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رسالة اكؤلف 
من اجل 


رحال الاعمال - المهندسين . الآأطبساء .. الاقتصاديين . اللمعلمين ب 
رجال الشرطة والعدالة 


صناع القرار والمديرين وأصحاب الأعمال فى كل موقع والباحثين عن 
أفضل الوسائل لتطوير مؤسساتهم وأعمالهم على اختلاف أحجامها ٠‏ 


هواة الثقافة العلمية من غير المتخصصين فى مجال الكمبيوتر ٠‏ 


المتخصصين فى مجال الكمبيوتر الباحثين غن اضافة لرصيد معرفتهم' 
الراغبين فى متابعة تطورات هذا المجال * 


أقدم هذا الكتاب 


محمود سرى 


اعقداء 


الى روح أعظم الآباء وأوفى الأمهات 
رحمهما الله 

الى شريكة حياتى ١٠٠٠م‏ أولادى 

واتل ‏ نادر ‏ بروين 

أهدى كتابى الثانى 


بعد أن عاشت الانسانية عصر الصيد ثم الزراعة ثم انتقلت بعد 
ذلك الى الثورة الصناعية منذ منتصف القرن الثامن عشر . فلا شك 
فانئنا نعيشى اليوم عصر ثورة المعلومات يشقيها ونعنى الحاسباتا 
الالكترونية والاتصالات ٠‏ وأصبحت الحاحة الى تطوير نظم المعلومات فى 
جميع قطاعات الحياة بما يتمشى مع التطورات التقنية والاجتماعية 
والاقتصادية تنتزايد يومأ بعد يوم ٠‏ 550 


والحقيقة التى لاتقبل الشك أنه كلما أمكن للانسان ادخالٍ تطور 
جديد فى مجال تقنية المعلومات كلما كسب معركة أو معازك جديدة فى 
صراعه مم تحديات الطبيعة وكليا تمكن من ايجاد كر جديدة لحل 
فض اكله شبه ال مستعصية ١ ٠‏ 


حقيقة عحيب أمر حيذا الانسان الى لا تحد 00-0 العينة 
والتقنية الا السماء علوا فنراه كلما أمكنه تحقيق هبو انجاز كبير.نراه يتطلع 
الى المزيد من الانجازات التى كانت تبدو له جتى الماضى:القريب دربا من 
دروب المستحيل ٠‏ وكأن الطنيعة له دائما بالمرصاد فكلما اقتحم :الانسان 
سرا من أسزارها بدت له :يتحدايات أعظيم وكان اههذ!: الصراع المريبر: 
والسرمدى بين 'الانسبان والطبيعة لسير “أغوارها: ولكقيف التقاب.. عن 
كتؤوزها , ٠‏ ومازال. الانسان فى تحدناته التق لاتنتهئ ‏ مع الطبيعة وأسرارها 
وكذلك مع : مشاكل الحضارة: .ونبعاتها : من. مسئولينات. نحو جيله .وكذم 
الأجيال المقيئلة ٠‏ كان غزوه:للفضاء ء الخارجى لغله بيجد فيه؛ جلا لمشباكل 
المشزية وكان غزوة لبؤف .الأرض: ولأعمسداق البتحار والمناطق اللعمؤرة التى 
لم يسبق أن :وطأها بشن من قبل: ٠.كل‏ :ذلك لعله :يجد هفتاحا سحريا لجل 
مشناكله المتثامية بشكل .مظرد؛ ٠‏ وكان,ٍ سلاحه داثما فى .مواجهة كل » هدم 
التحديات هو العلم وتطبيقاته: « البقنية ».وف مقدمتها الالكترونيات .+ 


ولقد دخلت تقنية الالكترونيات حياتنا من أوسع أبوابها حتى 
لايكاد يخلو أى فرع من فروع المعارف الانسانية من تطييق لها لتحسين 
الآداء أو للمساعدة على التطوير الى الآفضل أو الأكثر اقتصادا ٠‏ 

ولقد كانت تقنية الالكترونيات من أكثر الوساثئل استخداما عند 
الشعوب وصولا الى ظروف معيشسية أفضل وحياة أكثر استقرارا وترفا ٠‏ 
فدخلت هذه التقنية كل المجالات وتفئن المهندسون فى تطويعها لرفع 
المعاناة عن انسان هذا القرن * 

ومنذ منتصف القرن الحالى بدأت ثورة فى تقنئية الالكترونيات وظلت 
وستظل الى ماشساء الله لها من استمرار ٠‏ وذلك عندما بدأ تشغيل 
الحاسب الرقمى ‏ أو الكمبيوتر ‏ انياك ©)شآلظل الذى أنتج فى 
جامعة بنسلفانيا الأمريكية عام 19553 والذى احتساج لتركيبه الى 
ثمانية عشر ألف صمام مفرغ والى ألف وخمسمائة لاقطا ( ريلاى ) 
ليقوم بتنفيذ خمسمائة عملية جمع وطرح فى الثانية ٠‏ وكان يحتاج الى 
مساحة تقدر بالمئات من الأآمتار المربعة ٠‏ 

ولقد كان ١كتشاف‏ الترانزستور 07 قط" مااع مال 
وتشغيل أول كمييوتر ‏ ونعنى انياك عام ١957‏ ب ميشرا بانطلاقة 
عملاقة اتقنية أشباذ الموصلات والكمبيوتر معا والتى أجملت تقنياتها معا 
تحت ما سمى تقنية معالجة المعلومات ٠‏ 

وحتى الخمسينات من هذا القرن كانت صناعة أشياه الموصالات نمد 
مصهحى الدوائر الكهربائية والالكترونية يمركبات ووحدات تنال ثقتهم 
الكاملة دائما ٠‏ وذلك لصناعة الكمبيوتر ومنذ ذلك الوقت كانت صلة 
الاقران بين الصناعتين سيبا فى رفم شأنهما الى أعلى المستويات بين 
الصناعات الى أن أكتشف الميكرويروسسور وهتسا أصبحت إالأولوية 
لصناعة أشياه الموصلات والتى أزاحت صناعة الحاسبات ( الكمبيوتر ) 
الى درحة أدنى حيث تركزت حاليا صناعة الكمبيوتر فى توطيد دورها 
لتزويد نظم الحاسيات الضخمة بينما نجد أن صناعة أشباه الموصلات 
تتكفل باخصاب منتجات تقنية معالجة المعلومات ‏ أى الميكروبروسسور 
ب فى جميع أفرع الأنشطة الصناعية تقريبا ٠‏ فلقد أمكن للعلماء 
والمهندسين على مدى أربعين عام أن يطوروا اتجاها جديدا لاستنباط 
أداة ( آلة ) الكترونية حاسبة مختلفة عن تلك التى تبناها مصمموا 
الكمبيوتر الأوائل منذ باباج وهوارد ايكون ( وهما أول من صمما وأدارا 
حاسبا الكترونيا فى التاريخ ) وهذه الاداة أو الآلة تتكون من تجميع عدة 
مكونات اكتسبت حديثا فقط نفس تعقيد التركيب وطبيعة الحاسيات 
الالكترونية المعروفة وكذلك الحاسيات الدقيقة ٠‏ 
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ونتيجة للجهود المضنية والنفقات الهائلة فى عمليات الأبحاث 
والتصنيع أمكن صنع وحدة لمعالجة المعلومات ( ميكروبروسسور ) 
الدقيقة لشركة متورولاطراز 2468000 تحتوى على أكثر من سبعين ألف 
وحدة ترانزستور على شريحة من السيليكون أبعادها 555 دللى ا ١/كمل‏ 
( حوالى 53 مم ث1 لا مع ) ولازال التطور مستمرا لانتاج دوائر أعقد فى 
حيز أقل ٠‏ 

وانحد حاليا هذه التقنية أى الميكرو بر سسور تطبيقات عامة 
فى جميع المجالات العلمية والطبية والهندسية والصناعية ٠٠‏ الخ ٠‏ 

هذا ومازالت الجهود مستمرة لايجاد نوعيات أخرى من الشرائح 
وتوصلت الأبحاث أخيرا ب وحسب معلومات المؤلف عند تحرير هذا 
الكتاب ‏ لايجاد شريحة الجاليوم أرسنايد ( الزرنيخ ) التى بدأت تحل 
محل السيليكون ٠‏ 

والآن فائنا ولاشك نعيش عصر ثورة المعلومات بشقيها ( أى تقنية 
الاتصالات وتقنية الكمبيوتر ) " وأصيح الكمبيوتر بأحجحامه وطرزه 
المختلفة بدء٠(‏ من الحاسبات العملاقة الى الحاسسبات الدقيقة وشذرات 
الميكرو بروسسور منتشرة فى كل مكان حيث يمكنها وباستخدام عدد من 
الأوامر المبرمجة انجاز العديد من الأعمال فى المجالات المختلفة ٠‏ وأصبح 
الكمبيوتر ونظمه يلعبون دورا هاما فى حياتنا اليومية وفى المستقيل 
التقنى ( التكنولوجى ) لهذا العالم بحيث يمثل تجاهل الشعوب لهذه 
الحقيقة أزمة عالمية حقا ٠‏ 0 

وعلى الرغم من أهمية الكمبيوتر فى عالم اليوم الا أن الغالبية من 
شعوب العالم يبدو أنهم ليسوا مهيئين بدرحة كافية للتعايش والعمل فى. 
ظل مجتمع الكمبيوتر ١ . 1 ٠‏ 09 

ويكفى أن نذكر هنا حقيقة واحدة وهى أن الكمبيوتر فى مجال. 
واحد وهو مجال الطاقة الكهربائية ‏ على مدى الريم قرن الآخير ‏ قدم 
للمهندس فى هذا المجال من الحلول العملية لمشساكل توليد ونقل: الطاقة 
الكهر بائية مالم يكن متصورا أبدا انجازه لولا هذه الثورة التقنية العارمة 
حتى أن ما أنجز خلال هذه الفترة الوجيزة فى هذا المجال هن أبحاث 
وحلول للمشاكل يفوق ما تم انجازه منذ اكتشضاف الطاقة الكهربائية 
وتسخيرها لخدمة البشرية ٠٠٠‏ !! 

والحقيقة فان موضوع الكمبيوتر متشعب الجوانب ويستحيل, 
تغطيته فى مجلد واحد مهما بِلمغ حجمه ٠‏ 

ولذا فقد رأينا فى تناولنا هذا الكتاب أن يكون هدفنا تحقيق 
فلسفة معينة له قحواها ما يل : 
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تبسيط اللمعلومات المتعلقة بتقئية الكمبيوتر وتوصيلها ‏ بقدر 
الامكان ب لغير المتخصصين ٠‏ 

؟٠‏ ل تحسين معلومات بعض المتخصصين دون الخوض فى تفاصيل 
معقدة و معادلات رياضية مع تقديم الصورة الفوتوغرافية كلما كان 
ذلك متاحا ٠‏ 
| # ل وأخيرا فهى محاولة متواضعة من مؤلف الكتاب لجذب اهتمام 
صانعى القرارات. والمديرين فى كل موقع الى ما تصنعه تقنئية معالجة 
المعلومات ليس فئى علوم .الفضاء وحجز دقاعد الطيران وخدمة البنوك 
فحسب بل تكاد تكون فى كل مجالات الحياة بأسرها ٠‏ بل يمكن أن 
نقول وبمنتهى الثقة أن ادخال هذه التقنية فى المؤسسات والهيئات 
والشركات باختلاف أنواع نشاطاتها وأحجامها ب أصبح ضرورة ملحة 
تمليها تحديات العصر وليس مجرد مسايرة للتطور التقنى العالمى * 


ومن منطلق هذه الفلسفة رأينا تقديم هذا الكتساب فى ثلاثة 
أبواب رئيسية هى : 


ل 


الفصل الأول : الكمبيوتر فى خدمة الطب 
ويشتمل هذا الفصل على المزايا التى حققها ادخال تقنية الكمبيوتر 
فى محالات الطب المختلفة ب تطوير الخدمات التمريضية أو المستضفيات. 
لقني قياس كفاءة عمل 0م البشرى 0 الحاسب الغوادن - د 
ف اللحرن الميداانية والعملية ع دراسيلة حركة القلب البشرى وتصميم 
القلب الصتاعى ٠‏ : 


القصل الثانى 3 الكسدوين فى المنزل 


ويشمل هذا الفصل الوسائل المخعافة لدخول 07 
المنزل:.وبعض الطرق لاستخدامه فى متزل اليوم : المهمات التى يتحكم 
فيها الميكروبروسسور ب نظم المعلومات المنزلية ‏ المصرف المنزلى 
الالكترونق .. الانسان الآلى . بالمنزل ‏ المنزل :العصرى د ترشيد. للطاقة 
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الفصل الثالث : التطبيقات التعليمية والعلمية : 


ويشمل هذا الفصل الوسائل التى تستخدم فى تعليم الطلاب 
على الكمبيوتر وكيفية استخدامهم لها مثل : استخدام الكمبيوتر فى 
المعاونة فى التدريس لذن وطرز هذه الطريقة ١١.‏ تخدام 
الكمبيوتر فى ادارة عملية التدريس 260241 نظلم المحاكاة التى 
تعتمد على الكمبيوتر ب حل المسائل أو المشاكل بمساعدة الكمبيوتر ب 
وأخيرا الكمبيوثر وعلوم الفضاء ٠‏ 

الفصل الرابع : الكمبيوتر فى مجال التجارة والأعمال 

ويشمل هذا! الفصل على بعض أشهر التطبيقات فى هذا المجال 
وهى : المخازن أو المحلات التجارية الآلية ‏ المكتب الالكترونى - نظم 
معالجة النصوص - التطبيقات المحاسبية ‏ الاسستخدامات الادارية 
للكمبيوتر ‏ تخطيط الأعمال ‏ مراقية الموجودات ‏ استرجاع المعلومات٠‏ 

الفصل الخامس : تطبيقات الكمبيوتر فى قطاع المصارف والمجالات 
المالية والاقتصادية 0 

ويسمل هذا الفصل الكمبيوتر فى قطاع المصارف مع اعطاء 
نبذة عن قارىء الشيكات المغناطيسى ونظم نقل الاعتمادات الالكترونية 
ودفع الفواتير بالتليفون ونقل بيانات الشيكات بشبكات الاتصالات ‏ 
تطبيقات الكمبيوتر فى قطاع الشئون المالية والمحاسبات مع. اعطاء نبذة 
عن فحص ومراجعة الحسايات ومراجعة عملميات الجرد ‏ تطبيقات 
الكميوثر فى العمليات الاقتصادية ٠‏ 


الفصل السادس : الكمبيوتر فى مجال الأعمال الهندسية * 

ويشمل هذا الفصل نبذة عن امكانات الكمبيوتر فى انجاز 
الأعمال العلمية والهندسية وتطبيقه فى مجالات التصميم ودوره فى حل 
المشاكل التى تصاحب عملية التصميم مثل التغيرات المستمرة فى التصميم 
والزيادة فى حجم البيانات وتبادل المعلومات والتمثيل التخطيطى 
0 712011) والتغييرات السريعة فى خطوط الانتاج 
والمجهودات غير الخلاقة ب التصميمات الميكانيكية والهيكلية للنظم 
الالكترونية . الرسومات والأشكال الهندسية ب حل المشاكل مباشرة 
بواسطة الكمبيوتر ‏ الكمبيوتر كوسيلة للمحاكاة ‏ الكمبيوتر فى مجال 
الهندسة المعمارية ‏ مثال للتسهيلات والامكانات التى نجدها فى المكاتب 
الاستشارية الكبيرة ٠‏ 
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الفصل السمابع : تطبيقات الكمبيوتر لحل مشاكل النقل 
والمواصللات ويشتمل هذا الفصل على : نظام حجز المقاعد بوأس_تخدام 
الكمييوتر ‏ السبطرة على حركة المرور - السكك الحديدية الموجهة 
بواسطة الكمبيوتر -: نظم الكمبيوتر .فى السفن ودورها فى تشغيل 
الآلات وإلتوجيه الملاحى والمعاونة لتعقب السفن القريبة والتحذير من 
الاصطدامات بجانب وراقبة كل من الوقود والمهمات الكهر بية والبضائعمه 
المنقولة ‏ أنماط المحاكاة لنظم النقل . محاكاة نظم النقل بالفضاء 
الخارجى ٠‏ 

الفصل الثاهن : الكمبيوتر والتحكم فى العمليات الصناعية » 

ويتسمل هذا الفصل على دور الكمبيوتر فى القيام بالأعمال المملة 
أو غير المحتملة للانسان ودوره فى المصانع الآلية مع نبذة عن الصناعات 
التى تستخدم نظم التحكم فى العمليات وأنواع نظم التحكم هذه ب 
التحكم العددى ‏ الروبوت أو الانسان الآلى فى الصناعة ٠‏ 


الفصل التاسع : الذاكاء الصناعى والانسان الآلى 


ويشمل هذا الفصل على تعريف الذكاء الصناعى وامكانات 
الكمبيوتر فى هذا المجال واختبار تورنج للذكاء الصسناعى امكانات 
الكمبيوتر المستقبلية ومجالات تطبيقها لمعاونة الانسان فيها ‏ الانسان 
الآلى والروبوت ونبذة عن تاريتم صنتاعته وقوانين الروبوت الثلاثة ب 
الروبوت فى الصناعة ‏ الاتجاهات العالمية فى صناعة الروبوت ‏ 
اتجاهات الأبحاث العلمية فى مجال الروبوت ‏ الروبوت كخادم فى 
المنزل الروبوت فى الفضاء الخارجى ‏ مدى تأثير تقنية الروبوت على 
المحتمعات الصناعية ٠‏ ثم كلمة أخيرة نقدمها عن الموضوع * 

الفصل العاشر : تطبيقات الكمبيوتر فى نظم الطاقة الكهر بائية 

ويشمل هذا الفصل على تطبيقات الكمبيوتر فى محال نقل 
وتوزيع الطاقة الكهربائية ومجالات دراساتها مثل التنبؤ بالاأحمال 
للمناطق على حدة والمحاكاة وتحليل نظم التوزيع الآلية واعداد الخرائط ب 
تطبيقات الكمبيوتر فى مجال تشغيل نظم التوليد والربط الكهربائية مع 
نيذة عن دوره فى محطات توليد الطاقة الكهر بائية ودوره فى مراكز التحكم 
فى التوليد والربط الكهربائية وعرض للأعمال التى يناط بها نظام 
الكمبيوتر فى مراكز الاحمال سواء باستخدام نظم التشغيل المباشرة 
أو المستقلة م نبذة عن قواعد البيانات وملفاتها فى هذه النظم 8 
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الفصل الحادى عشر : الكمبيوتر فى خدمة الشرطة والعداله 


ييل هذا الفصل على دور الكمبيوتر لخدمة الشرطة ووسائل 
التطبيق وأمثلة عنها فى بعض المدن ‏ الكمبيوتر والعدالة ٠‏ 


الفصل الثانى عشر : تطبيقات الكمبيوتر فى الصحافة 

ويشمل هذا الفصل على نبذة عن تاريخ الصحافة والتغيرات 
الأساسية التى حدثت فىصتاعة الطباعة الصحفية والصحافة فى عصر 
اتلمبيوتر ومناقشة دور المحرد فى هذا العصر ‏ تقنية الصحافة وعلاقتها 
يتقنية الفضاء التطور التقنى فى الصحافة يواكب التطور فى تقنية 
ا معلومات وأيرز مظاهر ذلك سواء فى مجال عملية التصنيف ( أو الضبط) 
أو مجال تصنيع ألواح الطباعة مع مناقشة امكانات دور أشعة الليزر فى 
هذا المجال وأخيرا مجال عملية الطبع وقفة مع أحدث التطورات فى 
محال الصحافة ٠‏ 

الباب الثاني وهو عن « أنواع الحاسيات الالكترونية الرقمية 
"لكشيو تن » وختارات من طرزها وبرمجياتها وحرر فى خمسة 
فصول حى : 


الفصل الآول : تعريف: بأنواع - مكونات ب ونظمع الكمبي-سرتر 
وشمل هذا الفصل : المكونات الهيكلية أو المادية للكمبيوتر شاملة 
وحدة المعالجة المركزية بمكوناتها والأجهزة الطرفية بأنواعها - خدمات 
البرامج جح أو البرمجيات مع تقسيماتها واعطاء نبذة عن. نظم التشغيل 
والبرامج التطبيقية وأمثلة للأنواع الشائعة منها وبرامج اللغات وأكثرها 
شيوعا ب فصائل الكمبيوتر مم تقسيمها الى ثمانية فصائل بدءا من 
الحاسبات العملاقة حتى الآلات الحاسبة للأغراض الخاصة مع نبذة 9 
مجالات كل منها وامكاناتها وأسعارها التقريبية - نبذة عن وظيفة العاملين 

فى مجال الكمبيوثر * 


الفصل الثائى : قبل أن تقرر استخدام كمبيوتر 

ويشمل هذا الفصل الفرق بين البيانات والمعلومات ومراحل 
تشغيل وتجهيز البيانات ومتى تقرر أن تشغيل البيانات بالكمبيوتر 
ضرورة ملحة ‏ خطوات تخطيط وتنفيذ مشروع حاسب الكترونى 
( كمبيوتر ) اعتبارات هامة نضعها أمام صبانع قرار استخدام كمبيوتر 
فى مجال ما ٠‏ 
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الفصل الثالث : أضواء على الحاسيات الكبيرة والعملاقة وتطوراتها 


ويشمل هذا الفصل على بيان لبعض التقنيات المطبقة فى هذه 
#لنوعية من الحاسسبات مثل النظم المباشرة ذات الزمن الحقيقى مع شرح 
للمكونات وبرامج الخدمات وكذا التطبيقات العلمية لهذه النظم -_- نظم 
الملشاركة الوقتية وقاسفتها وكيفية عملها ‏ الحاسبات العملاقة مع عرض 
لبعض فروع العلم التى يطالب المتخصصون فيها بزيادة قدرة الحاسبات 
المتاحة لتعلبية احتياجاتهم والجهود المبذولة لزيادة قدرة الحامسبات 
العلمية والحلول المطروحة لكيفية بناء الحاسب العملاق ومناقشتها من 
حيث مزايا وقصور كل منها مقارنة بالآخرين وعرض لبعض أهم 
الحاسبات العملاقة المتاحة حاليا بالأسواق العالمية ومناقشة لمصير انتاج 
الحاسيات العلمية على المستوى التجارى ‏ تكنولوجيا ما بعد عصر 
الحاسبات العملاقة ومناقشة مدى الحاجة اليها والهدف من ذلك 
وما تحاول هيئة الفضاء الأمريكية 215855 تحقيقه همع شرح 
لتصميمات الحاسبات ذات الوحدات المتوازية كثيفة العدد ٠‏ 


الفصل الرايع : الميكروبروسسور والميكروكمبيوتر ٠‏ 


ويشسمل هذا الفصل على : تكنولوجيا معالجة المعلومات 
أو الميكروبروسسور مع مقارنة بين الحاسبات الرقمية والميكروبروسسور 
وعرض للتكامل الرأمى بين الصصناعتين وعملية تصميم وانتاج 
الميكروبروسسور ‏ دراسة حالات عملية تشمل تحليلا لثلائة أجهزة 
الأول قرنسى كمثال للاتجاه الأوروبى الغربى والثانى أمريكى والثالث 
يابانى ويشمل التحليل لكل منهم المكونات المادية أو الهيكلية ‏ 
البرمجيات المتاحة ‏ المواصفات الفنية رالمجالات التى يمكن الافادة من 
الجهاز فيها ٠‏ 

الفصل الخامس : مختارات من البرامج التطبيقية العامة ٠‏ 


ويشمل هذا الفصل على مختارات من البرامج التى يمكن أن تخدم 
أكبر عدد من المستفيدين وهى من وجهة نظر المؤلف بر نامج 16متقصرط 
2150 ا لأجهزة المكاتب ونبذة عنه والمتطلبات المادية ( الهيكلية ) له 
وتشغيل البرنامج مع عرض لتفاصيل محتوياته ومثال لعملية الربط 
دب بر نامجين باستخدام هذا البر نامج ومستقبلهة وآخيرا مواصفاته والأجهزة 
التى يمكن أن يعمل عليها ‏ مختارات من البرامج والحزم التطبيقية 
المتاحة فى الأسواق العالمية مع اقتراح اثنين وثلاثين منها يعتقد المؤلف 
أنها يمكن أن تفيد أكبر عدد من الهيئات والشركات ‏ تتميط البعد 
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الثالث مع تعريف بالكميات المتجهة والمصفوفية ونبذة عن التوازى بين 
البرامج ومكونات الجهاز الحاسب وعرض لمشكلة تطوير البرامج العلمية 
وأمثلة لتطبيق هذه التقنية ‏ برهجة اللوحة المفرودة مع تعريف القارىء 
بها والقاء أضواء على ثلاث عسرة منها متائة فى الأسواق العالمية حاليا 7 


الباب إكثالث : وهو عن توقعات المستقبل : وحرر فى فصلين هنا : 


الفصل الأول : توقعات مستقبل تقنية الحاسبات الالكترونية 
وشمل هذا الفصسل على مستقبل تقنية صناعة الحاسسيات ب 
مستقبل لغات البرمجة ‏ مستقبل التطور فى مجسال التركيب المعمارى 


الفصل الشانى : الآفاق المستقبلية لتطبيقات واسستخدامات 
الكمبيوتر : 

ويشمل هذا الفصل على مستقبل تطبيقات واستخدامات الكمبيوتر 
فى : المجالات التطبيقية ‏ فى المنزل وفى مجالات الترفيه والتسلية - فى 
التعليم ب فى التحكم فى السيارة ‏ فى المحلات التجارية والسوبرماركتت 
فى مجالات النقل والمواصلات شاملة النقل البحرى والسكك الحديدية 
والنقل الجوى ‏ مجال المعلومات ‏ مكتب المستقبل والشئون المالية س 
وتكنولوجيا الفضاء ‏ الأعمال العسكرية ‏ نظم القوى الكهربائية ‏ 
الصحافة ب وأخيرا استخدامات منوعة ٠‏ 

م يتناول الكتاب شرحا لبعض المصطلحات التى وردت به وآخيرا 
يتناول المراجع وهى تضمل كلا من المراجع العربية والأجئبية التى 
استخدمها الؤلف ٠*٠‏ 


١ا/‎  رتويبمكلا‎ 


الباب الأول 


جولة ببن تطبيقات الكمبيوتر 


الفصل الأول 
. الكمبيوتر فى خدمة الطب 





كل الحكومات على اختلاف نظمها أو عقائدها وطبيعى جدا ‏ والأمر 
لذلك ‏ أن تكون خدمة هذا الفرع الانسانى الحيوى ‏ ألا وهو مجال 
الطب أن يكون من أوائل المجالات التى توجه اليها اهتمامات المشتغلينت 
بتكنولوجيا الحاسبات الالكترونية ( الكمبيوتر ) ٠‏ 
ولعل من أهم المزايا التى حققها ادخال. تكنولوجيا الحاسيات 

الالكترونية فى مجالات الطب المختلفة هى : 
زيادة سرعة ودقة التشخشيص الطبى ٠.‏ 
- تعميق تفهم طبيعة المرض المراد تشخيصه ٠‏ 
ب تحسين الخدمات فى المستشفيات ودور العلاج بو جه عام ِ 
الاقتصاد فى وقت وبالتالى المصاريف العلاجية * 
- التخفيف من حدة النقص فى العمالة التمريضية . 

وسنتناول هنا عرضا سريعا لأهم النواحى الطبية التى أدخلها 
الحاسب الالكترونى فعلا بحيث أصيح جزءا لا يتجزأ من .احتياجات 
المستشفيات ودور العلاج وكليات الطب العصرية ٠‏ كما سنتئاول الآفاق 
المستقبلية 0 لكام ا فى ا الطب 0 قد يحمله 
البائل” لقعت قو يتحقق يوما بعك 505 
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(للشن)) صونزوع2آ 060 نش دضع ا تامطاه0 


تنميط البعد الثالث ماع00 اهدهم أمسمعسطتطا عع" 
- تكنولوجيا الحاسبات العلمية الكبيرة والعملاقة ٠‏ 


كل ذلك يتيح التقاط صورة فى منتهى الدقة لحركات القلب اضافة 
الى امكانات قياسات الدم والآعصاب والرئة وخلافهم ٠‏ 


أولا : تطوير الخدمات التمريضية أو اللستشفيات الآلية : 

كانت ومازالت ‏ احدى المشاكل الرئيسية التى تعانى منها أكثر 
المستشفياتودور العلاج الطبى فى عالماليوم هى نقص العمالة التمريضية 
المدربة التى حى بمثابة الساعد الآيمن للأطباء المعاطجين لاداء واجباتهم 
الانسانية ٠.‏ 

ومع ظهور تكنولوجيا الحاسبات الرقمية فى أوائل عقد اللمسينات 
من هذا القرن كان من أيرز ما حققته هذه التكنولوجيا هو تعويض هذا 
النقص الشسديد فى هذه العمالة ليس ذلك فحسب بل كذلك تحسين 
مستوى الخدمات التمريضية بتطوير الأداء بالمستشفيات بحيث يقوم 
الحاسب الالكترونى بمعظم الأعمال التقليدية التى تقوم بها الممرضة من 
قياسات وتسجيل وتبويب للبيانات الخاصة بحالات المرضى أو المصابين ٠‏ 


فمثلا بربطا مجموعة من لوحات كونسول صغيرة من وحدات 
الشاشة المسطية م0 أو أجهزة الطبع ( مثل الآلة الطابعة ) 
فى محطات التمريض وساحات الخدمات ( مثل المعامل ‏ الصيدليات ‏ 
المطا بخ الخ ) بالحاسبات الالكترونية وذلك لضمان تسجيلات دقيقة 
وتحكم متقن على وجه الرعاية بالمرضى فتقوم بنقل وصفات ( روشتات ) 
وأوامر الآطباء على سبيل المثال ب بواسطة ممرضة من خلال واحدة 
من وحدات الكونسول العديدة الى مركز الخدمة المختصة للتنفيذ السريع 
كل ذلك مم امكانية لتقدير الثمن والاتعاب والتسجيل والمراجعة 
والمراقبة الادارية فيقوم الحاسب بتخزين البيانات والتشيخيص العلاجى 
بالمريض ثم يقوم بتذكير الممرضة باسسم المريضص ‏ الوقت وجرعة 
الدواء اللازمة ٠‏ 


ويجرى نحديث دائم ب وفى الحال للتغيرات التى تحدث 
للمريض سواء فى الأعراض المرضية ‏ الحالة أو التاريخ العلاجى له . 
وهذه التسحيلات للتاريخ العلاجى بجانب البيانات العلاحية الأخرى 
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تسجل تفصيليا على شريحة من البلاستيك المقصدر تلط 218816 بود" 
) مساحتها حوالى 6 لخت .. 3 هه اكب 3 مثلا ( واد ١‏ | المر يض 
معه لتقديمها للأطباء المعالجين فى الحالات الطارئة + أو يحمل المريض 
لاستخراج البيانات الخاصة به عند اللزوم باستخدام أية أداه متاحة 
مثل سماعة الهاتف ( التليفون ) المتصل بجهاز حاسب أو أجهزة ادخال 
البيانات ذات الشاشة المهبطة أو الكاتب البرقى مثلا ٠‏ 
وبنوك المعلومات هذه تحتوى على كم هائل من البيانات العلمية 
والقانونية المحددة بغرض الاسترجاع الفورى وبشكل مفصل على شكل 
جداول أو أحيانا بشكل رسومات بيانية أو صور فوتوغرافية ٠‏ 
ثانيا : قياس كفاءة عمل الجسم البشرى باستخدام الحاسب الفورى : 
تقاس كفاءة عمل أعضاء الجسم البشرى من خلال تحويل أى نشاط 
داخل الجسم الى نبضات كهربية ثم تنقل هذه النبضات الى الحاسبات 
الالكترونية لقياسها واظهارها على احدى المبينات بأحد أجهزته الاخراجية 
( متلا بشكل مادة مطبوءة على أحد أجهزة الطبع أو على شاشة 
نليفزيونية ) مثلا : 
موجات القلب أو المع التى لها أصلا طبيعة كهربائية فيمكن قياسها 
مباشرة * 
ب نسية الاكسجين فى الدم يمكن قياسها ببطارية كهروضوئية تلصق 
بالاذن ٠‏ 
صوت القلب يمكن قياسه بميكروفون ٠‏ 
معدل التنفس يقاس بمانومترات توضع داخسل أقنعة توضسع 
على الوجه ٠‏ 
ب الحرارة تقاس بواسطة ازدواج حرارى. 00115186-م معط 
التغيرات العاطفية فيمكن تمييزها بلصق أقطاب كهربائية برسغ القدم 
لقياس درجة رطوبة الجسم ٠‏ 
وأهم ممزة لاستخدام الحاسب هو افاحة القياس الفورى والمستمر 
حالة المريض نحت ظروف معينة ( مثل مرور مريض بمرحلة حرجة ) تجعل 
من عملية القياس الفورى والمستمر أمرا حيويا بالنسبة للأطباء المعالجين 
وللمريض على حد سواء * 
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وبدلك يمكن لممرضة واحدة أن تقوم بعدة أعمال فى وقت واحدة 
بمجرد مباشرة مجموعة من الشساشات التليفزيونية وهى تسجل حالة 
المريض ٠‏ 

وانقوم المستشفيات الحديثة بتركيب مجموعة من الشساشات 
التليفزيونية داخل حجرات العمليات لتتيح للفريق البراحى ( الجراحين ‏ 
أطباء الينج ‏ المساعدين ) مراقبة حالة المريض أثناء اجراء العمليات 
الجراحية ٠‏ ونظهر أهمية هذا الاجراء عند استخدامه داخل وحدات 
الطوارىء ووحدات العناية المركزة حيث ,يتحتم الرقابة والرعاية المستمرة 
لحالة المر يض أثناء الف رات الحرجة ٠.‏ 


ثالثا : التشخيص العلاجى : 


بالنسبة للفحوصات الطبية ‏ الموضوعة تحت السيظرة ‏ فان 
الحاسبات الالكترونية تقوم بالتشسخيص العلاجى كما لو كانت مجموعة من 
الأطباء مجتمعة ( كونصلتو ) وفى حالة من الحالات أمكن للحاسب 
الالك: كترونى أن يفصل بين ( يفرق بين ) ما كان يعتبر مرضا واحدا الى 
أربعة أنواع مختلفة من الأمراض وهذا قد لا يكون متاحا الا لأمهير 
الأطباء ا.لتخصصين ٠‏ وكلما أكتسب الحاسب خبرة فى تشخيص مرض 
محدد ( وذلك من خلال تحسين المعلومات الطبية المبرمجة داخل ذاكرة 
الحاسب  )‏ كلما اقتربت دقة التشخيص العلاجى من درجة الكمال 
وبكفاءة تفضل كثيرا كفاءة التشدخيص البشرى ٠‏ 

ولكن ما سر ذلك ٠.٠‏ 


السى شىء لم يكن الآطباء بثقون فيه فى يوم من الأيام الا أنهم عادوا 
وتقبلوه عندما حقق نتائج باهرة ٠‏ وهذا السر باختصار هو عبارة عن 
مجموعة دن معادلات رياضية تستخدم نظرية الاحتمالات ٠‏ 

ويمكن للحاسب أن يحلل الرسومات التى يسجلها رسام القلب 
الكهر بائى 7)كائآ مدو مع 02010 و1216 خلال ؟ دقائق فقط وأحيانا أقل 
وذلك دن خلال الاجابة عن حوالى 6+٠٠‏ سؤال يطرحها بر نامج الحاسب 
ودكون الرد عليها كأسيسا علل تحليل الأشكال التى سجلها رسام القلب. 
الكهربى ٠‏ 

وبهذه الطريقة امكن الحصو ول على نتائج دقيقة بنسة /٠‏ وهحى 


نمسبة عالية بالمقارنة بنتحة التحليل البشرى الفورى والتى شت أنها 
ل" تتعدى الرقم ٠ه/‏ فقط فالحاسب الأرقمى بتكو ينه وامكاناته مهيا 
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لاحراء عمليات التحليل هذه ( بفضل البرامج المعدة جيدا والمودعة فى 
ذاكرته ) بدرحة تفوق الاستعداد البشرى ٠‏ 

ويمكن مثشسلا الحاق حاسب الكترونى مع جهاز الأشعة السينية 
) انكس ( اتذى يقوم بقياس للال القلب مم يقوم الحاسب ف ب 
النسية ديل حجم هذه الظلال وحجم القفص العصدرى ومن م يمكن 
تشخيص مرض تضخم القلب كما تقوم محللات آلية ب تلحق خصيصا 
بالحاسب ‏ بعمليات تحليل الدم خلال دقائق بدلا من تلك التى 
نستغرق ساعات طويلة لو استخدمت العارق التقليدية ٠.‏ 


رابعا : مجالات التعليم الطبى : 

استطاعت تكنولوجيا الحاسبات أن تفرض نفسها على مناهج التعليم 
بكليات الطب العصرية فأصبحت هذه تشمل علوما لم نكن نهم من قريب 
أو بعيد دارسى الطب مثيل الحير المنطقى .788طعو له 28001685 
والمنطق الرمزى عذهه.,آ عناهطمزةة والرياضيات المتقدمة وذلك حتى 
يتاح للطبيب تفهم ماذا يمكن للحاسب أن يقدم له ٠‏ كما يمكن للأطباء 
تصميم البرامج وتحليل النتائج للحاسبات الالكترونية ٠‏ 


خامسا : فى محال التعامل مع البيانات ‏ 400655 مهلأ هسحمعم1 


فأصبحت الحاسبات الالكترونية تستخدم لتبويب أحدث النشرات 
الطبية - فى عصر انفجار كمى فى المعلومات ‏ لمعاونة الطبيب ليكون على 
بينة بأحدث المؤلفات والابحاث وما توصلت اليه العلوم الطبية وتأخذ 
مثلا لذلك المفهرس الطبى ‏ 159010 التعغصطه0) صذ 0م10 مم امكانية 
الحصول على مستخلص 68]5866ه8 للمعلودات التى ستخصل عليها 
' بواسطة الحاسب ٠‏ 


سادسا : البحوث اليدانية والعملية : 


يستخدم الحاسب فى تسجيل وتبويب واجراء العمليات الاحصائية 
للبيانات التى يستحصل عليها أثناء اجراءات المسح الطبى لشريحة ما من 
المجتمع ( أهالى مدينة ‏ قرية - مستعمرة - أو شريحة مهنية معينة ٠‏ 
الخ ) مثلا تحرى دراسة لمرض معين - ؤليكن مرض القلب أو مرض 
بيثئى معيل مثل البلهارسيا والاتكلستوما س بين أهالى مجتمع معين 
( وليكن على سبيل المثال أهال مدينة متوسطة الحجم ) فيتعر ض المتطوعين 
لفحوصات دورية على مدى فترة زمنية طويلة ٠‏ والهدف من ذلك تحديد 
التداخل بين العوامل المختلفة وللبحث عن دلائل ‏ أو مؤشرات ثمكن 


و 


الأطباء من التنبؤ بالاصابة بهذا المرض ٠‏ وطبيعى أنه لا يمكن للعتصر 
البشرى وحده ‏ دون الاستعانة بالحاسب الالكترونى من تداول هذا 
الكم الهائل من التفاصيل والمقارنات اللازءعة لاجراء مثل هذه الدراسات 
والأبحاث للوصول الى قواعد تساعد على التتبؤ بالحالات المرضية ٠‏ 

كما أن الحاسيات الالكترونية قد اسس:خدمت منذ أكثر من 
ربعم قرن لتطوير ما يسمى برياضة الأويئة وذلك بهدف الحصول على 
أفضل مصل أو كورس علاجى للقضاء على الوياء ٠‏ 

وتبرمج الحاسبات لنمذجة ( تمثيل رياضى ) أجزاء من الجسم 
البشرى مثل القلب أو الرثتين لنعلم أكثر عن هذه الأعضاء الداخلية 
وتأثير العواعل المختلفة عليها ٠‏ 

أما فيما يسمى بالنمذجة الديناميكية ( الحركية ) فيقوم الحاسب 
بالءمل كجزء متكامل هن التجربة فمثلا يمكن عمل برنامج للحاسب 
لتمثيل ( نمذجة ) عصب ما داخل الجسم لدراسة تجاوبه للمؤثرات 
اللمختلة 51 


وأخيرا نذا كر هنسا مسا لمق سس اق بالحاسب المجهرى 
11056026- 0021161 الذى يستخدم فى تسجيل أعقد القياسات 
مثل أنشطة الأعصاب المتناهية الصغر ٠‏ 


كل هذا يمثل جانبا من جوانب استخدام الحاسب الالكترونى 
فى خدمة عالم الطبيه 5 


ولكن لعل من أههمم أفرع التخصصات الطبية التى كان لها حظ 
كبير من الانتفاع بهذه التكنولوجيا المتقدمة فمن رأى المؤلف أنه فرع 
دراسة القلب ٠‏ 


استخدام الكمبيوتر لدراسة حركة القلب البشرى وتصميم القلب 

الصناعى : 

فقد أودع الله فى القلب سواء فى الحيوان أو الانسنان 
سرا ها عجز البشر عن تفهمه التفهم الكامل ‏ فتلك لمضخة البشرية 
التى لا تكل ولا نئن عن أداء مهمتها فى دفع الدم الى جميع أجزاء الجسم 
باإرقاع منتظم ليل نهار منذ أن يكون الانسان جتينا الى أن ينتهى به 
العمر بحيث اذا اختل الايقاع كان هذا نذير بوقوع الجسم فريسة 
للمرض ٠‏ 


51 


تلك الآلة البشرية التى فاقت فى دقة عملها واستهمراريتها خلال 
هذا العمر الطويل . والذى أحيانا يتجاوز المائة عام دون التوقف لحظة 
واحدة ليلا ونهارا فاقت أى آلة صنعها الانسان مهما أوتى من دقة وبراعة 
ومهما أوتى من سلطان العلم والتكنولوجيا ٠‏ 

هذه الآلة البشرية ‏ القلب ‏ المليئة بالأسرار كان لابد وأن تكون 
بؤرة جذب لأبحاث واهتمامات علياء الطب لسبر أغوارها لعلهم يصلون 
فى النهاية الى حقيقة تمكنهم من انقاذ الملايين من البشر ممن يعانون من 
أمراض القلب أو يتعرض ون كل يوم لموت محقق أثر النفمال 
أو اضطراب مفاجيء ٠‏ 

ومع اكتضاف وتقدم تكنولوجيا الحاسبات الالكترونية هرع اليها 
العلماء والباحثون لاستغلال ادكاناتها فى تصوير وتسجيل كل حركة 
داخلية بالجسم أثناء كل نبضة للقلب لعلهم يصلون الى سسبر أغوار 
الأسرار الكامنة وراء هذه المضخة المعجزة ولم يكتف العلماء فى هذا ب 
الطريق بمجرد عمل المسح التصويرى للأعضاء الداخلية للجسم أثناء 
التوقف اللحظى والحركة للقلب وهى عملية معقدة فنيا وتحتاج الى 
حاسيات ذات قدرات هائلة بلا شك فحسب ‏ يل وضعوا نماذج 
طبيعية ورياضية لتمثيل كيفية عمل القلب ولتصميم القلب الصناعى 
الذى ‏ يمكنه أن يقوم مقام القلب الطبيعى أثناء اجراءات العمليسات 
الجراحية داخل القلب الطبيعى نفسه وفى هذا المجال ثنوه هنا بالنشاط 
العلمى الذى قاست وتقوم به مستشفى مايوكلينك ‏ بروشستر بولاية 
مينيسوتا الأمريكية ٠‏ 

وثى هذ! الاتجاه استخدم العالمان الأمر يكيان شارل بر كئز ودائيد 
ماكوين الأستاذان بجامعة نيويورك حاسبا من طراز 0 020 
وهو نموذج ذو بعدين لتمثيل التتابع الزمنى لتدفق: الدم داخل القلب 
وذلك بهدف التوصل الى أفضل امكانات استخدام الصمام الصناعى وقد 
وجد العالمان ‏ آنه يلزم 2*٠‏ دقيقة لمساب كل اطار زمنى' ومن ثم استنتج 
هذان العالمان أنه يلزم استخدام نماذج القلب ‏ ذات ثلاثة أبعاد ب 
بدلا من بعدين ‏ وبقدرة حاسبة تبلغ 55 مرة السرعة المتاحة حاليا 
المحاسبات ويرى هذان العالمان أنه يمكن تحقيق ذلك من خلال استخدام 
5 مصفوفة من الميكروبروسسور ٠»‏ 

وسوف نحتاج الى نفس القفزة فى السرعة لتكوين صورة تشريحية 
للجسسم البشرى فالجهاز الحاللى ‏ 0عنهذوعط تع اناترصه0) "القن 
(13جهنتومدده"” والذى ستخدم مصفوفه تقليدية من الميكروبروسسور 


؟ 


يحتاج الى بضعة ثوان لتكوين الصورة ولكن الجهاز الحديث من نوع 
للمعسوءة 'للنف0 نا والذى قانت فتصميمه مستشفى داي وكلينك 
والذى انتهى العمل منه تقريبا له امكانية تكوين صور تحليلية ذات 
ثلاثة أبعاد تبين ضربات انقلب وكذا حركة وسكون الأعضاء الأخرى 
بالتجسم وبمعدل ٠‏ اطار فى الثانية واتواحدءة ٠‏ 
أما الرسام الكهربائى بأشعة اكس “#اعصطوء8 0815 3-297 وهو 
عبارة عن جهاز حاسب الكترونى ملحق بجهاز الأشعة السينية ( اكس ) 
فيحتاج لاتمام عمله الى اثنين الجوريثم هما : 
الالجوريثم الآول لتكوين الصورة * 
الالجوريثم الثانى لازالة البقع دهع التى لها شكل 
نجمى والتى تظهر مع كل صورة ٠‏ والطبيعية التفصيلية لكل من 
الالجوريثمين تحدد كيفية ( نوعية ) الصورة وهذين الالجوريثمين من 
الأسرار الصناعية التى تحتفظ بهما الشركات الصانعة ٠‏ ا 
'والصور التى يلتقطها الرسام الكهربائى 048/1 القطاعية تحتاج 
الى ما بين 5 الى ٠١‏ دقائق لتكوينها باستخدام الحاسبات الالكترونية 
التقليدية ولكن مع اضفاء التحسينات على الالجورثيم واستخدام 
الميكر بروسسور أمكن اختصار هذا الزمن الى ( ه الى ٠١‏ ) ثانية فقط 
ولو أد ركنا أن كل مقطم فى الصورة يتكون من عدد هائل من عناصر. 
الصورة (61*ذط-هامعصعاء وتنطعلط) يبلغ ما بين (555 5 5ه ) 
وأن كل عنصر 21261 تركب من بضعة مئات من زوايا الالتقاط 
لعرفنا أن هذا الزمن ( وهو ما يتراوح بين ه الى ٠١‏ ثانية ليس 
بالطويل ) ٠‏ 
ويك تحفيق ذلك من خلال اسمخدوح مسفوفات" الممكر وير وسور 
امصممة خصيصا .لهذا الغرض وهى بطبيمة الحال أكثر كفاءة من تلك 
المصفوفات التى تستخدم وحدات ميكروبروسسور للأغراض العامة ٠‏ 
ومع ذلك فان هذه الت ركيبسبات الالكترونية تعتبر بطيئة حجك1 
( لا تقل عن ه ثوان كما ذكرنا ) بالنسبة لحركة الأعضاء الداخلية 
لتكوين صور قطاعية دقيقة لضربات القلب  ٠٠‏ !! هل يمكن للمريش. 
أن يفعل نفس القىء ٠٠‏ ؟ يستحيل طبعا وبالتالى لايمكن تكوين صور 
للجسم دثل القلب والرئتين فلتكوين صور قطاعية ‏ 2<81م2وع6- ننه 
5 للرتتين .ثلا فعلى المريض أن يقبض ( يمسك ) نفسه ولكن, 
لتكوين صور قطاعية دقيقة لضربات القلب ٠٠٠‏ هل يمسكن للمريض أن 
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يفيل نفس الىء مستحيل بالطبع ؛ وبالتالى لايمكن تكوين صور 
قطاعية دقيقة لضربات القلب باستخدام رسامات الأشعة السينية 
المتاحة اليدوم ؟. ا 5 


مثال آخر قد يحتاج الطبيب المعالج الى عشرات الصور القطاعيية 
اللكذ حيث يحتاج الى ما-يتزاوح من ه الى ٠١‏ شريحة قطاعية ليتمكن من 
التشختضن العلاجى الكامل: اذن ما هو الحل ٠‏ ؟؟ الحل هو استتخدام 
حاسبات عملاقة ذات امكانات النمذحجة الثلاثية الأيعاد للحصول على 
سرعات فائقة وقدرات أكبر كثيرا للحاسبات ٠‏ 


ولحل هذه المشاكل فقد أمكن لعلماء مستشفى ما يوكلينك من 
استئياط رسام يمكنة أن يلتقط خلال ااءر* ثانية ما يتراوج ما بين 
٠‏ الى ٠5؟‏ قطاعا متلاحق بحيث يمكن لصقها الواحدة تلو الأخرى 
للحصول على صورة حقيقية ذات ثلاثة أبعاد *٠‏ ويمكن اعادة عملية 
المسبح بأكملها بمعدل 5٠‏ مرة فى الثانية ولمدة عدة ثوانى مكونة بيانات 
عبارة عن الآلاف من الصور القطاعية ٠‏ 


ويسيب قصر كل من زمن التشغيل ( التجهيز ) 26ذ' 100655118 
وزمن اللقطات فسوف يمكن ‏ كخطوة أولى ‏ التقاط صور لضربات 
القلب بطريقة الايقاف / تحريك مع امكانية استخدام حقن الصبغات 
لتابعة تدفق الدم داخل الجسم * 


وسرعة الحاسب الالكترونى المطلوبة لضمان اتمام عملية المسح 
خلال بضعة دقائق تنتطلب سرعة تشغيل تبلغ حوالى جزء من البليون 
من الثانية لكل نقطة فى كل لقطة وكذلك من ؟ الى ا بليون عملية 
حسابية فى الثانية ٠‏ 


ولتحقيق ذلك قام « باير جلبرت » الباحث بقسم الفسيولوجيا 
لقا اله ريا" تب ديم وار نب مسيفزنة ةين وحلرت 
ال ميكرونروسسور بتركيب خاص لعملية المسح التصويرى وبعد اختيار 
تشغيل مبجموعة الميكرو بر وسسور ذات ال ١5‏ « بت » أمكن لهذا الباحث 
أن يخلص الى أنه يمكن لهذه المجموعة أن تعمل بطريقة أفضل كثيرا وذلك 
باستخدام بضعة برامج قصيرة ومتتابعة لتتحكم فى حوالى عشرين 
أو خمسة وعشرين عنصرا حاسبا وكل منها يقوم بأعمال حسابية فقط 
ع اأعسطاتاحط . 
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وهذا الحاسب التجريبى والمكون من مصفوقات الميكرو بروسسور 
يستخدم متتابعات هن البرامج القصيرة ذات « كلمتيل طويلتين » الأولى 
لالجوريتم « الترشيح أو التئقية » والثانية لاألجوريثم عمليسة « تركيبه 
الصورة » * 

وكما يقول 'المستر « جلبرت » ان الجاسب الالكترونى فى شكله 
النهاثئى ‏ سيستخدم على الأغلب 9؟ وحسدة حسابية مستقلة عم 
متتابعين .دقبقعين 11010856116218 


الفصل الثانى 
الكمبيوتر فى ال منزل 





دخلت تكنولوجيا الالكترونيات حياتنا من أوسع أبوابها حتى لايكاد 
يخلو أى فرع من فروع المعرفة الانسانية من تطبيق لها لتحسين الأآداء 
أو للمساعدة على التطوير الى الأقضل ٠‏ 

ولقد كانت تطبيقات الالكترونيات من أكثر الوسائل استخداما 
عند الشعوب وصولا الى ظروف معيشية أفضل وحياة أكثر ترفا فدخللته 
البيوت وتفئن المهندسون فى تطويعها لرفع المعاناة عن انسان هذا القرن 
ولتوفير أسباب الرفاهية له عندما يخلد الى الراحة فى منزله ٠‏ ولقد كان 
الكمبيوتر هو قمة ما تفتق عليهالعقل البشرى خلال هذا القرن لخدمة كل 
فروع المعرفة الانسانية بل كل ما يتصسل بحاجة الانسان فى عمله 
أو لقضاء حاجاته أو فى منزله وفى هذا الفصسل سنتناول ما أمكن ب 
أو ما هو متوقع ‏ تحقيقه بفضل هذا الجهاز العملاق الصغير ‏ فى تطوير 
المنزل ٠.‏ 

ويدخل الكمبيوتر المنازل بوسائل مختلفة ٠‏ فمثلا : 


ب الكمميوترات العيغيرة حجدا ‏ والتى يطلق عليها المنكروبروسسور-بت 
أصبحت جزءا لا يتجزأ فى كثير من المعدات المنزلية مثسل الأفران 
ومنها المنكروويف غسالات الملاسس وغسالات الصحون َِ ماكيئيات 
الحياكة ( الخي_اطة ‏ أجهزة الفيديو والتليفزيون ‏ الألعاب ‏ - آلات 
الحيب الحاسسية ‏ الكاميرات ب نظم الانذار تسعهلمف مواعسظ 
أجيبزة اللعب بالفيديو 8ع6تضوج 171060 أجهزة اكتشساف الدخان . 
قتع عطاممطدة ١‏ 2 نظم التحسكم فى الحرارة ( فى المنزّل وفى 

٠ ) السيارات‎ 
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واليوم فمعظم البيوت الأمريكية تمتلك على الأقل - وحدة 
ميكروبروسسور واحدة بل الكثير منها يمتلك وحدتين منها ٠‏ ويمكن لهذه 
المنازل ‏ فى بعض المناطق أن تصل الكمبيوتر بها بشبكة معلومات 
ممتدة عبر الولايات المتحدة حيث يمكن أن تستفيد من مختلف المعلومات 
الهامة والمفيدة مثل : النشرات الجديدة ‏ أخيار اليورصة ب جداول 
الطيران وغيرها ٠‏ كذلك يوجد الكثير من البيوت تستخدم نظم التحكم فى 
استهلاك الطاقة الكهربية من خلال الكمبيوتر الذى يتحكم فى توقيت 
تشغيل المعدات الكهر بائية والانارة المنزلية يبشكل عام وفى هذه النظم 
يمكن تشغيل واطفاء 1 أو المهمات الكهر بائية المنزلية ‏ آليا وفقا 
لأوقات: النهار ٠‏ 


وستورد فى هذا الفصل ١‏ بعض الطرق ال ى مستخدم فيها الكمبيوتر 
فى منزل اليوم وكيف يمكن استخدامه فى منزل الغد ٠‏ 


أولا. : الهمات التى يتحكم فيها الميكروبروصسور. 

توجد المنات من المعدات الكهربائية المنزلية التى يتحكم الكمبيوتر 
فى تشغيلها ويزيد عددهم. يوميا بعد يوم: وما جعل ذلك شىء يسيط 
وممكن دائثما هو الميكرويرزوسسور ذلك الجهاز. الدقيق الذى يختؤى 
على العناصر الأساسية للكمبيوتر مجمعة على شذرة قصسدديرية من 
السيليكون فى حجم أقل من قلامة الظفر ٠‏ 

ولا يقتصر ‏ فى الحقيقة ‏ دوز الميكروبروسسور علل اضانفة 
نوعيات جد يددة من الأعمال كانت تبدو سابقا 1 مستحيلة ل كذلك 
وكهربائية ‏ ولكن بطرق أكثر بساطة اقل تكلفة أو تحتل فررقا أصغن 
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وحيث أن أسعار الميكروبروسسور تنخفض يوما بعد يوم فان 
المثوقم حتما هو زيادة استخدامها يوما عن يوم كذلك ٠‏ ومن أهم 
استخدامات الميكروبرسسور فى الأغراض المنزلية الاستخدامات التالية : 

١‏ فى اعداد الطعام اليك ر وبر و سود يمكئنه ضيط سرعة 
الطباخ ليلاثم نوعية الطعام المرام تجهيزه 


؟ ل غسالات الملابس وغسالات الصحون و«المجففات .حيث يمكنه 
استقبال تشكيلة واسعة من الأوامر ( التعليمات ) وبه يمكنك أن تبرمج 


؟ 


بالضيط نوعية الدورة التى ترغيها متلا اذا كنت ترغب فى 5 عمليات 
غسيل ‏ ” عمليات و«شعلف» 2188658 عمليتين تسخينل ‏ وعملية واحد 
للمياه الباردة أو مجرد لمسة منك للوحة أو زر يقابل نوع القماشش الذى 
تفوم بغسيله وقد يسأل سائل ٠٠‏ هذه أشياء بسيطة ويمكن القيام بها 
فى الغسالات التقليدية دون الحاجة الى الميكروبروسسور وهدا مردود 
عليه ٠‏ نعم مدوجودة ولكن باسستخدام نظم الكتروميكانيكية معقدة بينما 


يقوم بها الميكروبروسسور بسهولة وكفاءة ٠‏ 


لا ب مع أفران الموجات الدقيقة ( الميكروويفه ) ٠‏ والحقيقة أن هذا 
التطبيق هن أوائل التطبيقات المنزلية التى طبق عليها نظام الكمبيوتر 
وكثير من الطرز تسستخدم لوحات باللمس أو أزرار باللمس لاختيار 
زمن ( أو وقت ) التسخين أو الطهى ٠‏ وبعض الطرز الحديئة تبرمج 
باستخدام يطاقات فهرسة 8 12065 وما عليك الا أن تختار 
'البطاقة الخاصة بنوع الطعام المطلوب اعداده وتضعها فى المكان المخصص 
لذلك فقط ولا يحتاج الأمر منك حتى مجرد الضغط على زر * 

ويهدف الأمان ترود الميكروبروسسور بمجسنات أو كاشفات 
للأدخنة والحرائق بحيث تعطى انذارا مسموعا * 

 :‏ يمكن تشغيل وايقاف جهاز التليفزيون بمنزلك أو تغيير 
القنوات آليا بناء على تعليمات مسبقة بشكل برنامج وفقا لرغبتك ٠‏ 
والكثير من أجهزة الفيديو كاسيت مزودة بمبرمجات يمكن ضبطها 
بحيث يمكنها تسجيل عدة برامج على قنوات تليفزيونية مختلفة ولفترة 
نمتد الى عدة أيام ٠‏ 


ه ‏ وتستخدم بعض السيارات الحديثة الميكر وكمبيوتر ليقوم 
بكل الأعمال من مراقبة منسوب خزان الوقود الى السيطرة على عملية 
الاحتراق داخل كباسات ‏ 88م]219 المحرك ٠‏ 


سه والحقيقة فان ا مبكر و بروسسور أصبح يستخدم فى تشغيل 
مئات الآشياء المنزلية بدءا من العاب الأطفال الى الكاميرات الى تشغيل 


أجهزة التكييف الى أفران الطهى ٠٠‏ الخ * 
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ثانيا : نظم المعلومات المنزلية : 
ليس هذا مجرد حلم بل واقع فعلا فى طريقه ليعمم فى 
المنازل ففى السيعينات كانت التسلية الأساسية بالمنزل هى التليفزيون 
الملون ثم أعقب ذلك الفيديو ٠‏ وستكون التسلية الرئيسية بالمنازل خلال 
النصف الثانى من هذا العقد وما بعده ‏ ريما هى بنوك المعلومات وفعلا 
فى كثير من المناطق بالولايات المتحدة بدأت تعمم نظلم الاتصسالات 
التخاطبية مم ينوك المعلومات وبدأت فعلا أول شركة تقدم خدمات 
شبكية الحاسسيات لمستخدمى الحاسبات الصغيرة وهى شركة 
م001 تالا مسرمءع1ء1 عع:1نام5 عط والتى بدأت تزاول عملها عام 
ا و١‏ 8 وصذه الشركة تتيح ‏ ولمدة :5 ساعة فى ايوم -_- للعملاء 557 
داخل الولايات المتحدة وكندا البيانات والمعلومات التالية : 
جداول رحلات الخطوط الجوية الأمريكية والدولية * 
المعلومات المالية وما يهم رجال الأعمال ٠‏ 
دليل المطاعم فى كل من مدينة نيويورك ‏ وواشنطن العاصمة ٠‏ 
خدمات التنزيلات ( التخفيضات ) بالأسواق ٠‏ 
البرامج التعليمية ( بما فيها برامج تعليم اللغان ) ٠‏ 
بت الاعلا نات المبوبة ولوحة النشرات ٠.‏ 
أنباء ترشيد الطاقة ٠‏ 
الألعاب ( بدا فيها طرق محإكاة التخطيط الاقتصادى والاجتماعى ب 
التكتيكات العسكرية ٠0‏ ) 
بح التقارير السياسية ٠‏ 
ب أخبار الرياضة ٠‏ 
ب التوادى السياحية ( متضمنة المعلومات وحزم أو صفقات الجولات. 
السياحية ‏ حجز التذاكر ٠٠‏ الخ 
الأنباء الدولية لوكالة الأنباء 82685 1701660 متضمنة الأخبار عند 
وصولها الى مكاتب الصحافة والاذاعة فى العالم أى قبل نشرها 
بالصحف مع تصنيفها حسيبه الاسم ب ا موضوع م التاريخ أو من 
توليفة من كل ذلك *» 
555 وأخيرا النشرات الحوية وتنبؤات أحوال الطقس ٠‏ 
وتوجد شركة أخرى غير هذه الشركة وهى شركة ‏ 76اعهنامزسره0. 
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تقوم بعمل مختلف عن الأولى فمثلا توفر قراءة عدة جرائد يومية. 
بالكمبيوتر مما يتيح للعميل المقارنة بين ما كتبته الصحف المختلفة عن 
نفس الموضوع ٠‏ ولقد أناحت هذه الشركة حديثا لعملائها قاعدة 
بيانات تمدهم باحصائيات عن التعاملات التجارية مع المعلومات الوصفية 
لآلاف الأوراق المالية ( أخبار البورصة ) مع تزويدهم بخدمة البريد 
الألكترونى الذى يمكن العملاء من الاتصالات بعضهم ببعض بطول وعرض 
الولايات المتحدة ٠‏ 
انثا : المصرف المنزى الالكترونى : 

وهذا فعلا أصبح حقيقة واقعة مائلة أمام عملاء مدينة 1116عدمص1 
ولاية تينسى الأهدر يكية فيمكنهم الاستفادة من خدمات بنوكهم ( مصارفهم ). 
المحلية من خلال الكمبيوتر المنزلى وبدفع اشتراك من ١١‏ الى 5" دولار 
شهريا يمكنهم الاستفادة من هذه الخدمات التى تؤديها لها شيبكة 
كمبيوتر 1885-80 ]5801 8239010 الملونة وبالاضافة الى الخدمات المنوه 
عنها سابقا والتى تؤديها شركة ©0576 فيمكن للعملاء دقع 
معظم الفواتير الخاصة بهم ومعرفة حركة حساباتهم الجارية فى البنك. 
أو حتى طلب قروض هنه ٠‏ 

وطبعا هذا التصور الجديد لابد أن يفتح آفاقا جديدة لتسهيلات 
التعامل مع البنوك ولقد حفزت تجربة ‏ 1520911189 لاجراء تجاربه 
على مشروعات ممائثلة فى عدة مدن بالولايات المتحدة * 00 0 

وبدأت الولايات المتحدة حاليا فى تطبيق نظام معلومات يطلق. 
عليه البيانات المرئية 17168268 ( هذا النظام اخترع أصلا فى 
بريطانيا ) ٠‏ وهذا النظام يربط التليفون المنزلى مع جهاز التليفزيون بالمنزل 
ويقوم ‏ عميل هذا النظام ‏ بطلب رقم محلى ويختار المعلومة المطلوبة 
من بيبل آلاف الصفحات من البيانات التى تظهر على شاشة التليفزيون 
وباضافة أداة يسيطة لفك الشفرات ‏ يمكن ربط الكمبيوتر المنزلى الى. 
نظام 17160818 وهذا النظام استخدم فعلا فى كندا وأورويا خلال. 
الأعوام القليلة الماضية ٠‏ وبالاضافة الى امكانية استقبال ومعرفة 
كل ما بريدونه عن السفر والسياحة ومعلومات عن المال والتعليم فيمكن 
لنظام 171683818 أن يرسل ويستقبل البريد الالكترونى وشراء 
البضائم ( الحاجيات ) والخدمات وكذا قراءة جرائد الصباح ٠‏ 

م وفى كو لوميس بولاية أوهايو الأمريكية أنشاأ أول نظام طبى 
تليفز بو نى ثنائى.1'.7' ع[طلة) عتتاعه طعت [رة-170 وهو لنظام المعروف 
بنظام 01118113© الذى بدأ منذ عام /ا/191 وأصبح عدد المستر كين ,فى 


+ 


حمذا النظام عام 01 حوالى نصف مليون مشترك فما هو اذن نظسام 
1081© ؟ وظيفة هذا النظام فى بدايته كانت الترويح والتسلية وتقدم 
قنواته الثلاثون (١؟)‏ للعملاء تشكيلة قوية من البرامج التليفزيونية ولكن 
وظيفة الكمبيوتر فى ستوديوعات 011813 أكبر بكثير من مجرد 
العتسيق بين قنوات الترويح الثلاثين ٠‏ نعم وظيفة هذا النظام هو دائما 
خدمة عملائه قمثلا يقوم كل 1١‏ ثوان بمراقبة أو حصر عدد المنازل التى 
تشاهد برنامجا ما ٠‏ كذلك يقوم بتتبع نظام أمن يمكن للمشتركين وغير 
المشتر كين شرائه ويسمح للمشاهد المشاركة فى المزادات واللقاءات 
بالمدينة وحتى الفوز بالجوائز الخاصة باللعبيات الاستعراضية كل هذا 
ممكن يمجرد لمس الأزار ٠‏ 

والحقيقة فان نظام 0111813 والنظم المماثلة يمكن أن يحتوى البيت 
الأمريكى المزود بها فى التليفزيون والتليفون فهى يمكنها أن تغير جذريا 
أسلوب الحياة التقليدية ومن ثم يمكن أن تؤشر مباشرة فى نوعية الحياة 
المستركين - بل مجرد استرجاع المعلومات من خلال هذه الشبكة وكل 
المعلومات داخل ذاكرة الكمبيوتر تنسق بعناية بحيث تجعل عملية 
إاسترجاع المعلومات فى غاية البساطة فعلى سبيل المثال ل فى نظام واحدب 
تختزن المعلومات على شكل صفحات ( المراد بالصفحة هنا هى حجم 
المعلومات التى يمكن أن تملأ شاشة الجهاز ) وكل صفحة لها الرقم 
الخاص بها أو عنوانها ٠‏ ولاسترجاع معلوءة عن موضوع ما ب سواء 
بشكل مكتوب أو بشكل رسم ل فعلى العميل أن يستشير أو يرجم الى 
هرس عام على الشاشة ويقوم باختيار نطاق الموضوع 2 3368 16[606ا8 
بالضغط على مفتاح على لوحة الكمبيوتر بمنزله أو الضغط على رقم معين 
بلوحة مفاتيح مرتبطة بكمبيوتر شبكة خدمة المعلومات ٠‏ 

ويقوم المشترك بالتطبيق ‏ خطوة بخطوة ‏ لحين الوصول الى 
المعلومات التى يطلبها وذلك باختيار رقم من كل صفحة متوالية للحصول 
على المزيد من المعلومات التفصيلية ٠‏ فالمسافر الذى يرغب للمبيت فو 
مدينة نيويورك يبدأ بالضغط على زر ( أو مفتاح ) رقم الصفحة المستقلة 
من الفهرس والمقابلة لمدينة نيويورك ٠‏ ومن القائمة التى ستظهر على 
الشاشة المشترك باختيار الرقم المقابل للبند «السكن 700860085دموععه“» 
ثم يقوم بادارة هذا الرقم الأخير الى النظام ( الكمبيوتر المزود بالنظام 
0181 وحن القائمة الحديدة التى ستظهر كذلك على الشاشة يقوم 
باختيار الرقم المقابل للفنادق ثم يقوم مرة أخرى بادخسال هذا الرقم 
الجديد الى النظام * 
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وباتباع عملية التحسينات هذه والتى يطلق عليها بعملية شجرة 
البحث ‏ ©1766 25682768 يمكن لهذا المسافر الحصول على قائمة طويلة 
بالفنادق مبينا بها اسم الفندق موقعة ا رقم التليفون والمعلومات 
السياحية ٠‏ 
رابعا : الانسان الآلى بائتزل ‏ 05طم8 16ده10 

أمكن انتاج انسان آلى يمكنه التجول داخل غرفة نثرت 
الحواجز والعقبات املصطئعة ب فى معهد الانسان الآلى التابع لحامعمة 
كارنيجى ميلون يقوم الانسان الآلى باستعمال شاشة تليفزيونية لرؤية 
الأشياء بينما يقوم كمبيوتر بتغذيته بالتوجيهات والانسان الآلى وان كان 
نعتس فى أول دراحل تطوره الا أن المتوقعم ب قيل عام ده أن يقوم 
بالمعاونة فى القيام بالأعياء المنزلية ٠‏ ففى البداية يمكن الحاق ذراعين 
للانسان الآلى بالموقد ( أو الطباخ ) ولكن بعد ذلك سنجد الانسان الآلى 
المتحرك الذى يمكنة فنتعح التلاجة أو تقليب القدر 206 8 اا أو وضم 
كل طعام العشاء داخل فرن الميكروويف ٠‏ 
خامسا : المنزل العصرى : ترشيد للطاقة وترفيه للانسان 

تشاء الأقدار أن يتنيه العالم فى السبعينات من هذا القرن الى حقيقة 
مفزعة وهى أن مصادر الطاقة التقليدية شىء قابل للنضوب فهب علمساء 
الطاقة ومهندسوها للبحث عن مصادر جديدة وغير تقليدية مع ترشيد 
الاستهلاك فى الطاقة لمواجهة احتياجات العالم المتزايدة منها ٠‏ ومنذ ذلك 
الرقت اتخف التطور فى التصميم المعمارى ثلاثة اتجاهات متوازية ٠‏ 

الانجاه الأول ندو الاكتفاء الذاتى لتوفير حاجة المنزل من الطاقة ٠‏ 


والاتجاه الثانى لادخال عناصر الترقيه وأبرزها تكنولوجيا 
الالكترونيات التى تقوم الى جانب ذلك كعنصر للتحكم ( فى استهلاك 
الطاقة ) ٠‏ 
فى التسعيئات من هذا القرن فى ضوء هذه الاتجاهات التكنولوجية ٠‏ 
فى سبيل الاكتفاء الذانى للطاقة : 

رغم أن هذا الاتجاه ليس جدا يدا ففى الأسواق بسوت مصممة 
لتعتمد على الطاقة الشمسية وطاقة الرياح والبيوجاز لتوفير احتياجاتها 


ينا 


من الطاقة الا أن قريقا من العلماء والمهندسين بجامعة كامبردج البريطانية 
أجرئ أبحاثا ‏ على نطاق محلى ‏ والمأمول أن نعم التصميمات لتناسب 
المناطق المختلفة من العالم ‏ وذلك لتطويسر التصميمات بحيث تكون أكثر 
راحة وأوفر استهلاكا للطاقة ويسمى هذا المشروع باسم 152ا210 1ك[ :دانتف 
( البيوت الشمسية الخامئة ) وهو يستهدف تصميم منزل اقتصادى فى 
استهلاكه للطاقة ويتلاءم مع ظروف مصادر الطاقة المحيطة به ٠‏ وتشمل 
الطرق ااستخدمة فى هذا المشروع تحسين تكنولوجيا العزل ومراجعة 
مقايبس الوحدات السكنية والاستفادة القصوى من الطاقة الشمسية مع 
تحسين تصميمات مولدات الطاقة الهوائية مع الاستفادة القصوى من حرازة 
الماء أو الهواء الخارج ٠‏ هذا اضافة الى الاهتمام بنواح أخرى مثل عدم اعتماد 
المنزل على مصادر خارجية للمياه والصرف وذلك بالاستفادة من الرواسب 
والنفاية باعادة استخدامها ٠‏ 


يستخدم هذا المنزل الطاقة الشمسية المباشرة للأغراض التالية : 

١‏ / لتوفير الحرارة اللازمة لتدفئة مكان محدده ‏ وليكن غرفة 
المعيشة اليومية . فى الشتاء وبعض الأوقات الأخرى من العام 
اذا لزم الأمر ٠‏ 

؟ ‏ لتوفير الحرارة اللازمة لتدفئة الجزء الأكبر الآخر من المنزل 
فى أيام محددة على مدار العام 3 

لتسخين المباه اللازمة للاستخدام المنزلى المعتاد ٠‏ 

فبيئما تستخدم بعض البيوت الأخرى ‏ اضافة الى تخزين الطاقة 
الشمسية فى فصول السنة الأخرى الدافئة ب الشبابيك القبلية مع 
حوائط سميكة لامتصاص الاشعاعات الشمسية نهارا للاستفادة منهفا 
ليلا ٠‏ فاننا نرى أن التصميم الجديد يفصل بين الوظيفتين وذلك بفضل 
الحيز الفراغى الى مكان أساسى لمزاولة المعيشة اليومية ‏ ولاتوجد به 
نوافذ قبلية ‏ وحيز آخر عند اللزوم فقط به نوافذ قبليةٌ بغرض 
تخزين الطاقة الشسمسية ٠‏ ويفصل بين الحيزين حائط رفي مزود 
بفواصل ) أبواب ( مغطاة دطبقة سميكة من العزل الحرارزق ٠‏ كعئد 
اغلاق هذه الفواصل يصبح المنزل عبارة عن حيز محكم الاغلاق ذى نسبة 
فقد حرارى منخفضة ٠‏ ويجدر التنويه هنا الى أنه بالنسية لمعطيات معينة 
من درجة الحرارة المحيطة ونسبة استفادة محددة من الطاقة الشمسية 
للخزان الشمسى فان كمية الطاقة من الخزان الحرارى ‏ عند فتخ الفؤاصل 
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( الآبواب : لاتزيد بشسكل محسوس عنها فى حالة اغلاقها 
ومن ثم يعطى هذا التصميم الجديد حرية وحيزا أكبر للساكن عنها فى 


ولقد قام المصممون بموضع برنامج متكامل التصميمات على 
الحاسب الالكترونى اأرقمى بلغة فورتران كانت المعطيات فيه هى : 
كمية الحرارة المنقولة عبر الحائط ‏ الأبعاد ‏ نظم الحرارة والتهوية 
المستخدمة ‏ مساحة الحيز م مساحات مجمعات الأشعة ب حجم التخزين 

٠. الخ‎ 6.0/0 

والحدس بالذ كر أن الدراسات التى أجر بت على التصميم. الجديد 
أظهرت حقيقة مثيرة وهى أن استهلاك الطاقة اللازمة لتدفئة المنزل - فى 
بلد شديد البرودة مثل بريطانييبا ‏ أقل من الطاقة اللازمة لحاجات 
التسخين وهكذا عكس ما هو معروف بالنسية للتصميمات المتاحة تجازيا 
فى الؤقت الحالى ٠‏ 


: مياه التسخين اللازمة للمنزل‎  '" 

تستخدام الطاقة الشمسية لتسخين المناه للاحتياجات المنزلية المختلفة 
وبطبيعة الحال يستغاض عن الحيمامات التى تستخدم ماء ساخنا قبل 
الاستحمام « بالدشش » لما فى ذلك من وفر فى المياه والطاقة وفى نفس 
الوقت كذلك بتعديل ماكينات غسيل الملابس بحيث تسمح باستغلال 
حرارة المياه الخارجة الدافئة ويقدر الوفر فى الطاقة نتيجة لذلك بحوالى 
هكثز ٠‏ ومن الأهداف الرئيسية للمشروع استقلال المنزل عن أى شبكة 
خدمات خارجية ٠‏ فمثلا لتجنب استخدام الكهرباء فى التسخين يمكن 
الاستفادة من الراجم الحرارى للمياه الدافئة بدون استخدام مبادلات 
حرارية ونظرا للطبيعة غير المنتظمة لتدفق المياه فانه يمكن افتراض أن 
معامل الاستفادة بالراجم هو ه"لز فقط وفى الظروف الطبيعية يمكن 
الاكتفاء باستخدام مضخمة حرارية صغيرة لهذا الغرض ٠‏ 


- الطاقة الكهربائية اللازمة للمنزل : 

تشمل تطبيقات الطاقة الكهر بائية ‏ داخل هذه المئنازل . المضخات 
الشمسية ومراوح الهواء اضافة الى الاس:تخدامات الأخرى من انارة مس 
تليفزيون ‏ أجهزة السيطرة والتنبيه والتحكم ‏ الثلاجات ٠٠‏ الخ ويقدر 
المتخصصون الطاقة اللازمة لمثل هذه الاستخدامات لمنزل بمقتل هذا 
التصميم بحوالى ٠٠٠١‏ كيلووات ساعة سنؤياء وذلك بافتراضن استخدام 
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تماز الميئان الناتج من حرق الفضلات المنزلية لتزويد أغلب الطاقة اللازمة 
للطهى ويطبيعة الحال يمكن الاقتصاد أكثر فى استخدامات الطاقة باتباع 
بعض الاجراءات البسيطة مثل زيادة سمك طبقات العزل الحرارى 
أو نوجيه الثلاجات أو المجمدات بحيث تقع المواسير فى الظل ويجوار 
الحوائط البحرية مثلا ٠‏ 

ولقد قام الاخصائيون بجامعة كاميردج البريطانية بدراسة امكانية 
استخدام المصادر البديلة لتوليد الطاقة الكهربائية وكان استخدام 
الطاقة الشمسية المباشرة أول هذه البدائل ولكن نتائج الدراسة فى هذا 
المجال أثنبتت ارتفاع التكاليف اللازمة ومن ثم اتجهوا الى استخدام طاقة 
الرياح ٠‏ وبعد دراسات احصائية دقيقة لسرعة الرياح على مدى 
خمسة أعوام قام المهندسون بتصميم توربين هوائى اتساعه 1 أمتسار 
وارتفاعه 5 أمتار ' ورثى الانتفاع بالحرارة والمولدة داخل المولد الكهر بى 
وذلك بوضدع التوربين داخل المنزل ويمكن التحكم فى القدرة القصوى 
الخارجة عن المولد من خلال التحكم فى سرعة التوربين فمثلا يمكن تصميم 
مولد كه ربى قدرته الظاهربة 1 كيلو فولت ل أمبير ليغذدى بطارية 
( نيكل ‏ كادميوم ) لتستخدم لبدء التشغيل وكذلك بطارية تخزين 
رئيسية سعتها ٠١0‏ كيلووات ساعة ( رصاص ‏ حامض ) ومقوم عكسى 
سعته در؟ كيلووات ٠‏ ويمكن أن يغذى هذا المقوم الاحتياجات الكهريائية 
الممنزل من خلال دائرتى ثيار متناوب احداهما رئيس.ية لتغذية الأحمال 
الرئيسية ( مثل المضخات وبعض دوائر الانارة ) والدائرة الآخرى لتغدية 
الأحمال الكهرباثية التى يمكن فصلها ( طرحها ) آليا حيث أن استخدام 
مقوم عكسى كبير يفى بكل الاحتياجات المنزلية قد يكون غير اقتصادى ٠‏ 

وجدير بالذكر فانه يمكن ‏ فى فترات الحمل المنخفض على المولد ‏ 
تغدية سخانات كهربائية وتحويل الطاقة الكهربائية الى طاقة حرارية 
يمكن تخزينها فى الخزانات الحرارية الملحقة بالمنزل ٠‏ 
تكنولوجيا الالكترونيات داخل 'اللنزل للترفيه والسبيطرة على استهلاك 

الطاقة 

يعتمد التطور فى ادخال تطبيقات الالكترونيات الى المنزل الحديث 
على التقدم التكنولوجى فى ثلاثة اتجاهات رئيسية وهى ارتفاع مستوى 
التكامل فى الدوائر الرقمية وامكانية عمل دوائر الأقمار الصناعية بتردد 
أعلى ثم التحسن فى منتجات الاتصالات بواسطة الألياف الزجاجية 
وسيكون المحور الرئيسى للتحكم والسيطرة والترفيه داخل المنزل مهو 
الحاسب الالكترونى المصغر الذى يمكن تركيبه داخل المنزل ليعمل 
دو و للاتصالات والبيانات ٠‏ 
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الكمب 


وتر 


والدوائر الا 


لكترونية 


فى منزل ١‏ 


استقب 





ويتحكم الحاسب فى ثلاثة آنظمة فرعية وهى نظام للبيانات 
والتسلية ونظام للتحكم واعطاء الأوامر وأخيرا نظام لادارة المنزل وهذا 
الحاسب الالكترونى يقوم باسستقبال اشارات الراديو المنقولة عبر 
الاثير واشارات التلميفزيون المنقولة عبر كابل خاص ٠‏ وفى حالة توصيل 
المنزل الى شبكة كهر بائية فيمكن أن يتلقى الحاسب الالكترونى اشارات 
ادارية من شر كات توزيع الكهرباء ٠‏ ويتلقى كذلك اشارات من شبكة 
التليفو نات ويمكن ٠‏ من حيث المبدأ ربط النظام بجميع أنحاء العالم من 
خلال شبكة آلياف زحاجية واحدة واسعة المدى ٠‏ 

وبوجه عام يمكن للحاسب الالكترونى التحكم فى النظم التالية : 


(1) النظام الفرعى تلبيانات والتسلية ويمكن أن يقوم بالاعمال التالية : 
١‏ تخزين مكتية من المعلومات وفهرستها وكذلك الأخبار والتقارير 
مع آلة كاتبة مدغمة بخدمات الاذاعة والتلغراف السلكى ٠‏ 
؟ ‏ القيام بعمل جهاز تعليمى لطلاب المدارس والبالغين ( الكبار ) ٠‏ 
1" القيام ببعض ألعاب التسلية التى تعتمد على الذكاء للاطفال 
والبالغين ٠‏ 


( ب ) النظام الفرعى لادارة المنزل ويمكن أن يقوم بالأعمال التالية : 

٠ استدعاء البيانات المسجلة داخل الحاسب الالكترونى المصغر‎ ١ 

؟ ‏ القيام بعمل سجلات عائلية مثل التاريخ الصحى لكل فرد ‏ 
تسجيل العناوين وأرقام التليفونات وتنظيم مصروف البيت ٠‏ 

" ل تسديد الفواتير والأقساط وحساب الضرائب ٠‏ 

ارسال واستقبال الرسائل من خارج المنزل ( البريد الالكترونى ٠)‏ 


ه ‏ التحكم فى الأعمال المنزلية الأخرى مثل التعامل مم الأآفران 
والغسالات والثلاجات واستهلاك المياه والغاز ٠‏ 


لاا 


وباختص ار فيمكن ب باستخدام الحاسب الالكترونى الصغر 


والأجيزة المساعدة الأخرى التحكم آليا ( تقريبا ) فى كل الشئون المنزلية 
التى تحتاج الى قدر من الذكاء ٠‏ وفى الحقيقة فان تزويد الحاسب 


الالكترونى بحزدة كاملة من البرامج التى تخدم جميع الأغراض يبدو أنه 
أمر بامظ التكاليف الا أن الأمل كبير فى تخطى هذه العقبة ٠‏ والحقيقة أن. 
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.بعض الحاسبات المصغرة والماعمة بنظم تحكم لشيئون المنزل فى متناول 

اليد حاليا بالرغم من أنها لاتشمل نظم اتصالات واسترجاع البيانات 

بنفس المستوى العالمى الذى سيق شرحه يل بالمتاح حاليا يمكن تشغيل 
واطفاء الانارة وفق برنامج يعد مسبقا والقيام بالتنبيه فى حالات الحرائق 

.والحالات المتعلقة بالآمن ٠‏ 

رى ) النظام الفرعى للتحكم واعطاء الأوامر ويمكنه القيام بالآعمال التالية: 

١‏ ب الترشيد للاستخدام الأمثلل للوحات الشمسية وأجهزة تكتيف 
الهواء والتدفئة لحفظ درجة الحزارة ونسبة الرطوبة داخل المنزل 
فى نطاق حدود معينة مع الاقتصاد فى استهلاك الطاقة ٠‏ 

٠‏ القيام بتشغيل أجهزة الانذار ضد الحريق والحالات التى تعرض 
أمن أصحاب المنزل للأخطار والقيام بابلاغ أقسام الشرطة والمطافى» 
والجهات المختصة ٠‏ 

التشغيل الآلى لأجهزة الاضاءة والزاديو والتدفئة والتسخين ؤفقا 
لبر نامج معلك منسسيقا ٠‏ 


33 القيام بقياس معدل استهلاك الكهر باء فى وقت ما ٠‏ 
ه ‏ تنظيم معدل استهلاك الكهر باء ؤفق خطة مؤضوعة مسنبقا أو فى 


حالة تزويد بعض الأحمال من شركة توزيع الكهرباء يقوم النظام 
بتلقى الاشارات المرسلة من شركة التوزيع للسيطرة على الاستهلاك* 


:سادسا : منزل الكستقبل : 
يقوم حاليا العلماء والمهبندس ون باجراء تجارب حد بدة لادخال 

تكنولوجيا الالكترونيات المتقدمة داخل المنازل: ؤتسير هذه التجارب فى 

ثلائة خطوط متوازية هى : ْ 

٠‏ تحويل جهاز استقبال التليفزيؤن الى مركز المعلومات والترفيه وفقا 
لبرامج موضوعة مسسقا 9 

"ا ب اس تخدام جهاز التليفون فى فترة الركود ©6032 1016 كجهاز 
لقراءة عداد الكهر باء وكجهناز للتنبيه وكجهاز التحكم والمراقية 
لاستخدامات الاضاءة والتدفئة وأجهزة تكبيف الهواء + 

التحكم قى استخدام الطاقة الكهر بية ومن ثم التنبيه لحالات زيادة 
الأحمال التى قد تؤدى الى حوادث الاظلام 81961018 
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(1) بالنسية لتوسيع استخدام حهاز استقيال التليفزيون ا 


من التصورات المطروحة والتى يقوم العلماء والمهندسون حاليا : 
بدراستها أن يقوم جهاز ميكروبروسسور بالاخثبار العشوائى للقنوات 
العاملة للتليفزيون فى أى وقت مع امكانية الاسستقبال الآلى لليرامج_ 
لقنوات محددة ٠‏ ويمكن وضع أوامر مرتية خلال اليوم أو الاسبوع مثلا 
بحيث لايمكن تفويت البرامج الشائقة وليس هذا فحسب بل يمكن مثلا. 
تركيب ثم تخزين بعض الوسائل البسيطة داخل ذاكرة الحاسب المصغر.. 
واستدعائها عند اللزوم لتظهر على شاشة التليفزيون ومن ثم يمكن أن 
كون التليفزيون وسيلة اتصال بين أفراد العائلة ٠‏ كذلك يمكن تخزين 
بعض الأشكال والرسومات داخل ذاكرة الحاسب المصغر على شكل 
اشارات بحيث يمكن استدعاؤها لتظهر على شاشة جهاز التليفزيون ومن . 
ثم يمكن تحويل الجهاز الى وسيلة لممارسة بعض ألعاب التسلية ٠‏ 
و بطبيعة الحال فان درجة مرونة هذا المركز المحلى للمعلومات أو التسلية 
تعتمد الى حد كبير على طاقة استيعاب الحاسب المصغر واللملحق بجهاز 
التليفزيون وقد تبين من احدى التجارب التى أجريت أن الأمر يحتاج الى . 
حوالى 5٠٠٠‏ بايت 8268 من ذاكرة الحاسب المصغر لتخزين قائمة 
القنوات المبرمجة وللتشغيل الآلى لجهاز استقبال التليفزيون مع بيان . 
التاريخ والساعة ورقم القناة على شاشة الجهاز ٠‏ أما فى حالة استخدامه . 
لألعاب التسلية فلابد من ذاكرة أكبر من ذلك ٠‏ 


( ب ) بالنسبة لاستخدام جهاز التليفون للتحكم فى الشئون النزلية : 

فى الأحوال الطبيعية يستخدم أى منزل جهاز التليفون للمكالمات . 
لفترة قصيرة جدا خلال اليوم قد تكون فى المترسط نصف ساعة يوميا 
فقط ومن ثم كان هذا حافزا للتفكير فى استغلال خط التليفون لأغراض 
أخرى غير المكالمات ٠‏ فمثلا يمكن للمشترك ( صاحب المنزل ) أن يراقبه. 
أحوال منزله ‏ وهو خارجه -_. بأن يطلب رقم تليفون المنزل فاذا لم يكن, 
احد بداخله فيمكن لجرس التليفون أن يقوم بتنبيه مسجل - آليا . 
لتسجيل رسالة عن طريق ارسال اشارة شفرية 518881 0060© من خلال 
الضغط على أزرار التليفون الداعى 026ط5ع1616 عصذلاه') وعندما ستقيل . 
التليفون المستدعى هذه الاشارة الشفرية المتفق عليها مسبقا يقوم 
باعطاء نغمة ©1056 معينة كعلامة استلام الاشارة عند ذلك ينفصل . 
جهاز التسجيل ودائرة الادخال والاخراج 6ناتزأنته/غتاطد1 لهذا النظام.. 
الذى يحتوى على كاشف ذى جرس 0666605 8338 وكاشف نغمى 
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مأء4646 عدمغ ومحول محاكاة / رقمى :ه0027 (4/1 مهمتة تحور 

. نغمات الاشارات الى نبضات رقمية 118161260 ومن ثم تحلل داخل 
الحاسب المصغر الذى يقوم بتنفيذها وارسال الشسفرة المناسية 
: إلى مو لد نغمة ‏ :تماق تعوعع عطما ع تمع تنتودة 2 وبجانب استخدام 
جهاز تليفون للرد على المكال'ت يمكن استخدام التليفون نفسه ‏ استجاية 
لاشارات معينة من أجراس تتبيه يقوم بعدها بنقل رسائل يبيانات عن 
أجهزة أخرى وفى احدى التجارب أمكن استخدام ذاكرة سعتها 
٠‏ بايت 8 لتخزين البيانات الخاصة للشاشة 
101521357 2.102 دده 2ة وكانت تحتوى على واحدة تلغراف كاتب <6اء181' 


لات ) بالنسبة للتحكم فى استهلاك الطاقة الكهر بائية آليا : 


عند ارتفاع الأحمال الكهربائية عن الحد الذى يهدد الاستقرار العام 
للشبكات تلجأ المؤسسات أو شركات توزيع الطاقة الكهربية الى الطرح 
المتعمد للأحمال وهذا يعنى بالنسية للمستهاكين داخل المنازل انقطاع 
لبعض الوقت للتغذية الكهربائية جزئيا أو كليا ٠‏ وهذا الاجراء يعتبر 
ضروريا ٠‏ فبجانب ضمان استقرار الشبكة الكهربائية فهو يعتبر اجراء 
اقتصادى يغنى عن تشغيل ‏ أو تقليل الحاجة ‏ الى تشغيل وحدات 
توليد الكهرباء الاضافية وبالتالى توفير الوقود اللازم لها والذى ,يكون 
باهظ الثمن قياسا الى تكاليف تشغيل وحدات التوليد الاساسية التى 


تعمل طوال اليوم ٠‏ 


وفى مركن للتحكم فى الأحمال والطاقة تقسم دائرة تغذية القدرة 
الكهر بية الى دوائر منفردة ( اضاءة ٠‏ تكييف ٠‏ تسخيل ٠‏ اذاعة ٠٠‏ الخ) ٠‏ 
وبالنسبة لدوائر تغذية الأحمال المنزلية الكبيرة مثل الدوائر الكهربائية 
لسخانات المياه والتدفئة وأجهزة التكييف فيمكن فصلها أو تشغيلها 
: بواسطة اشارات خاصة من مؤسسة أو شركة توزيم الكهر باء والتى 
يحملها الراديو أو خط التغذية الكهربائية نفسه أو خط التليفون مثلا 
هذا بطبيعة الحال اضافة الى امكانية المسنهلك نفسه فى التحكم فى 
:هذه الأحمال يدويا أو حتى بواسطة جهاز اضافى مبرمج را ا 
لمنع حالات زيادة الحمل عن الحد المقرر ٠‏ وزييكن اضائفة جهاز بمؤشر 
الى هذا النظام وفى أبسط صورة له يمكن أن يكون عبارة عن لمبة تضىه 
: باشارة من شركة توزيع الكهر باء للتنبيه عند بدء دورة الأحمال الرئيسية 
أى أن جنيع الأحمال الكهربية ‏ باستثناء الضرورية للمستهلك - 
.سوف تقطع أو بربما قطع الأحمال كليا عن المستهلك ٠‏ ويمكن لهذا 


5:6 


الجهاز أن يبين الحمل الكلى الحالى للمستهلك ٠‏ ويمكن أن يكون الجهاز 
أكثر تعقيد١ا‏ وذلك نتزو بده بذاكرة لاعطاء بيانات سابقة وبقوم يعمل 
تحليل محدد للاستهلاك الحالى * 

ويمكن كذلك أن يزود بمبين للوقت ( ساعة ) فى حالة استخدام 
نظام التعريفة المتغيرة ‏ (8866-101 038377[ 2ه عدا 


الفصل الثالت 


التطبيقات التعليمية والعامية 








يلعب الكمبيوتر ونظمه دورا هاما فى حياتنا اليومية وفى المستقبل 
التكنولوجى لهذا العالم بحيث يمثل تجاهل الشعوب لهذه الحقيقة أزمة 
عالمية حقا ٠‏ 


وعليه وعلى الرغم من أهمية الكمبيوتر فى غالم اليوم الا أن الغالبية 
هن شعوب العالم بدو أنها ليسست مهيئة بدرجة كافية للتعايش 
والعمل فى ظل مجتمع الكمبيوتر ٠‏ 

ولقد صارت امكانية استخدام الكمبيوتر حاجة أساسية وضرورية 
للتعليم الأساسى للفرد مثل القراءة والكتاية ومباديء الحساب ٠‏ 

وحيث أن الأعمال أصبحت . وبشكل متزايد ب موجهة نحو 
استتخدام المعلومات واحتياجات المجتمع وأصبح أصحاب الأعمال يكانئون 
الأفراد الذين يستطيعون معرفة كيفية اسبتخدام نظم المعلومات ٠‏ 

الا أن عملية تعليم طلاب اليوم أصبحت أصعببه من أى وقت مضى 
والمدارس تواجه مشكلة ازدحام الفصول فى ظل ميزانيات محدودة وتدل 
الشواهد على انخفاض مستوى الطلاب عن ذى قبل ٠‏ الا أن أحد الاتجاهات 
الواعدة لاحداث ثورة فى العملية التعليمية هى اسستخدام المامسببه 
الالكترونى ( الكمبيوتر ) فى التعليم وحاليا لا توجد تكنولوجيا تتطور 
بسرعة كما تتطور تكنولوجيا الحاسبات الالكترونية وبسبب هذا التغير 
السريع بدأ المعلمون ‏ والمسئولون عن العملية التعليمية فى التفهم ‏ 
ولكن ببطء 5 الامكانات الكاملة للحاسب الالكترونى فى مجال التعليع 
و كيفية الاستفادة من هذه الآداة ٠‏ 


/ا 


ولنلق نظرة الآن على الوسائل التى تستخدام فى تعليم الطلاب على 
اللحاسب الالكترونى وكيفية استخدامهم لها ٠‏ 
1ت استخدام الحاسبات فى العاونة فى التدريس 

تفده ناء تتاقصطة 0ع غم توم ف سرع انام مم0 

ولا يعنى ذلك أن نتضمن عملية التدريس دراسة الجهاز ولكن 
المقصود استخدامه كوسيلة مساعدة فى التدريس فى الفصول لمادة ما ٠‏ 
والمقصود بهذا ال كلذ أنه نظام من التعليم ( التدريس ) المنقرد 
الذى استخدام برنامحها يقوم بتقديمه الحامسب الالكترونى كوسيط 
للتدر بس 59 

والحقيقة فان هذا التصور أى كلش0) كان متواجد فعلا فى الولايات 
المتحدد الأمريكية منذ سنوات حيث بدأت عدة مشروعات بحثية 
لهذا التصور منذ الستينات من هذا العصر وبتمويل من الحكومة الأمريكية 
وعلى الرغم دن الكثير من المعلومات التى كانت متاحة عن الطريقة ‏ 081 
الإ.آند كانت تعتبر طزيقة غير عملية للتدريس والسبب فى ذلك أن أحجام 
هى القادرة علي استخدامها وفى السيعينات من هذا القرن أمكن انتاج 
نظام أطلق عليه 21:8010 وهذا النظام عبارة عن نظام 041 ينغذ على 
حاسب كبير ذى المشاركة الوقتية 85682188 131526 حيث تسستخدم- 
نهايان طرفية 8[18صتصعع"' خاصة لها شاشات فيديو حساسة باللمس 
ولها ادكانيات عالية لتخطيط الرسومات والأشكال وتستخدم كوسيلة 
للاتصال الحاسب الالكترونى واليوم فان نظام 0 لم2 بعتس أنجح 
مشروع من مشروعات استخدام الحاسب فى التدريس 60281 الا أنه 
مازال باهظ التكلفة من حيث التنفيذ فى المدارس * ولكن شسكرا 
للحاسبات الدقيقة ذات التكلفة الرخيصة التى بفضلها تغيرت الموازين 
الا أنه مازال السؤال 0 هل ستجعل هذه الحاسبيات الدقيقة نظام الألق 
نظاما عمليا واسع الاستخدام فى المدارس » ؟ وللاجابة عليه فانه لكى 
ينجم هذا النظام فى المدارس فينبغى أن يقوم كل من صناع الحاسبات 
المسئولون عن العملية التعليمية ضرورية ومفيدة ٠‏ 

رنوجد أربعة طرز رئيسية من نظم | 081 حممى : 
:)11١(‏ نظام التدريبء واكمارسة (22/2) عملغعوع7 سه القددط 

الهدف من هذه البرامج هى أن تلحق بالمواد ( الكورسات ( 
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المنتظمة التى يقوم بتدريسها المدرس 0 ويقوم هذا الأخير بتقديم 
التصورات والأفكار الجديدة بطريقة تقليدية أما دور الكمبيوتر فهو عمل 
مراجعة منتظمة والتدربب تأسيسا على التصورات الأساسية ٠.‏ فعلى 
سبيل المثال فى حانة الرياضيات الابتدائية يتسلم كل طالب يوميا عددا 
محددأ من التمارين التى تهقدم أوتومانيكيا 2 آليا ( وتنقيم وتعطى 
الدرجات ب بواسطة الير نامج ب دون تدخل من مدرس الفصل ٠‏ 
والحقيقة فان نظام التدريب والممارسة يلائم الكثير من الموضوعات 
( الفصول ) الابتدائية فى الرياضيات - العلوم ‏ واللغات الأجنبية 
وكذلك للتهدتى 50111 والكنابة الاملائية وما شابه ٠‏ 
وعذا النظام هو أكثر أنواع التعليم بالكمبيوتر استخداما ٠‏ 
أ سداب): التنظام المعلم 151102131" 


وهذا النظام ب على خلاف نظام 2/نة يقدم مادة الموضوع الى 
الطلاب مع متا بعة ومراجعة تقدمهم فى هذه المادة مباشرة وحتى اذا عمل 
الطالب خطأ فان الكمبيوتر يقوم وكأنه مدرس صبور فيقوم بالاعادة . 
أما الطلاب الدين يظهرون تفهما ‏ من خلال القيام بحل عدد من التمارين 
يتجاح ينتقل بهم النظام الى الموضوعات ومن ثم التمارين التالية ٠‏ 
ومئل هذا النظام يسمح للمدرس بأن يقضى وقتا أطول مع الطلاب الذين 
لديهم مشاكل فى متابعة الدروس ٠‏ 

وانتجت المشروعات البحثية بالجامعات عدة برامج تعليمية قيمة 
ومن هذه المشروعات قدمت جامعة الينوى ( بالولايات المتحدة الأمريكية ) 
نظام ز"تنضاط وأنتج دمشسرواع 050 المئات من الدروس 
( كوررسات ) بدأ من علوم المدارس الابتدائية الى دروس الجامعة * 


راسج ) : نظام الحوار عنتاع101210 


ويعثتبر هذا شكل متطور من أشكال التعليم حيث قوم حوار بين 
الطالب والكمبيوتر ويؤدى التفاعل ( أو التلاحم ) بينهما الى تعلم أو تفهم 
الموضوع * 


-1١(‏ د) : نظام الاختبار يا 


بعتس الكمبيوثر وسيلة مثالية للاخشسار 0 وجةه الخصوص فى 
الات المقارنة دس الصحيح والخطأ أو حالات الإختبار دن عدة بدائل 


فيقوم الكمبيوتر بمراجعة الاجابات ومتابعة الاجابا تالصحيحة ومن ثم 
اعطاء درجة للطالب على احاباته ٠‏ 


والميزة الهادة للنظام التعليمىي 1ه هو المرونة ٠‏ ففى أى فصل. 
تقليدى يطبق ك1ه0 يبكنك أن ترى طاليا واحدا يمارس نظام التدريب 
والممارسسة 12/2 على قواعد اللغة الأسيانية ( مثلا ) والثاني يتعلم 
الكمياء والآخر يدرس الفرنسية وهكذا وكل طالب يتقدم فى معدل فى, 
التعلم حسب أضل معدل بالنسية له ( أولها ) ٠‏ 


؟ ب استخدام الكمبيوتر فى ادارة عملية التدريس 
ندم 1ناء :اتتأقطط لمعم .تمه سوردم 0 

فى هذا النظام ‏ وبدلا من تعليم الطلاب مباشرة ‏ يقوم الكمبيوتر 
بمباشرة أو مراقبة عملية تعليمهم ويوجههم ومن ثم يمكن للكمبيوتر أن 
بحداد للطلاب الكتاب الذى ينبغى قراءته أو شريط التسجيل أو حضور 
هءحاضرة معينة أو رؤية فيلم معين وهكذا ٠‏ وبا ستكمال هذا يمكن لنطلاب. 
الرجوع الى الكمبيوتر ( من شلال النهاية الطرفية ا8«نصت"1 ) للاختبار 
ومن ثم النصائح التالية ٠‏ ونظام 01341 يستهدف التالى : 


( أ ) تجميع وتجهيز المعلومات للطالب ( خلفية الطالب واهتماماته 
رما شابه ) ٠‏ 


( ب ) المعلومات التعليمية ( الوسائل التعليمية المتاحة لتعليم 
موضوع معيل ) * 

( بح ) امداد المدرس بهذه المعلومات بشكل موجز بحيث يمكن, 
أفضل استخدام لعاونة الطالب ٠‏ وفى هذه العملية يستخدم الكمبيوتر 
لارشاد الطالب وخدهته من خلال سلسلة مخططة من بدائل الخبرات 
التعليمية فلنفرض مثلا أن مدرسا لمادة التاريخ يرغب أن يلقى درسا عن. 
الحرب العالمية ٠‏ فيمكن له مثلا أن يقول لتلاميذ الفصل « أذهبوا الى مركز 
مكتبة الكمبيوتن ٠‏ واضرب تليفون رقم كذا للبدء فى الحرب العالمية 
فيقوم الكمبيوتر باخبار كل طالب أن هنالك ثلاثة بدائل للاختيار : 
مراجعة ( الرجوع الى ) محاضرة مسجلة على شريط عن الحرب العالمية» 


النظر فى مجموعة من الشرائحم 511165 المعدة لذلك مم المادة المكتوبة 


الرجوع الى مادة مكتوية مبرمجة * 


وأمام الطلاب الخيار لاختيار واحد أو أكثر من هذه البدائل ويمكنهم 
أن يقوموا باختبار أنفسهم دوريا لمتابعة مدى تقدمهم وهذه النتائج لكل 
طالب -. تخزن لتكون متاحة أمام المدرس * 


وهنالك ميزة هامة لنظسام التدريس 01011 وهى أن الطلاب 
يمكنهم التقدم فى العملية التعليمية اعتمادا على أنفسهم ومن ثم فهم غير 
مقيدين بال مادة التى ينقلها لهم الكمبيوة. ( من خلال النهاية الطرفية 
لقسصتصدع21 ) حيث يمكن للطلاب مساهدة أفلاما سيئمائية والاصغاء 
الى أجهزة التسجيل وهكذا اضافة الى ذلك فيمكن للكمبيوتر تلخيص 
نتانج الاختبارات بشكل يجعلها سهلة ( أو يسيرة ) بالنسية للمدرس 
للحكم على مدى تقدم كل طالب ومن ثم يمكنه التقاط الطلاب الذين هم 
فى حاحة الى معاونة ٠‏ 

والحقيقة فهنالك علاقة وثيقة بين كل من نظام 1ه ونظام 
07 حيث أن كلاهما يستخدم الكمبيوتر لمساعدة المعلم ٠‏ هالنظام 
04 يستخدمه أى الكمبيوتر ‏ ليقدم المعلومات على شساشة 
النياية الطرفية أو على الفانوس السحرى «20[60402 386م) أو ماشايه 
ذلك بيتما إستخدام النظام 011 الكمسيوتر لادارة العملية التعليمية ٠‏ 
والنظام 00215 مؤسسس على تحديد الآهداف السلوكية ‏ أى ما هى 
رغبة الطالب من حيث الشىء المطلوب انجازه ‏ باستخدام الكمبيوتر 
لقياس آداء الطالب ‏ فرديا ‏ تأسيسا على هذه المستهدفات ومن ثم وضع 
الوصفة اللازمة التى ى تستخر اج دن ( مخزون ) من المصادر التعليمية لهذم 
المادة وفقا لاحتياجات الطالب * 


وخلال العقد الماضى كانت 'تصمم نخلم 1 للعمل على الحاسيات 
الكبيرة ( وبالتالى الباهظة التكاليف ) ٠‏ أما الآن أصبح فى الامكان, 
تشغيلها على نظم الحاسبات الدقيقة ٠‏ 


اه نقلم المحاكاه التى تعدوك على الكمسيوتر 


صمقة انتمطاة ‏ عمو - تع انا رروده0 


نستخام اللحاكاة عهما : 


١‏ ب يستحيل اجراء تجربة هباشرة لنظام ما ( ليكن نظام جديد 
غير متاح للتجربة ) ٠‏ 


6١ 


؟ ‏ أو أن يكون النظام المراد تجربته لايعقل تطبيقه بسكل 
عق ) مثل تمثيل حالة حرب ( . ْ 


لات أو كان أخف أظراقها غير اقتصادئى ( عل سبيل المثال عملية 
أم خاسرة ) ٠‏ ْ 


 :‏ أو نتعلق بشىء مستحيل ( من الناحية الأآخلاقية ) مثل 
التجارب على الموت المتعمد لانسان ٠‏ 


ه ‏ أو أخيرا لدراسة ظواهر يطيئة جدا ( مقل تلك المتعلقة 
بالعارم السكانية ب أو الغابات ٠٠‏ وهكذا ) ٠‏ 


وينفذ نمط المحاكاه على الكمبيوتر فمثلا فى علم الكيمياء أمكن 
استنئياط أنماط للقيسام بالتجارب وذلك بمحاكاة الأجهزة والمواد 
الكدءاوية ٠‏ وفى الطب يمكن لطالب الطب أن يراقب عمل مختلف 
الأعشساء فى الجسم ٠‏ وفى مجال الأعمال والتجارة يتعلم الطلاب 
تكنولوجيات الادارة بتشغيل نمطا لهذه النوعيية من الأعمال ٠‏ وفى 
المدارس الثانوية وفى الولايات المتحدة يستخدم الطلاب أنماط محاكاة 
ليتحلموا عن المعارك الحربية الكبرى وكذلك نظريات الاحتمالات 
والاحصائيات وحتى يتعلمون كيفية هبوط مركبات الفضاء ٠‏ 


وباستخدام تكنولوجيات المحاكاة يمكن لطالب العلوم الطبيعية أن 
يدرس حالة لانفجار مفاعل نووى ومن ثم نمكنهة أن نراقب التفاعلات 
النووية فى حركة بطيئة ٠‏ 

ونمط المحاكاة هذا فى العادة ‏ يكون نمطا رياضيا ولكن مترجم 
الى لخة للحاسب الالكترونى ٠‏ وأغلب أنماط المحاكاة المستخدمة فى 
الآغراض التعليمية تصمم بحيث يتمكن الطالب من ادخال بيانات التحكم 
أو المراقبة الى نمط المحاكاة ٠‏ فعلى سبيل المثال ‏ فى نظام المحاكاة 
ادارة الأعمال ب يمكن للطالب أن يقوم بادخال البيانات المتعلقهكه برأس 
المال ‏ المواد الخام ‏ القوى العاملة ب برامج الانتاج وهكذا والمستهدف 
العام من استخدام هذا النظام هو الوصول الى أعلى قدر من الأرياج باتخاذ 
قرارات عن كيفية تطوير هذه المصادر * ويقوم الكمبيوتر بضغط الوقت 
محيدت تيح تتا نج هذه القرارات فى الحال أى أن بضعة أسأ بيع أو شهور 
وربما سئوات من الحياة الحقيقية يمكن تمثيلها على الكمبيوت. بمجرد 
ثوان أو دقائق ٠١‏ !! ْ التاا” ْ 


كن 


5 حل السائل بمساهدة الكمبيوتر 
ات حدة لو 1:61 16 ترتاوت 
يتعلم طلاب المدارس الثانوية الآن ( فى الدول المتقدمة مثل الولايات 
المتحدة أوورويا الغربية ) كيفية حل المسائل بمساعدة الكمبيوتر 
وباس تخدام ال ميكر و كمبيوثر ) الحاسب الدقيق ( وما تمن دن لغة 
البرمجة السهلة ( أى البيسك ) أمكن وضع اعكانات الكمبيوتر فى متناول 
كل فرد ٠‏ 


وتعتبر طريقة حل المسائل بمساعدة الكمبيوتر أعلى أشكال طرق 
التعليم باس _تخدام الكمبيوتر ٠‏ فبالتعلم بهذه الطريقة يقوم الطلاب 
بالدرزسة والاستكشساف وتنظيم المادة من خلال الكورس باس تخدام 
الكمبيوتر كأداة تساعد فى حل المسائل * 


وعملية حل المسائل هى عملية تخليقية ٠‏ فالطالب ينبغى عليه تفهم 
المسألة كاهلا وينبغى عليه أن يكون قادرا على تحديد « مدى جدوى حلها 
بالكمبيوتر » ويجب أن يتذكر أن الكثير من المسائل لاينبغى استخدام 
الكمبيوتر فى حلها ٠‏ 


وفى هذه الطريقة بدنبغى على الطالب أن يكون قادرا على اختيار 
تطاوسر لحل المسألة وعلية تنفيذ الحل بشكل بر نامج للكمبيوتر م عليه 
تجرنة هذا البرنامج على الكمييوتر ٠‏ 


الحقيقة فان تكنولوجيا الفضاء كان لها فضل كبير فى تطوير 
تكدر لوجيا الماسيات الالكترونية أو الكمبيوتر ٠‏ والحقيقة فان الكمميور 
كان يعثير أداة لا غنى عنها مطلقا منذ بداية صناعة الفضاء ففى بر نامج 
« أبوللو للفضاء الخارجى » كانت نظم الكمبيوتر هى المسئولة عن خلقه 
والتحكم فى ملاحة سفينة الفضاء ورسم خريطة مسارها وتغذية غرفة 
الأراقبة أولا بأول البيانات الخاصة بمواقعها ٠‏ 

وأتوبيس الغضاء التابم لهيئة ناسا 21884 الأمربكية والذى 
قام برحلتيه عام ١918١‏ كان يحمل : ( أربعة ) أجهزة كمبيوتر على ظهره 
علاذوة على جهازى كمبيوتر احتياطيين وذلك للقيام بالعديد من الوظائف . 
ويستخدم الكمبيوئر كذلك لعاونة الساحثين لتصنيف وتحليل البيانات 


0 


الواردة عن مركبات الفضاء الخارجى ولعلنا جميعا نعرف دور الكمبيوتر 
فى 'نزويدنا بخرائط التنيؤ بالطقس والأحوال الجوية الواردة من الأقمار 
الصناعية التى تعرض فى أغلب تليفزيونات العالم ٠‏ 


ب وحتى منذ اكتشاف الكوكب نيتون عام ١8531‏ والفلكيون 
يتحاورون فيما بينهم عن احتمال وجود كوكب كبير ب لم يكتشف بعد ب 
له مدار خلف مدار الكوكب نبتون ويقوم المرصد التابع للبحربة الأمرريكية 
باجراء أبحاته _ بالاستعانة بالكمبيوتر ‏ لاكتشاف ما قد يكون الكو كب 
العاشر للمجموعة الشمسية ٠٠‏ ؟! ومما يشسجم فى هذا الاعتقاد أن 
نفس الكوكب نيتون كان قد اكتشف بطريقة ممائلة حيث تنيأت 
حسابات الفلكيين وقتذاك يذلك تأسيسا على ما لوحظ من عدم انتظام 
حركة أو موقع الكوكب أورانوس وهو الكوكب التالى له وفى عام 1١915٠‏ 
اكتشف الكوكب بلوتو أثناء البحث عن « جسم فضائى » يسبب ازعاج 
أو عدم انتظام دورات شستون وأورانس و يستخدم الفلكيون فى أوسنو 
118110 الكمبيوتر طراز ‏ 4841 1814 ذى ذاكرة سعة : ملايين 
بايت وذلك لتحليل حوالى 1٠٠٠١‏ ظاهرة سجلت عن الكوكب نبتون 
لتحديد ما اذا كانت تشير أو ندل على وجود بعض المؤثرات التى لمع تحدد 
مصادرها بعد ؟ وهذه الظواهر التى سجلت تقارن مع الحسايات الخاصة 
بمدار الكوكب ثبتون ب أخذا فى الاعتبار كل المؤثرات الطبيعية المعروفة 
مثل الاضطرابات الناتجة عن الكواكب المعروفة وعن الشمس ٠‏ 

والهدف من هذه الأبحاث هو التنبؤ باتجاه هذا الكوكب الجديد 
« المفترض » بدقة أكثر بحيث يسكن تصصودره أو اكتضافه اذا كان 
موجودا حققنا ٠‏ 


الفصل الرابع 
الكمبيوتر فى مجال التجارة والأعمال 





يقوم الكمبيوتر بالمراقبة والسيطرة على أكوام وأكوام من المواد 
الخام والمنتجات النهائية 8ا210011 111582820 فواتير العملاء ‏ حساب 
الرواتب والضرائب ‏ تحليل الأشخاص الذين يشترون المنتجات والقيام 
بالمتات من الأعمال الادارية الأخرى ٠‏ وجدير بالذكر فان أكثر من نصف 
أجهزة الكمبيوتر المستخدمة حاليا استخدمت فى مجال الأعمال 
98 للمراقبة الاقتصاد فى الأعمال الورقية الادارية وتكاليفها ٠‏ 
الادارية وتكاليفها ٠‏ 


وأكثر استخدامات للكمبيوةتر فى مجال الأعمال هو « تجهيز 
أو تضغيل المعلومات وحل المساكل و لتجهيز أو تشغيل المعلومات نستخدام 
العمليات التى تتضمن المنطق الروتينى والرياضيات الا أن نفس 
عملية التجهيز تتطلب عددا كبيرا جدا من المعاملات 32081088فضضة1' المتمائلة 


ونستعرض هنا بعض أشهر التطبيقان فى هذا المجال 


أولا ب الخازن .. أو المحلات ‏ التجاربة الكزودة بالكمبيوتر : 
8 1111260 امصط 0 
يقوم الكمبيوتر بتحديث الحسايات مع حركة المبيعات والمخزون 
كما يقوم يتزويد ادارة المخازن بالمعلومات الاحصائية الهامة ٠‏ كما 
يستخدم الحاسب كذلك لتحديد ب ولحظيا ‏ وضع الحسابات المديئة 
وتاريخ التعامل مع كل عميل ٠‏ وهذه المعلومات قد تكون لازمة قبل 
اللوافقة على المشستريات ( أو الصفقات الكبيرة ) وقد يحتوى ( أو يتضمن ) 
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ملف ذاكرة الكمبيوتر على قائمة للكروت أو الشسيكات المفقودة أو التى 
انتهى مفعولها فيمكن لجهاز الكمبيوتر أن يفحص رقم الحساب ‏ خلال 
وان ومن ثم ينصح الموظف المختص اذا كان الكارت أو الشيك 
دقيولا أم لا * 

ويد يحل محل « آلة تسجيل النقود » فتحل محطة طرفية 
للكمبيوتر اقصتصتة 1 ع تادرصتن 0‏ متصملة مباشرة بنظامكمبيوثر وتشضبه 


هذه الوحدات ولمعروفة بالرمز 2808 - 80816 06 تزه أى آلة تسجيل 
نقد حديثة الا أنها فى الواقع أكثر تعقيدا ٠‏ فكل وحدة من هذه الوحدات 
8 نتتصل بواسطة كابل ‏ الى الكمبيوثر أو الى آلة تقوم بتسجيل 
كل المعلومات من هذه الوحدات على احدى وسائل التسجيل المغناطيسية 
( شر يعد أو قرص ) التى يمكن التعاحل بها بعد ذلك بواسطة جهاز 
الكمبيوتر ٠‏ ويستخدم الكمسيوتر هذه المعلودات لتجهين تقرير عن 
الحركة اليومية لكل سلعة ‏ لكل قسم ‏ ولكل هخزن ٠‏ ويقوم الكمبيوتر 
بتحديد بيانات المخزون ومن ثم يعرض نصائحه للادارة بالنسبة للسلع 
التى يصل مخزونها الى الحد الذى يتطلب زيادته * وفى نفس الوقت 
يسجل كل من حسابات المبيعات بالنسبة للعملاء مم تسجيل عمولات 
موظفى المبيعات ٠‏ 


وفى الكثير من مخازن ( محلات ) الملابس الجاهزة عندما تشترى 
بضاعة ( بدلة أو فستان مثلا ) فيقوم موظف المبيعات بنزع جزء من تذكرة 
الثمن ( المرفقة مم البدلة أو الفستان مثلا ) التى تحتوى على مجموعة من 
« الثقوب » وهذه تستخدم لمد جهاز الكمبيوتر بالبيانات اللازمة ومن خلال 
هذه البيانات قوم الكمبيوثر بتجهيز التقارر التى تبسن م أى من 
الملروسات يبيع أكثر » ٠‏ 


وفى نظام آخر لايتم نزع « جزء من تنذكرة الثمن » بل يمر عليها 
مدوظف المبيعات :يجهاز قارىء ( لايتعدى حجم أصيع الروج مثلا ) حيث 
تسجل البيانات الخاصة بهذه السلعة ٠‏ وبعد حساب « فاتورة المشترى». 
ترسل هذه البيانات الى الكمبيوتر * 


وفى السوبر ماركت نلاحظ الشفرة المسجلة على معظى السلع وهى 
بشكل وجموعة من القضيان ‏ 8878 البيضاء والسوداء والمسمام 
الشفرة العالبة للمنتد ات .1720 .0006 اعتلمطط أوستتم اتلدلا 
وحعى تعرف بالمنتج والصانع ٠‏ فبأستخدام القارىء الضوثى الذى يقوم 
بمسح الشنقرات المسجلة على السلعة يمكن لموظف المخزن القراءة. 


كه 


الالكترونية لهذه الشفرة ومن ثم لا حاجة لتسجيلها فى آلة التسجيل - 
وكل المطلوب من مهمات فقط وحدة المسسح أو القراءة الضوئية 
غخدتا وستصطدءهت وجهاز الكمبيوثر ٠‏ وبعد عملية المسح الضوئى 
والتسجيل داخل الكمبيوتر يصدر دروت 2667 مشيرا لتمام أو نجاح 
عملية التسجيل واذا لم يسمع الموظف هذا الصوت فيعيد عملية المسح 
ثانية ٠‏ ولعل أهم مافى هذه العملية هو متابعة حجم المخزون من كل سلعة 
حيث يصحح رقم المخزون مع كل حركة بيع ٠‏ 


ثانيا : الكتى الالكترو فى 021306 عاماعء انا 


أصبحت تكنولوجيا الحاسبات الالكترونية ( الكمبيوتر ) عاملا 
اتن فى مكاتب الأعمال الحديثة وتحل تدريحيا محل الآلات الكاتبة 
وبدأت الآلات الكاتبة تتسحب من الميدان ليحل محلها أجهزة الكمبيوتر 
وما يصاحيها من نهايات طرفية نتداول أعمال تسجيل المعلومات وارسال 
بيانات العمل الى المؤسسات الأخرى * 


فياستخدام معدات الكمبيوشر أمكن للموظفين انجاز أعمالهم بسرعة 
أكبر وبدقة أفضل * 


نالا : نم معالجة النصودى ‏ متعاقزة عصلووعءهمط 0:0ثا 


هذه النظم التى تزيد شعبيتها يوما بعد يوم ومعالجة النصوص 
تعتين شكلا من أشكال ادارة البيانات والتى صى فى المقام الأول عبارة عن 
نصوض التقازير والخظابات والمستندات.الأخرى ٠‏ فالسكرتيرة التى 
'نستخدم نظام معالجة النصوص تنسخ التقارير والخطابات الأخرى ب 
فثلما كانت تفعل سنابقا ‏ ويفارق واحد فقط هو أن مأ تنسخه يذهب 
الى ذاكرة جهاز الكمبيوتر وبوصولها الى ذاكرة الجهاز يمكن تحقيق 
الميزة الأساسية وهى : فمثلا اذا كانت ترغب فى عمل نسخة زائدة من 
الخطاب فما عليها الا أن نعطى أوامرها للنظام وعند ذلك فان محتويات 
الذاكرة تنسخ على ورقة جديدة ‏ دون ما خطأ وبسرعة من 37٠١‏ 007" 
حرف / ثانية ٠‏ واذا اتضس انها أثناء النسخ أخطأت فى هجاء كلمة 
قالأمر. سيط فما عليها الا أن 'تصححها وتدع الفسط اللازم ترثييا على 
هذا التصحيح لنظام معالجة النصوص ليتولاه نيابة عنها ولاداعى لاعادة 
كتابة الخطاب من حديد ٠‏ اذا كانت ترغب فى ضبط هوامش الخطاب 
( المكتوب ) أو نسيت سهوا فقرة كاملة فيمكنها تدارك ذلك بسهولة 
دون حاجة الى اعادة النسخ » 


ف 


رابعا : التطبيقات المحاسبية كصولاف اروم عستاستاوععم 


أصيرحت اعداد كشوف الرواتب للعاملين ريما أوسسع تطبيقات 
الحاسب الالكترونى فى مجال الأعمال فالحاسب يقوم يعمليات حساب 
الأرتبات 2 الساعات الاضافية ‏ البدلات ‏ التأمينات والعاشات ب 
الضرائب ‏ الدمغات ‏ الآقساط ٠‏ * الم ٠‏ 


خامسا : الاستخدامات الادارية للحاسب الالكترونى : 


كان للكمبيوتر الفضل فى ادخال تعديلات أساسية فى تكنيك 
الادارة بالتقريب المباشر بين المديرين وبين مجالات الأنشطة التى يتحكمون 
فيها باتاحة الحقائق لهم مباشرة وفورا مما يعاو نهسم فى اتخاذ القرارات 
الملائمة ٠»‏ 

فالادارة ب فى المعتاد . يمكن تقسيمها الى “ا فصائل ( مستويات ) 
هى : العليا والمتوسطة والادارة الدنيا ٠‏ وكل مستوى من الادارة له 
اهتماماتة من حيث نوعية المعلومات ٠‏ فالادارة الدنيا يجب تزويدها يكل 
الحقائق اللازمة لانشطتها مثل تدفق العمل وما شايه من التفصيلات ٠‏ 
والادارة المتوسعطلة تهتم أكثشر بتقدم العمل الذى تديره ٠‏ بينما الادارة 
العليا تهتم بتلخيص أو ايجاز التقارير وتحليلاتها بعيدا عن التفاصيل 
التى تحتاجها الادارة المتوسطة وينيغى الحرص فى ذلك تجئيا لحالات 
ارسال البيانات غير الملائمة لأى مستوى من مستويات الادارة وهذا عمل 
جيد يمكن ان يقوم به الكمبيوتر حيث يمكن اعطاء كل مستوى ما هو 
فعلا فى حاجة اليه ومعظم نظم الكمبيوتر المستخدمة فى الأعمال تقوم 
بتجهيز كشوف الرواتب وكذا العمليات الاحصائية الروتينية والأعمال 
المحاسبية ٠‏ فمثل هذه النظم قامت بأتمتة (التشغيل الآلى أو الأوتوماتيكى) 
للأعمال المكتبية الروتيئية وبعض مؤسسات الأعمال تقدمت خطوة الى 
الأمام أكثر من ذلك باتاحة السيطرة أو التحكم المركزى على المخازن 
والتوقعات لأنشطة الأعمال واعداد التقارير المالية ٠‏ 

وقامت عدة مؤسسات ( أو أعمال ) بتطوير نظم ادارة المعلومات 
5-سعاوز8 ده اأقصسممعمص1 امعموعع دصع38 لتزويد موظفيها بالمعلوفات 
اللحظية ( دقيقة بدقيقة ) عن نشاط المؤسسة مما يعاون - ولا شك 
فى اتخاذ القرارات المناسبة فى الوقت المناسب ٠‏ 


والحقيقة لكى نصل الى تلك الحالة المثالية لمعرفة كل شىء عن سير 
العمل بمؤسسة أو شركة ها فيلزمنا « محاكاة » لكامل العمل بما فى 


مه 


ذلك المنطقة التى يتم العمل بها ٠‏ وهذا فى الوقت الحالى ‏ خارج نطاق 
امكانيات الرياضة الحديثة وتكنولوجيا الحاسبات ( الكمبيوتر ) ولكنه 
من المؤكد أنه يمكن لنظم ادارة المعلومات ان تخرج لنا تقرير تصسف 
النشاطات السابقة للمؤسسة أو الشركة ويمكن لبعض نظم ادارة 
:المعلومات المتقدمة من اجراء التنبؤٌ بالاتجاها والتحليلات اللازمة ٠‏ 


.سادسا : تخطيط الأعمال عتصمتصصطواط دوع تنفتاظ 

ان التخطيط التفصيلى لانجاز مجموعة من المستهدفات هو أحد 
الخصائص الضرورية للادارة الفعالة ٠‏ فالتخطيط يحدد كيف ومتى تنفذ 
الأنشطة المختلفة والتى تكون جزء!ا هن برنامج على المدى الطويل * فهى 
نتنباً بالحاجات الى العمالة والمواد والسيل التى تحقق أفضل استخدام 
للمصادر المتناحة * قمثلا المشروعات المجدولة بحيث تستخدم العمالة 
بأفضل استخدام لابد وآن ينتج عنها تساوى الحمل وتلاثى فترات 
العطلة أو البطالة ٠‏ والتخطيط الجيد من شأنه تجنب كلا من الشراء 
الزائد أو الأقل عن الحد المطلوب للمهمات ٠‏ ومن حسن الحظ فان 
تكنولوجيا الكمبيوتر يمكن أن تعاون المخططين لانتاج أفضل ما يمكن 
من الجداول ٠‏ فلنفرض مثلا بيت خيرة هندسى كبير ( مكتب استشارى 
هندسى ) يريد تحسين ميخططاتئه فمثل هذا البيت فان مصدره الأول هو 
الموظفون الذين يعملون له ٠‏ اذا كان عنده مثلا 0٠‏ مهندس ذوى 
خبرة فى الهندسة الميكانيكية ‏ الكهربة المدنية والهندسية الصناعية 
ومزودين بعدد كبير من الرسامين والمصممين ٠‏ ولتكن هذه المؤسسة 
( أو بيت الخبرة ) متخصصا فى تصميم وتركيب المشروعات المركبة مثل 
'السدود والقناطر وهحطان الكهر باء * فاذا كان على هذه المؤسسة ان تجدول 
مشروعا مثلا فى وقت واحد فنجد فى كثير من الأحيان ‏ ان بعض 
هذه المشروعات على الرغم من انها تختلف فى التفصيلات الا أنها تتطلب 
نفس النوعية من الأفراد ٠‏ والمشكلة هنا تحديد كيف توزع القوى 
'العاملة بين هذه المشروعات دون أن تنزلق فى تأخير أى من صذه 
«الشروعات ٠*٠‏ 


ماذا يمكن ان يقدم الكمبيوثر لحل هذا الملشكل ؟ طبعا منالك برامج 
خصيصا لذلك تغذى البيانات الخاصة التى تصف ( تثوصف ) 
:اللشروعات ( مثل : تاربخ بداية ال مشروع وآخر موعد للانتهاء فيه ل 
:الأعداف المرحلية وهكذا ) مع تغذيته كذلك ببر نامج مجدول ومحدد 
مسيقا ٠‏ فيقوم الكمبيوتر بمعالجة هذه البيانات ويخرج ( ويولد ) 
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تقارير لتحديك « أعناق الزجاجات ©» والقصور فى الموارد وكذا فترات 
الركود ٠‏ وبهذه المعلومات يمكن للمؤسسة أن تتوقع كع اتدل توذجع 
لعمالتهاء٠‏ 


سابعا : مراقبة الوحودات (ر الخزون  )‏ 601ه00) ماص 7تطط 


هذا يعتبر أحد المجالات البارزة التى يمكن لتكنولوجيا الباسيات 
أو الكمبيوتر أن تقدم فيها دورا بارزا ٠‏ فالمستول عن المخزن يمكنه 
أن يغذى الكمبيوتر بمعلوءات عن كل الموجودات شتافلة السعن ب 
الحجم الطراز ‏ المورد ‏ الكمية ‏ وقت أو زمن اعادة طلب الصئف 
عتطللة  160206«‏ اللون ‏ هامشى الربح والتاريخ ٠‏ ويمكن تحديث 
المعلومات يوميا أو أسبوعيا ٠‏ ويمكن برمجة الكمبيوتر بحيث يعطى اشارة 
قى الوقت المناسب عند وصول دخزون أحد الأصناف الى حد الخطنر 
والذى ينبغى عنده طلب صفقة جديدة منه ٠‏ 


واذا أراد مدير المخزن أو الموظف المخئص أن يعرف كم عدد 
السلع من حجم أو.لون أو:طراز معين داخل المخزن فعليه أن يدخل سلسلة 
من المدخلات الى الكمبيوتر ليرد على التساؤل اما على الشاشة أو بطبع 
الاجابة على الورق ٠‏ 


ثامنا : استرجاع المعلومات ‏ 2169781]ع1 ده لأقسمخصط 


يمكن لنظم تخزين واسترجاع المعلومات باستخدام الكمبيوتر أن 
تقوم بتخزين كميات هائلة من البيانات داخل بنك مركزى للمعلومات 
يمكن لمستخدميه أن يتصلوا به من على بعد كيلومترات منة وتعتس 
المؤسسات والمنظمات اله ى تقوم بالأبحاث الطبية والقانونية والعلمية وكذا 
الوكالات ( المصالح ) الحكومية والمكتبات ‏ كنماذج للمؤسسات التى 
يمكنها استخدام هذه البنوك بكثافة وفاعلية ٠‏ 


ويعتبر المجال الطبى لاسترجاع المعلومات من البنوك المركزية 
للمعاومات من أهم التطبيقاتث لذلك فيمكن أن تقتسم ( تشارك ) هذد 
المعلوحات وفى نفس اللحظة بين الأطباء ‏ المستضفيات ب موظفى الصحة 
العامة والباحثين فلنتصور نظلم معلو معلودات طيبى يقوم بتخزين التاريخ 
الصحى لحالة الملايين من المرضى عن هذه. البيانات متاحة لخسلال 
ثوان لأى من المشنتركين ( فى البنك ) المؤهلين * وهذه التواريخ تتضمن 
السجل الطبى لكل فرد والأغراض لكل شاك ( من المرضى ) وتشخيص 


ا 


الطبيب المعالج والجرعات المعطاة ومحاولات العلاج التى أجريت معه 
ومدو, فاعليتها والآثار الجانبية للعقاقير وهلم جسرا ويمكن لأى طبيب 
معالج أن سدم هذا المخزون الضخم من المعلومات كاستشارى طبى 
الكترونى للمراجعة وللتحقق من فاعلية العلاجم ٠‏ 


وفى محال القانون فتقوم بنوك المعلودات الضخمة بأمداد المحامين 
وهوظفى المحاكم بمكتبة تحوى جميع القوانين والحالات التاريخية ويمكن 
بذلك للمحامى أن يختصر مجهودات كبيرة جدا قد تستغرق منقه عدة 
سنوات من البحث القانونى المضئى ومن :تحليل الأنشطة الى مجرد بضعة 
دقائق فقط هى وقفت الكمبيوتر ٠‏ 
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الفصل الخامس 


تطبيقات الكمبيوتر 
فى قطاع المصارف وامجالات المالية والاقتصادية 





ستحاول فى هذا الفصل التجول بين عدد دن تطبيقات الكمبيوتر 
فى مجال شاسمع جدا بحيث يتعذر حصر تطبيقات الكمبيوثر داخله 
ألا وهو مجال المال ٠‏ 

اولا / الكمبيوتر فى قطاع الصارف 

المعروف أن قطاع المصارف يعتبر من أكبر القطاعات التى تتمينز 
بتداول المعاملات الورقية ففى بلد مثل الولايات المتحدة الأمريكية يقدر 
حجم التعامل فى هذا القطاع بحوالى ستين بليون شيك سنويا ٠1! ٠١‏ 
ولقد أمكن استخدام الكمبيوتر فى معاملة هذا السيل الجارف من تدفق 
الأوراق سرعة فائقة ويتكاليف معقولة فيتم معالجة الشيكات آليسا 
وتضاف أو تسحب من حساب البنوك المنفردة 1019185181 أو الحسابات 
فى جميع أنحاء البلاد خلال وقت يقاس بالساعات وليس بالأيام والأسابيع 
فباستخدام الكمبيوتر للمعاملات اليومية لحسابات العملاء: وفى تجهيز 
والت؟ ع لىالشيكات أصبح عملا روثيئيا فى جميع الملصارف 
الكبرة ٠‏ 


وتستخدم الملصارف الكمبيوتر لحاسية القروض والادخارات 
وحسابات الودائع والسحب وكذا تحديث بيانات .حسسا بات العملاء 
والمطالية بأقساط الديون وتحديث بيانات وأسماء وعناوين العملاء واعداد 
التقارير اليومية ٠‏ 0000 
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وتستخدم بعض المصارف الكمبيوتر لتقديم الخدمات 5؟5 ساعة 
يوديا لعملائها من خلال البنك الشخصى ويمكن وضع هذه الوحدات على 
الحجدران الخارجى للمصرف أو فى المواقم البعيدة :عنهسا فى 
« السوير داركت » أو داخل مناطق الآأسواق وفى المطارات ٠٠‏ الخ . 
ولعلنا جميعا نعرف نظام الكارت الشضعى 0830 7150آ حيث يمكن لعملاء 
المصرف ( البنك ) فى بعض المناطق انجاز مشترياتهم فى الأسواق 
المحلية باستخدام بطاقة مصرفية من البلاستيك ٠‏ وتوضع هذه البطاقة 
داخل جهاز للقراءة ‏ فى هذا السوق ب حيث يقوم بتوصيل البيانات 
الى كمبيوتر يقوم آليا باض_افة قيمة المشستريات لحساب هذا المتجر ب 
أو المحل التجارى ‏ وخصمها من حساب هذا العميل 00٠‏ 

وسنحاول أن نوجن هنا بعض الوسائل والتسهيلات المستخدمة 
لتطبيقات الكمبيرتر فى هذا القطاع الهسام 


١‏ قارىء الشيتات الغناطيسى / لعل من أهم استخدامات الماسب 
الألكترونى فى قطاع المصارف هو امكانية تداول قارىء الشيكات ٠‏ وهذه 
تكتب بمداد ( حبر ) مغناطيسى يحتوى على أكسيد الديد بحيث يمكن 
لحاسب قراءة ‏ فرز ل وادراج الشيك فى القوائم المصصة بصورة آلية 
وبسرعة فائقة تصل أحيانا الى حوالى ٠٠٠ر١٠‏ شيك فى الدقيقة بل يمكنه 
كذلك تجميع وتشغيل البيانات ‏ وفى نفس الوقت ‏ من عدة مستندات 
بسرعة تصل الى أكثر من ٠٠‏ ٠ر680‏ بيان فى الدقيقة ٠‏ 

وقبل اعطاء دفتر الشيكات للعميل يقوم البنك بطبع كل من رقم 
( أوكود ) البنك وكذلك رقم ( أوكود ) العميل على كل شسيك بالحير 
المغتاطيسى ٠‏ وهذه تحتوى على أرقام من صضر حتى 8 وأربعة حروف مع 
بعض الرموز الخاصة وبعد أن بحرر العميل الشيك يمكنه أن يسلمة الى 
أى بنك ( ليس بالضرورة نفس البنك الذى يدخر فيه نقوده ) والذى 
يتناوله من العميل ويعيد كتابة المبلغ المطلوب بنفس الطريقة فى قوائمه 
الخاصة وبع ذلك يوضع الشيك فى آلات خاصة لقراءته بالخاصسية 
المغناطيسية للحبر ٠‏ 


ويستخدم كل من رقم ( أوكود ) البنك ورقم ( أوكود ) العميل 
فى عمليات قرز الشيكات وتقوم بها آلات فرز الشسيكات عالية السرعة ٠‏ 
وكمية المبلغ المكودة على الشيك تستخدم للحفظ ( للتسجيل ) عند كل 
مرحلة تحويل بين البنوك وكذلك فى . سدجلات: الينك الأصن الذى لخادل 
معه العميل ( الذى يحتفظ فيه بمدخراته ) ٠‏ 
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وهذا الطرز لقراءة الشيكات هو الأكثر شسيوعا لما له من مزايا 
أصممها: 

٠ يمكن قراءة الكتابة والأرقام المكتوبة أو المطبوعة‎ ١ 

؟ ‏ له درجة اعتمادية عالية كما أن دقة الآلات المناولة تظل دائما 
عالية كذلك ٠‏ 

٠9‏ الميزة الثالثة وربما الأهم هو أنه أول جهاز لقراءة المستندات 
يحوز على رضاء قطاع كبير من رجال الصناعة والبنوك ٠‏ 


وتستخدم بعض نظم تداول وتشغيل المعلومات الشيكات ‏ مجموعة 
من الحاسسبات الالكترونية المركزية مزودة بقوابض ( مامسكات ) 
للمستندات فائقة السرعة وتخرج البيانات على عدة أشرطة آلييا ( فى 
وقت واحد ) ٠‏ ومثل هذا النظام يحتاج الى المكونات التالية : 


١‏ وحدة التشغيل المركزية [5آ6©021) مكونة من ذاكرة محلدة 
( حوالى 5 كلمة مثلا ) وآلة نسخ طابعة لاخراج البيانات وأجهزة 
بصرية ٠‏ 


؟ ب أجهزة لاخراج البيانات متعددة الشرائط 
عقا عدره “ع 1م ت1ساة 


٠ قوايض ( ماسكات ) للمستئدات‎  '"“ 

قراءة البطاقات المثقبة ٠‏ 

ه . بعض وحدات ادخال واخراج البيانات والتى قد تختلف من 
نظام لآخر * وفى بعض الأحيانيزود النظام بالعناصر أو الوحدات التالية: 

وحدة تظهير الشيكات ذات السرعة العالية ٠‏ 

طابع خطى عريض ( 75٠١ ٠١‏ خط /دقيقة مثلا ) * 

آلة تثقيب البطاقات ٠‏ 

جهاز لقراءة وكذلك لتثقيب الشرائط الورقية ٠‏ 

يمكن ليعض النظم الكبيرة اضافة وحدة ذاكرة اضافية ٠‏ 

ب وحدة شرائط ممغنطة لامكانية الاتصصببال بالنظام المصرفى 
من خلالها ٠‏ 


39  رتويبمكلا‎ 


اتصال مباشر يشياك الجماهير بواسطة لوحات كونسول ٠‏ وعلل 
سبيل المثال فقد ايتكر مصرف فى ولاية كاليفورني! بالولايات المتحدة 
الأمريكية نظيام أوسكار تعصماهنت ع 10وعلماة الطعتمه 0 
طف080 -عستا مج856 عستاسامععط 


وفى هذا النظام توجد مواقم الحاسبات الالكترونية الرقمية فى 
مدينة سان فرانسيسكو ومدينة لوس انجلوس وترتبط بعضها ببعض 
بشبكة من خطوط تليفونية ٠‏ 

ويقوم مركن الحاسبات بمدينة لوس انجلوس بتداول عمليسات 
مراجعة الحسابات لمائة وثمانية وثلاثين ( ١88‏ ) فرعا للبنك فى جنوب 
الولاية بل أنه يقوم بأعمال ممائلة مممارف أخرى مستقلة فى جنوب 
الولاية كذلك ٠‏ ولقد حذت حذوه مصارف أخرى شتى فى أنحاء العالم ٠‏ 


9" ل نم نقل الاعتمادات الالكترو نية 
“18111 - عسمسعاوز5 عع ممه 1208 عتسمضاعع 11 
وهذه النظم تتضمن احلال المستندات المالية الورقية بمسجلات 
الكترونية الى أقصى حد ممكن ٠‏ فعلى سبيل المثال ترتبط بنوك الاحتياطى 
الفيدرالى الأمريكية خلال شبكة من الحاسبات لتتيح عملية نقل المعاملات 
المالية الكترونيا فيما بينهسا ٠‏ والبنك الأمريكى « بنك أوف أميركا » 
يستخدم شبكة من الحاسبات لتزويد مالا يقل عن ١١‏ مليون ضنسمن 
المقيمين بولاية كاليفورنيا بالمعلومات الخاصة عن العملية المصرفية فى 
نفس اللحظة ٠‏ كذلك ادارة ( هيتة ) التأمينات الاجتماعية أصبح لها 
شبكة من الكمبيوتر تمكنها من ايداع . ويطريقة آلية ب شيكات التأمين 
الاجتماعى للمحالين على التقاعد ( المعاش ) فتضاف لحساباتهم فى البنوك 
وطيعا هذه الخدمة تجنب العمييل من المتاعب والملشاق واضافة الى 
ما يستفيده كل من البنك وهيئة التأمينات الاجتماعية من سسهولة 
الاجراءات لكليهما ٠‏ 


وعملية النقل تتم بمجرد نقل مبلغ من حسساب هيئة التأمينات 
الاجتماعية الى بنك المستفيد لتضاف فى حسابه * 


ويمكن دفم مرتبات العاملين فى عدد كبير من المؤسسات الكبيرة 
والهيئات بايداع وبطريقة آلية مستحقاتهم فى حساباتهم الجارية من خلال 
نقل الاعتمادات من هذه المؤسسات الى حسابات الموظفين الى البنوك وفى 


53 


بعض مدن الولايات المتحدة الأمريكية تناح خدمة المصسارف المنزلية من 
خلال نظم تمكن المستفيد من دفع قيم الفواتير أو نقل النقود بين الحسابات 
المصرفية وهكذا ٠‏ وهذه الأعمال تتم من خلال استخدام تليفونات اللمس 
١قع‏ صم طررعاع 1" م1011 ومن ثم تقلل من استخدامات الشيكات 
الورقية ٠‏ والحقيقة فان خدمات المصرف المنزلى تكون ذات فائدة فى أى 
معاملة لايريد المستفيد من وراءها 'حمل أوراق نقدية فى جيبه ٠‏ 


والنظم الالكترونية لنقل الاعتمادات يمكن وضعها فى واحد من 
ثلائة فصائل هى : التحويل بالتفويض المسبق 2 
-والنئوك الآليبة عستطلصة8 0عأهصدمننذظط وأخيرا الطرفيات الموضوعية 
عند نقطة البيع ‏ هاهةتصصححة1 ءاوه ه-تقامط 


ل وتتتضمن نظم التحويل بالتفويض المسبق 22605تدهطاتدوعمم 
الايداع ‏ آليا مثل شيكات استحقاقات العاملين ‏ شيكات التأمينات 
الاجتماعية ‏ شيكات المعوقين ب أو ريما كذلك قسط التأمينات ويمكن 
جعل هذه النظم بحيث تسمل دفم مديونيات الفرد. بطريقة آلية ‏ 
بالوسائل الالكترونية ( مثل دقع فواتير بطاقان 2  )918‏ ومن ثم 
اختضار الأعمال الورقية اللازمة فى حالة الطرق التقليدية ٠‏ 

ع خددمة البنوك الآلية ق8سنطصة8 60]اةصماناة تتيح خدمة فصرفية 
5 ساعة يوميا وتتيح عددا كبيرا من شبابيك الخدمة فى مختاف المواقع 
لخدمة العملاء ٠‏ وأقامت بعض البنوك فى مواقع السوبر ماركت 
أو المطارات بعض أماكن التجمعات الأخرى نظام الهاتف المتصل بالكمبيوتر 
للافادة عن الأرصدة 1611658 1]613260امططهمن) ‏ فى النظام الأوتوماتيكى 
يقوم العميل بوضع بطاقة ‏ تماثل بطاقة الضمان وأحيانا تسمى بطاقة 
النقود 8138© 110263 ثم يقوم بادخال بعض المعلومات الاضافية ب 
للتحقق من شخصيته ‏ وتفاصيل المعاملة المالية المطلوبة . باس تخدام 
مفاتيح أو أزرار ٠‏ 

وآأخيرا فان نظام الطرفيات عند نقطة البيع 50816 2ه طزه2 
فلا16 فقبد حل مكان آلات تسجيل النقد ‏ #ت7عاعهلوع15 طمهة0 
فى العديد من المحلات التجارية الكبرى ٠‏ وهذه الآلات تزود آليا ب 
وبؤسائل الكثرونية بمعلومات عن المبيعات ‏ ومن م فهى تمدنا 
بسجلات الكترونية للفواتير ‏ الدفم المؤجل( القروض  )‏ حالة المخزون 
وسكذ! ٠‏ والنظم التى استعرضناها أعلاه يبدو أنها ستكون أساسا 
لما سيكون عليه الحال مسنتقبلا حيث سيكون « بطاقة الضمان الشاملة » 
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3" غنقع0 لوسنعطنمن1 والمرتبطة بنظام تقل البيانات مع استخدام 
الكمبيوتر - ستكون المتطلب الوحيد لمعظم المعاملات المالية وهذا سيكون 
القاعدة لبناء « مجمتيدع بلا نقود ولا شليكات وهه1اءوعطن-قهء [طههةت) 
راع ه85 وهو ما يتنبأ له كثير من المسئولين الحكوميين (بالمجتمع 
الغربى ) ورحال المصارف والأعمال وكذلك رحال علم الحاسبات - وهدذدن 
التنبؤات ما هى الا رد فعل أو تجاوب للتحدى الهائل المتمثل بما يسمى 
( النمر الورق مومع «وروط) ويقصد به ذلك الكم الضخم والمتزايد 
لحجم السيكان المصرفية ٠‏ 


وللمزيد من الايضاح سنفترض أن السيدة « س » بالاسكندرية 
مثلا تتجول برحلتها اليومية لشراء حاجيات أسرتها من البقالة ثم شراء 
احتياجاتها لها ولآولادهما من الملابس والأحذية من مركز تسويق 
بالاسكندرية هذه الرحلة التى تقوم بها أو أمثالها من الملايينف يوميا ٠‏ ولكن 
فى النظام المستقبل ستدفع حسابها دون استخدام لا النقود ولا الشسيكات 
المصرفية ولكن ستستخدم بطاقة الضمان الشاملة ٠‏ 

ولكن البيانات الخاصة بالمشتريات تنقل الى مكتب الاتصالات 
المركزى الموجود ( يفترض وجوده ) داخل مركز التسويق ومن هنالك 
ترصل - الكترونيا ‏ الى ما يمكن أن نسميه ( المؤسسة القومية الأولى 
لمدينة الاسكندرية حيث تخصم قيمة المشتروات من حساب السيدة «س» 
ويضاف لحساب كل « محل » القيمة المقابلة للسلعة التى اشترتها 
السيدة « س » مئة ٠‏ 


بذلك نرى أن جميع المعاملات تمت دون تبادل أية أوراق من أى نوع 
سواء أوراق نقدية أو شيكات أو ايصالات ٠‏ 


والمشكلة هنا هى «ماهى الحماية المتوافرة لهذا النظام من احتمالات 
الغ والخداع ٠٠١‏ ؟ » فحتى دون السمات الآلية لنقل الاعتمادات 
فمازالت بطاقات الضمان عرضة دائما لحالات النصب والاحتيال ٠‏ 


وجدير بالذكر فانه فى مجال التعرف على شخصية العميل من خلال 
صوته فلقد قطعت شركاتّالكمبيوتر ‏ وعلى الأخص شركات آى ٠١‏ ب عام ب 
جنرال الكتريك ‏ ان ٠‏ س ٠‏ آر شوطا كبيرا فى هذا المضمار حتى أن 
النتيجة التى أمكن تحقيقها فى هذا المجال قد لاتختلف عن التعرف على 
الشخصية من شلال بصمات الأصابع وخط اليد ٠‏ 
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ويظل دائما هذا التساؤل دون اجابة وهو « هل سيتم احلال 
أوراق النقود. والشيكات فقط بنبضات الكترونية مر بست قالظ ,ى؟ 
فاذا كان عدد ؟ بت فى الحقيقة مقابلا مثلا لمبلغ ©٠؟'‏ قرشا ويتحول 
بأساليب الغش والخداعباضافة الأصفار الى 505٠‏ أو حتى +٠٠ر٠90؟‏ جنيه 
مثلا., ففى هذا تهديد خطير لأمن المجتمع واغراء كبير للنصابين والمحتالين ٠‏ 
ومن الواضح انه عند تطبيق نظام « لا نقود ولا شيكات » فسيكون هذا 
التطبيق محدودا لين امكان تنفيذ اجراءات فعالة ضد حلات الغش 
والاحتيال * 


- دفع الفواتير بالتليفون ونقل بيانات الشسيكات بشبكات الاتصالات: 


مجال آخر تطبقه بعض المصارف وهو دفع الفواتير بالتليفون 
باستخدام الضفرة الخاصة بالعميل وكذلك نقل صورة طبق الأصل من 
الشيك علتسنععه"1 زط وكاععط0 عستاغتسعدة1' وأحيانا بنقل بيانات 
الشيك ( دون الشيك نفسه ) بشسبكات الاتصالات ٠‏ 


ولقد بلغت الثورة التى أحدثتها تكنولوجيا الحاسبات الالكترونية 
الرقمية فى نظم المصارف مدى بعيدا لدرجة أن بعض المصارف ب 7 
سبيل المثال ب بنك ميلون ناشيونال بولاية بنسلفانيا الأمريكية 

بنك كاليفورنيا يونيتد فى لوس أنجاوس ‏ بنك تيشس مانهاتن - 
وبنك فيرست ناشيونال سيتى ‏ بنك نيويورك بنك أوف أميريكا ٠.٠‏ 
الخ قد لجأت ليس لالغاء الشيكات والاعتماد على الاتصالات الهاتفية 
فحسب لالغاء عمليات النقد نفسها بعمل التوازنات بن حسابات المشسترى 
والبائم فى العمليات التجارية من خلال المصارف ٠‏ 


ثانيا : تطبيقات الكمبيوتر فى قطاع الشئون امالية واكحاسبات : 
١ب‏ فحص ومراحعة الحسابات : 


هنالك سبعة مجالات رئيسية يمكن لمراجع الحسابات أن يوجه 
اهتماماته نحوها اذا كان العميل الذى يقوم المراجع بمعاونتته يقوم 
باستخدام الحاسب فى عمليات المحاسية وهى * 


٠ المراقبة العامة على الاحصائيات أو اختصار البيانات‎ ١ 
* عمليات الجرد وعمليات الشراء الآلى‎  "؟‎ 
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© ل الاستخدام المعيارى لمراجعى الحسابات بالنسية لمراقبة 
الاجمالى السابق تحديده فى مختلف الأقسام التى تمد بالبيانات ٠‏ 

5 ل عمليات الرقابة الداخلية ( العمليات المتكاملة. لتشغيل 
البيانات ) ٠‏ 


ه - مراجعة العمليات بالنسية للنظم التى تتحكم فيها الحاسيات» 


1 طرق اختيار العينات لعملية اختبار العناصر مثل الحسايات 
القابلة للدفع والايصالات المستندية وعمليات المجرد . 


لا ب سبحجلات الحجز ( أو الضبط  )‏ متطلبات الضرائب 
( أو الحتطلبات القانونية ) وتقارير الانجاز ( أو التنفيذ ) .٠‏ 

وانه لمن الواضح تماما أن اختراع الحاسبات الالكترونية الرقمية 
قد غير التكنيك الأساسى لعمليات مراجعة الحسيابات الى حد كيير ٠‏ 
فأصيح الحاسب يستخدم فى عمليات الحسايات فى التسجيل والتصنيف 
وتلخيص البيانات المالية وكذلك فى العمليات الادارية للحسابات والتى 
اتسهم فى اتخاذ القرارات وحل الملشاكل 

وليس هذا فحسب بل أنه يستخدم كذلك فى فحص وتقييم 
البيانات المستخدمة أو الناتجة من العمليات المحاسبية أو عملياتته 
الشراء أو عمليات الانتاج والاستخدام الأوسع للحاسب الرقمى هو فى 
عبليات. مراقبة المبزانية . . 

ولقد ازداد استخدام الكمبيوتر فى هذا المجال الى درجة أنه يمكنة كف 
ليس القيام بالأعمال الروتينية للمحاسبين فحسب بل يمكنه أن يتخذ 
القرارات الادارية للمراحل المتوسطة كذلك وعلى كل فقد أتاح الحاسب 
الالكترونى للمحاسب الوقت لاستغلاله فى الأعمال الابتكارية فيمكنه 
استغلال هذا الوقت فى نحليل الأرقام التى تم حسابها وتحليل المشاكل 
التى تكشف عنها هذه الأرقام ووضع توصياته بالنسبة للطرق التى يراهما 
لزيادة الانتاجية وكذلك بالنسبة للبرامج التى من شأنها تحسين عمليات 
الرقابة وزيادة المبيعات مع تخفيض التكاليف * 

. ولقد ساهم الكمبيوتر فى تطوير مفهوم عمل المراجع بحيث أصبح 
عمل الآخير هو استخدام الكمبيوتر لمساعدته وقتيا فى عمليات المراجعة 
وذلك يعمل البرامج ونماذج المحاكاة للأعمال المحاسبية وذلك باختيار 
وتقييم البيانات وادخالها على الكمبيوتر فالمراجع الممارس لاجهزة 
الكمبيوتر يمكنه الاستفادة منها كمساعد آلى لتحسين عمليات المراجعة 
ولزيادة كمية العينات المختارة ٠‏ 
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؟ ‏ مراجعة عمليات الجرد : 


لاشك أن نظم الكمبيوتر قد ساهمت الى حد كبير فى توفير الوقت 
والجهد لعمليات الجرد ٠‏ 


'فمثلا لاجراء عملية جرد تقليدية متوسطة يستلزم انفاق ٠٠١‏ ساعة 
لتجهيز البرامج ولكن الاقتصاد فى الوقت فى عملية واحدة متوسسطة 
يقدر يحوالى ٠٠١‏ ساعة ٠‏ ولكن البرنامج بطبيعة الحال يمكن استخدامه 
بعد ذلك على أية عملية جرد ممائثلة ٠‏ وهنا يظهر الوفر الحقيقى فى 
الوقت والجهك ٠*٠‏ . 

* ب حسايات القروض وبيانات الرهونات العقارية وغيرها واعداد 
سحلات مؤسسات استثمارات القروض وأقساط قروض شركات التأمين ٠»‏ 


لخدمات تحليل حركة البيع من ثنبوّات للحركة ومراقبة 
التكاليف واعداد أبحاث عن الأنماط الاستهلاكية ٠‏ 


ه - حسابات مصار نف الشحن والجمارك ٠‏ 


5 اعداد الرواتب ودفع الشيكات واعداد كسوف توزبع العمالة 
وتقارير الضرائب ٠»‏ 


ب ويضيق المجال لحصر كل ما يسكن أن تقهمهة الحاسيات 
الالكتروئنية فى مجال قطاع الشئون المالية والمحاسسبات ٠‏ وستكتفى 
بهذا القدر ٠‏ 


ثالنا : تطبيقات الكمبيوتر فى العملياته الاقتصادية : 


من خلال علم الاقتصاد نعلم انه يمكن تقسيم النشاط الاقتصادى 
لأى دولة الى عدد من القطاعات ترتبيط جميعها بالدخل القومى 
ومجمل الانتاج القومى والمؤشرات الاقتصادية الأخرى ب ومن ثم فيمكن 
لحكومة ما أو لرجال الأعمال - وبسرعة فائقة ‏ بمساعدة الحاسبات 
الالكترونية التنبؤٌ ‏ وبصورة دقيقة بحركات البيع والشراء ونسب 
الأر باح ومتطلبات التوسعات الاستثمارية فى أى منها مع الأخذ فى 
الاعتبار الترابط بين القطاعات المختلفة وهو مالم يكن أمرا يسيرا 
لولا المساهمة الفعالة للحاسيات الالكترونية ٠‏ فقد أمكن مثلا لوزارة 


فى 


التجارة الأمريكية فى نوفمسر سنة 1955 - وبعد جهد مكثف لمدة خمسة 
أعوام متتالية ب أن تضع جدولا للربط بين الدخل والانتاج القومى وأمكن 
من خلال هذا الجدول التخطيط الدقيق للصناعات المختلفة وبمساعدة 
الحاسب الالكترونى ‏ ومن خلال هذا الجدول يمكن على سميل المشال 
لصناعة الدهانات ( البويات ) أن تتنبأ بمقدار الانخفاض فى مبيعاتها 
اذا قررت الحكومة تخفيض ميزانية الصواريخ أو الطيران لاغراض الدفاع 
بمقدار كذلك مليون دولار فى السنة ٠٠‏ !! 


ولقد ساهمت الحاسبات الالكترونية الرقمية مساهمة كبيرة فى 
« كم » بل وترتيب وتدقيق البيانات والمخططات الاقتصادية لاضخم 
المنضآت الصناعية قى أكثر البلاد تقدما ٠‏ فلقد أتاحت السرعة والدقة 
المتناهية بل وسعة الحاسبات الالكترونية كأدوات للتنبوء ‏ الثقة 
للمنشآت الصناعية العملاقة فى نجاح عمليات التنبوء على كل من المدى 
القريب والبعيد ومن ثم كانت عاملا هاما لتشجيع المستثمرين على خوض 
العمليات الاستثمارية بثقة أكبر مما كان له الأثر الايجابى فى ازدهار 
الصناعة والتجارة العالمية ٠‏ فاذا علمنا مثلا ان كل جنيه واحد يستثمر 
فى شراء معدات وآلات صناعية يمكن أن يعود على حجم الانتاج القومى 
بثلائة أو أربعة وربما خمسة جنيها فى البلاد الأكثر تقدما لعرفنا 
مدى ما يمكن أن تلعبه الحاسبات الرقمية كأدوات أساسية فى الانتاج 
كى رفع قيمة الانتاج القومى ٠‏ 
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الكمبيوتر قى مجال الأعمال الهندسية 


لاشك أننا تعيش عصر الكمبيوتر وعصر الآلية 2111 
وأصبح الكمبيوثر بأحجامه وطرزه المختلفة من الحاسبات العملاقة الى 
الحاسبات الدقيقة منتشرة فى كل مكان حيث يمكنها - وباستخدام عدد 
من الأوامر المبرمجة ‏ عمل العديد من الأعمال فى المجال العلمى والهندسى 
فمثلا يمكن كت 

حل مشاكل هندسية وعلمية معقدة * 

تشكيل آأجزاء الماكينات والآلات المعقدة ٠‏ 

التحكم فى العمليات الصناعية ٠‏ 

ب رسيم الخرائط الكنتورية ٠‏ 

تصميم الدوائر الالكترونية ٠‏ 

5-5 تبسيط مراقبة التحكم فى حركة المرور الجوى ٠‏ 

هذا اضافة الى الكثير والكثير من الاعمال المعقدة والتى تستهلك 
الوقت الكثير * 

ومعظم التطورات فيما يختص بالكمبيوتر حدثت خلال الثلاثة عقود 
الماضية وكان دور كل من العالم والمهندس ملازما لهذا التطور من البداية 

ففى الحقيقة لقد ابتكر أو قدم المهندس الكثير من « الطلب أو التطبيقات » 
للكمبيوتر للمعاونة فى حل المشاكل المتعلقة بالتطبيقات العسكرية ٠‏ 
وبمجرد أن أصبح حل هذه المسائل متيسرا ‏ والتى يعتبر حلها غير عملى 
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نظرا تطول الوقت الذى تحتاجه ‏ آصبحت التطبيقات عديدة للكمبيوتر 
وواضحة فى مراحل التصنيع * وأصبح الكمبيوتر حاليا متاحا لدى 
العالم والمهندس القياس بالعديد من العمليات الحسابية بحيث يمكن 
انجازها خلال ساعة واحدة ما كان يستغرق سنوات بالطرق التقليدية 
القديمة ٠‏ ووظيفة المهندس اساسا هى تطبيق العلم من أجل التقدم 
المناعى وهدفه التخطيط ‏ والتصميم والتطوير وثر كيب مهمات 
مفيدة توظف المبادىء العلمية ٠‏ واحدى المشاكل العديدة التى تواجه 
مهندسى اليوم ممى الزيادة المضطردة فى تعقيد مهنة الهندسة © ومنذ 
عدة سنوات قليلة مضت فقط ‏ أمكن للمهندس أن يعتاد تحليل الكثير 
من الظواهر بالقليل من الجيد الا أن هذه الظواهر أو السمات أصيبحت 
من التعقيد لدرجة آنها أصبحت تتطلب خيراء متخصصين ومؤهلين على 
مستوى عال فى هذه المجالات 

ويعمل العلماء والمهندسون كجنود المقدمة لشسق الطرق أمام 
تكنولوجيبات جا بدة ومتطورة فى مجالات الكميساء المعحادن - 
الالكترونيات وغيرها من فروع العلم ومتابعين خطوة بخطوة للاستكشافات 
ا أحديثة وتطبيقها وقتما وأينما تحين اللحظة الملائمة لتطبيقها ولكن بمرور 
كل عام تصبح الزيادة الناجحة فى هذه المجالات من الامور العسيرة' وتتطلب 
تحسينات مستمرة فى وسائل توصيل المعلومات ونتيجة لذلك ينبغى 
على المهندس أن يواصل دوره فى زيادة مجال تجهيز المعلومات وفى تطوير 
نظم أفضل لتجميع وتجهيزن وتخزين ونشر المعلومات وأحد الاسباب 
الرئيسية لجاذبية الحاسبات الرقمية حى امكانياتها الفائقة لتخزين كميات 
هائلة من المعلومات واسدثراجاعها فورا عند طليها ٠‏ 


ويتأكيد ضرورة التركيز على تطوير وتنفيذ تكنولوجيا تجهيز 
اللعلومات المتقدمة سيتمكن المهندسون ‏ وبطريقة أفضل س من مواكية 
مشاكل الطباعة والصحافة ومشاكل مثل جداول التنيؤات قصيرة المدى 
النعقيدات المتزايدة في المنتجات ومقابلة المتطلبات المتشددة للعمسلاء . 
عمليات التصميم والثر كيب السريبعة م وأخيرا تصسميم المنتيجحات ذات 
المواصقات الامامية ‏ 5122209850 العالية ٠‏ 


ويمكن للكمبيوتر أن يجنب المهندس الكثير من العمليات المرهقة 
أق التى تستهلك الكثير من الوقت ومن ثم يمكنه من التفرغ وقتا أطول 
للهمات أكثر أهمية ب فاضافة الى الامكئانات الفائتقة للكمبيوتر لتخزين 
واستر جاع الكميات الهائلة من المعلومات فيمكنه كذلزك تحليل ومحاكاة 
عدد لا نهائى ‏ تقريبا ‏ من المشاكل * ويمكن للعالم أو المهندس القيام 
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يعمليات تحليلية عميقة للعوامل المؤثرة فى التصميمات باس تخدام 
الكمبيوتر * ْ ْ ْ 


أولا تطبيق الكمبيونر فى مجالات التصميع 

كانت وما تزال الحاسيات ‏ منذ أن عرفت وأنتجت ب تستخدم 
بغرض الاسراع أو اختصار وقت الحسابات ٠‏ ولكن الآن تطبق أو تنفذ 
التكنولوجيات التى توظف الكمبيوتر كمجهز للمعلومات ٠‏ وفى هذا 
اندور الجديد ل يحسن الكمبيوتر طرق التجليل الاتصال والتحكم فى 
معلومات التصميم ٠‏ فهى تقوم اذن بتوسيع مجالات فعاليتها فهى تقوم 
بحل العديد من المشاكل التى تصاحب عملية التصميم مثل ؛ - 

١‏ التغييرات المستمرة ف فى التصميم. : فهذه التغييرات تحسدث 
على طول عملية التطوير الممتدة على طول عمر الكثير من المنتجات وذلك 
نتيجة المتطلبات التى تستحدث دائما أو نتيجة تحليل بيانات وأسياب 
فضل منتج ما أو كحتمية للتقدم التكنولوجى . 

؟ ل الزيادة فى حجم البيانات : دائما ما يصاحب زيادة التعقيدات 
نظام للصوارريخ حوالى ٠٠ر١6‏ رسم وعشرات الآلاف من سحلات البيانات 
فى المهمات والادوات الحديثة تولد سيل من البيانات فمثلا قد يتطلب 
ومن ثم يصبح حتميا ايجاد وسائل لكل من التكثيف والسيطرة على هذه 
المعلومات خلال مرورها خلال المراحل العديدة فى التصميم ‏ الانتاج 
وتشغيل المنتج النهائى ٠‏ ْ 

ه تنبادل المعلومات : آثناء وطوال عملية التصميم لابد من تبادل 
ونشر .كميات كبيرة من المعلومات بين كل من المجموعات الهندسسية 
والمجموعات المسئولة عن التصنيع كذلك بين الشركة الممسئولة وبين 
العميل ٠.‏ 1 

؟ - التمثيل التتخطيطى 2186105وه126م56 معخطره»0 : فمثلا تشكيل 
( وضع شكل ) السيارة ومواقع مكوناتها يلزم لوضعها عشرات الآلاف من 
الاسكتشات ‏ التخطيطات ‏ الرسومات ‏ وهذه الرسومات التمثيلية 
أو التعبيرية ينبغى أن تولد ( أو تنشا ) وتراجع كلما دعت الحاجة اليها 
وهدذ! واقع فعلا وعلى مدار اليوم + 


ه ‏ التغيرات السريعة فى خطوط الانتاج #دين د لد ات 
لا تتمتع باستقرار الخط الانتاجى المخطط لمدة' طويلة فالكثير من المنتحات 
تصمم لغرض خاص وخلال فترة قصيرة حرجة ٠‏ وجميع مكونات هذه 


و/ا 


المنتجات المعقدة ينبغى اخراجها ( أو نشرها ) فى وقت واحد ٠‏ وفى نفس 
الوقت تمارس 0 الهيئة الصانعة « ضغوطها للحصول عل المواص قات 
ومتطلبات الاجزاء حتى يمكنها تخطيط عملية الشراء والتجهيزات اللازمة 
للانتاج ٠‏ والحقيقة فان خلق أو ابتكار ونشر ثم تحديث البيانات المطلوية 
فى مثل هذا الوقت المحدود يمثل مشكلة كبيرة للادارة * 


5 المجهودات غير الخلاقة : تقدر نسبة الوقت الذى يستهلككه 
المهندس أ العالم فى أعمال غير خلاقة ما بين ١017ب /9١‏ من وقت عمله ٠‏ 
ومن ثم فان الحاجة ملحة للاستفادة من ذلك الوقت " 

واليوم فان نظم التحكم والمعلومات - التى تعمل أساسا بالكمييوتر 
تقوم بالعديد من الوظائف الهامة جدا فى عملية التصميم تتضمن : - 

 ةدودحم تجهيز الكميات الهائلة من البيانات خلال فترة‎ ١ 
٠ مدقة واقتصاد‎ 


؟ ‏ تسجيل ( تدوين ) أثر كل عملية مراجعة للتصميم ‏ بسرعة 
واعتمادية ٠‏ 


"٠‏ اعداد الرسومات وقواثم البيانات والتقارير لتوزيعها وقتما 
واينما دعت الحاحة ٠‏ 


٠ تجنيب المهندسين الأنشطة الروتينية أو غير الخلاقة‎  : 
التنسيق والتكامل بين بيانات المنتج التى تم تطويرها شلال‎  ه‎ 
٠ المراحل : الهندسية د التصنيع م والاخسار ب ودورات العم غيل‎ 


1 التجاوب السريم ( التلبية السريعة ) لمتطلبات اللعلومات 
الحالية ٠‏ 


/ا ‏ التزويد باجراءات أو احتياطات للاداء . والاعتمادية 
باتلاطةتا2 لبدائل التصميمات للمنتج ٠‏ 
ثانيا : التصميمات الميكانيكية والهيكلية : 


هنا 8وعآ ‏ تحسين انتاجية المهندسين والمصممين والرسسامين 
كذلك للتحقيق من واقعية بيانات التصميم ٠‏ 
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والتعقيدات الحالية فى تصميم الهياكل جعل من عملية الحسابات 
اليدوية وتطوير كل بعد 628102تسلط مطلوب لتوصيف الكونتؤرات 
السطحية للأشياء ‏ عملية غير اقتصادية وهناك تكنيك يوجه بالكمبيوتر 
يسمى التصميم العددى تع10681 21611691دا]2 الغرض منه تحديد الشكل 
الهندسى للشىء رياضيا ٠‏ وهو تكنيك يلاثم ( يوافق أو يناسب ) امكانات 
التجهيز المتاحة وعلى الخصوص الآلات المزودة بنظم التحكم العددى الا أن 
تكنيك التصميم العددى ينفرد بالمميزات التالية  :‏ 

١‏ بعد تحديد الشكل الخارجى للشىء المصمم ‏ على شكل نموذج 
رياضى - يمكن باس تخدام بعض البرامج الاستفسارية المساعدة 
8ع طن ل ت3مغوع6<0أدا اظهار بعض المساقط والاشكال الجانبية لهذا 
الفيء ٠‏ 

" - يمكن استنباط البيانات اللازمة لآلات ( أدوات ) الماكينة التى 
تعمل بنظام التحكم العددى من ملف الابعاد 1085هط6طال1 الرئيسى 
وذلك لتصنيع الأجزاء وكذلك لانهقاج أنماط ( بمقياس رسم ) 
قاع 00 ماهع8 للشىء المراد تصميمة بغرض اجراء الاختيارات عليه ٠‏ 


أنه يمكن أن يزودنا بوسيلة للتحكم المركزى فى الابعاد ٠‏ 
هذا على خلاف توزيع التحكم بين الرسومبات الخطوط غير مميزة الابعاد 
معصنءة قعههأعمعطزنةم17 الموجودة فى التسخطيطات الرئيسية ٠‏ 


ويتطلب الأمر لغات برامج بهدف فك ( حل ) ش فرة البيانات 
التخطيطية 1868 عنطمةة من الاسكتشات والمخططات حتى يمكن انتاج 
( أو توليد ) رسومات تفصيلية باستخدام الكمبيوتر وآلات الرسم وبعد 
تدوين ( تسجيل ) توصيف جزء ما فى ملف ( ملف يتم تجهيزه 
بالكمبيوتر ) تجمع أق تضم التغييرات فى رسومات يصنعها الكمبيوتر 
من خلال حل شغرة البيانات المدققة ( التى تم مراجعتها ) ٠‏ ومن التصميم 
الاساسى للمكونات المتماثلة ولكن غير مطابقة والمستخلصة بعد حل 
شفرة رسم مجدول يمكن عمل رسومات تفصيلية منفصلة * ولا شك فان 
الكمبيوتر سيكون عندئذ قادرا على عمل رسومات متطورة لتصوير المنتج 
وكذلك كتيبات ولهنتصوكة الصيانة ٠‏ 

ويقدم ( يولد ) الكمبيوتر وصفا للسطح باضافة تفاصيل الى 
وصف تصميم المهندس وفقا للقواعد التصميمية الممرمجة ومن ثم فان 
كمية المنتج من المعلومات التى استخلصها الكمبيوتر هى أكبر بكثير من 
البيانات الآأصلية وهذا المنتج من المعلومات لابد وان يخدم احتياجات عدد 
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كبير ومتنوع التخصصات من التاسن ٠‏ وهذا النظام سوف يتغير ويتطور 
كلما تطور التكنيك للقابلة الاحتياجات المستجدة وكلما لحف ع تغيرات فئ 
العمليات ‏ الصناعية وكلما تغير كذلك تكنيك تقسدام المعلومات الى 
المستفدين ٠‏ 


ثالث : النظم الالكترونية : 
سكن اللزامع ج الكمبيوثر ان تقو م بالاعمال : 


٠‏ ل اجراء اختيارات على بيانات تصميمية محددة بمقارنتها بقواعد 
معروفة و بكفاءة أفضل من ١‏ اللمصممين * 


؟ ‏ التحكم والسيطرة على اضنافة بيانات جدايدة' ومدققة من أجل 
الشرعة مع درجة عالية من الاعتمادية * فكل تغيير يجب اقتفاء أثره خلال 
الشبكة كاملة للتأكده من أن هذا التغيير لم يؤر ندرحة خطيرة على الاداء 
الوظيفى للنظام المصمم وهذا العمل كان يمكن أن يستهلك وقتا طويلا 
0 الاستحانة ببرامج ج الكمبيوتر المتخصصة»٠‏ 
فكمأ ذكرنا سابقا فان رطف التجي قي اجن لبس دساح ان دية 
التطوير فحسب بل كذلك لتجنيب المهندسين الكثير من الاعمال والانشطة 
الروتينية وغير الخلاقة وفى التصميم الكهسربى يستخدم الكمبيوتر 
أولا فى : ب 


اب برامج الحسسابات الرياضية بهدف تحليل المكونات والدوائر 
بكفاءة * 


؟ ‏ الحفاظ وتسحيل وعمل تقرير عن سانات الانتاج فى المرحلة 
الانتقالية بين العمل الهندسى والعمل الصناعى ٠‏ 


وهذان المجالان المذكوران أعلاه يبينان : بوضوح مدى الحاجة الماسة 
لامكانات الكمبيوتر فالعملية الشاقة لتحليل الخواص التشغيلية والبيثية 
للمكونات المصنعة من الجوامد ( الحالة الجامدة ‏ 86866 80110 ( 
تتضمن تغييرات كثيرة فى المعاملات 232066618 الامر الذى.يجعل من 
استخدام كمبيوتر ذى سرعة عالية ضرورة ملحة ٠‏ وترجمة التصميم المنفذ 
من التمثل: الرمزى له 267265624861083 8226011621 ( سنواء كان 
معادلات أو قوائم أى الرسومات التخطيطية قتصدعمعقنة عل8100) ) الى 
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رسومات واقعية ( جداول بالمواقع أو قائمة بتوصصيلات الأسلاك ) مع 
التحكم ومراقبة الاضعافات والتعديلات اليومية 8 كل ذلك يحتاج 
لاستخدام الكمبيوتر ٠‏ 

وفى العلاقة الانسان/الآلة لكثير من النظام ,يتولى الكمبيوتر الكثير 
من الأعمال غير الخلاقة ومن ثم تحرير مهندس التصميم وتوفير جهوده 
لأعمال أكثر أهمية ٠‏ وتتواجد الدراسات والايحاث فى الكثير من الشركات 
خصيصا لتسخير الكمبيوتر ليكون أداة قوية فى أيدى المصمم ٠‏ 


رابعا : الرسومات والاشكال الهندسية 

يمكن للمهندس الاستفادة من نظام الكمبيوتر كرسام بوسائل 
مختلفة ٠‏ وأكثر الوسائل شيوعا تتضمن اسستخدامه كأداة مرئية 
( الشاشة ) أو كراسم 210086 رقمى واصطلاح رسومات الكمبيوتر 
8 0002201165 يشير الى التصور « شخص يقوم بالاتصال 
بالكمبيوتر من خلال رموز شكلية ( أو رسومات ) مثل الخطوط ‏ النقط ‏ 
المنحنيات ‏ رموز رقمية وأبجدية ٠٠‏ الغ ورسوم الكمبيوتر هى أسلوب 
للاتصال ‏ أو التواصل - بين الانسان والآلة التى توفر وسيلة لتقل 
المعلومات بمعدل عال ٠‏ أما المهمات المصاحبة لرسوم الكمبيوتر 'فتتضمن 
الشاشات المرئية 1018213378 1هناكار؟ الرواسم الرقمية ‏ لوحة المفاتيج ‏ 
أقلام الضوء هطة2 أطوئآ ‏ لوحات البيانات 5أء[طة1' هأاولآ 
والكمبيوتر نفسه ٠‏ وتستخدم أقلام الضوء ولوحة البيانات ولوحة المفاتيح 
لادخال وتعديل المعلومات المختزنة داخل ذاكرة الكمبيوتر أما الشاشات 
والرواسم فهى وسائل لاخراج النتائج ٠.‏ 


والفصياتين الرئيسيتين للشاشات هما : س 

١‏ الهجاء ب رقمية 1206116 تقطملف ,التى تظهر على الشساشة 
فقط والأرقام الحروف الابجدية وبعض الرموز أو الحروف 
15 الخاصة ٠‏ 

؟ ‏ الشكلية 68 مثل الرسومات الخطية ‏ المنحيات 

٠ الخ اضافة الى تقديم المعلومات الهجاء ب رقمية‎ ٠ 

و بستخدم الراسم الرقمى لعمل رسوم على الورق بطريقة هليديه 
وقد تنتضمن الاشكال معلومات هجاء ‏ رقمية اضافة الى الرسومات ٠‏ 

ولقد ثبت نجاح استخذام رسومات الكمبيوتر فى التصميم لحد 
كبير حيث أنها تتيح تفاعل جيد بين المهندسين والعلماء وبين الكمبيوتر: 
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والمجالات التقليدية لهذا التطبيق تشمل تصميمع المكونات الالكترونية 
وتحليل الشبكات وتصميمها وأما تصميم المكونات الالكترونية فيتضمن 
المدى الكامل للمكونات المادية 51801856 الكهر بائية والكهروميكا نيكية٠‏ 
ففى مثل هذه المشروعات التصميمية يلزم ‏ فى أغلب الاحيان تعديل 
أو تحوير المكونات الموجودة فعلا ٠‏ فيمكن للكمبيوتر مراجعة الاتاحية 
وغتلأطهقلتو تقر الأنماط غير المستخدمة 8ذ21006 عاعظاه-04 ( أو التى يطل 
استخدامها ) وخصائصها ثم يبين على الشاشة أرقام الاجزاء (المكونات) 
أيعادها الخواص الكهربية ‏ المخزون المتاح ٠‏ بعد ذلك يمكن 
لدمهندس استخدام الكمبيوتر لتحديد أقل تعديل يلزم لتكييف عنصر 
من العناصر المخزونة والمتاحة الى مجموعة من المواصفات بطريقة المحاولة 
والخطأ يمكن للكمييوتر استكشاف مدى تأثير الاختبارات والبدائل 
المختلفة المختارة من لمخزون * 


وينتمى تكنيك تحليل الشريكات الى تكنولوجيا الكمبيوتر الداخلة 
فى « التنميط الرياضى وتحليل اداء الدوائر الكهربائية والشسيكات » 
وتتضمن العمليات الحسابية جير الأرقام المركبة 28ةطصتناا2 عتعاصصسه© 
وطرق القوالب ( ف المراتب ) عنتطةكة والمعادلات التفاضلية ٠‏ وسرعة 
اداء الكمبيوتر تمكن من التحليل السريع للشبكات المعقدة التى تشضشمل 
على مكو ناته عديدة ' 
ورسومات الكمبيوتر سوف تسمح للمهندس بايتكار الشسكل 
المعمارى للمبانى أو الشكل الخارجى لجسم السيارة أو هيكل السفينة 
٠‏ الخ ٠‏ وسوف يعمل الكمبيوتر كرسام ماهر يعمل تأسيسا على 
المعلومات التى يغذيها له المهندس من خلال طرف ( نهاية [هستصتره"' ) 
الكمبيوشر * 


خامسا : حل الكشاكل مباشرة بواسطة الكمبيوتر 

يمكن للعالم والمهندس الاستفادة من الكمبيوتر ‏ اضافة الى 
التطيبيقات العديدة المعروفة ‏ كوسيلة تقوم بحل المسائل أو المشاكل 
فحسابات « الارقام المركبة » - والتى قد يتطلب حلها ‏ لو استخدمنا 
الآلات الحاسية المكتبية التقليدية ‏ عدة سنوات أصبح حلها باستخدام 
الكمبيوتر فى فترة وجيزة جدا نسبيا ( تقدر بالساعات وليس 
بالسئوات ) ٠‏ 

وبالمناسبة فقد آمكن انتاج العديد من البرامج لمعاونة المهندس المدنى 
مثل البرامج التى ترسم الخطوط الكونتورية وتخطط مسالك الطلرق 


م٠‎ 


السريعة والبرامج التى نتنبأ باتجاهات المرور والتى تنتج خرائط مرورية 
وبرامج لتصميم المبانى ورسيم الخرائط ' ومثال من البرامج الأخيرة 
:بر نامج يسمى 

لطع غ835 عط 210 تروكلا لصف طه1وخ1ن0طناع8 - عطازد»ع:»' 
الذى يتمتع يامكانية ب فى حالة استخدامه مع راسم الكترونى ب عمل 
ععظع أعمال الرسم 11185 واضافة الى تزويد العملاء بالعديد من 
البرامج بنظمع محددة للكمبيوتر فان صانعى الكمبيوتر فى العادة يمدونهم 
بعدة لغات للبرمجة من شسأنها تبسيط عملية البرمجة فاللشات 
أمئال فورتران - بيسك ‏ أ ب ل ويسكال عى لغات سهلة التعلم 
وتلائم الكثير من التطبيقات الهندسية ٠‏ اما اللغسات أمثسال 
1-8 51115015 نقد أنتجت لتزويد المستفيد بأدوات للمحاكاة 
واللغات أمثال 1 ,0000 ,515182858 فقد صممن لمعاونة مهندسى 
الأعمال المدنية والهياكل لحل العديد من المشاكل ٠‏ 


ادخال ) طتاوسة كامل لحل مسألة خاصة بالهياكل 1ه1نن هناما 

هةاطه2 حتى لو لم يكن عنده خبرة فى البرمجة * ومثل هذا النظام 
يزود المهندس الممارس بوسيلة اقتصادية لاستخدام الكمبيوتر لحل 
لمشاكل الروتينية التى تقابله فى مجال الهياكل ٠‏ 


سادسا : الكمبيوتر كوسيلة للمحاكاة 


يمكن استخدام الكمبيوتر بمحاكاة أنواع ( طرز ) معينة من 
بعض الحالات أف الاوضاع التصميمية ٠‏ وهذا يمكن انجازه بتطوير نمط 
أو نموذج للوضع المطلوب مع ترتيبه بحيث يمكن للمهندس أن يغير بعض 
اختغيرات فيه وبهذه الطريقة فيكون من الممكن تحديد كيفية عمل أن أداء 
هذا النموذج تحت الظروف المختلفة *" وهذا النموذج يكون عبارة عن 
برنامج للكمبيوتر يكتب ليؤدى عمل النموذج أو النمط المطلوب ٠‏ فعلى 
سبيل المثال يمكن لعدد قليل من التعليمات 1286:116]1088 فى البر نامج 
أن تمثل أو تقوم مقام « سسيارات تجرى فى شسارع معين أو معلومات 
تتدفق عبر اتصال ( هاتفى مثلا ) أو حتتى أناس يسيرون داخل مبنى٠٠٠!!‏ 
وعملية المحاكاة تستخدم لدراسة اداء نظام يستخدم نمطا 110061 
والنماذج أو الأنماط يمكن ان تكون : أنماط طبيعية مثل نموذج لطائرة 
توضع داخل نفق للرياح ٠‏ أو أنماط رياضية حيث تستخدم سلسلة 
من المعادلات لتوصيف النظام المراد دراستة ومثال لذلك النوع دراسة 


الكمبيوثر ب 48١‏ 


للمسار المقذوفى 1866017 لقمر صناعى فى طريق عودتهللارض + 
وجدير بالذكر فانه يوجد العديد من النظم التى لا يمكن تنميطها بدقة 
سواء باستخدام الانماط الطبيعية أى الرياضية ٠‏ وهذه النظم آامقالكء 
نظم ا تدفق المرور فى الشوارع الرئيسية نظم ادارة. 
ا معلومات - نظم مناولة المهمات عطتتقطد8 11212181 . كلها تتميز 
بأنهنا تتضمن تفاعلات وتداخلات معقدة بين مكوناتها المختلفة +٠‏ 
وعند اسمستخدام الكمبيوتر لدراسة مثل هذه النظم يقوم المهندس, 
بتوصيف كل من الهيكل الطبيعى ومنطق التقرير ‏ 108168 106615108 
للنظام الحارى دراسته ٠‏ وعندئذ يمكنهة أدخال التعديلات على النموذج 
أو النمط لملاحظة تأثير ذلك التعديل على اداء هذا النظام ٠‏ وعنك 
استخدام النموذج أو النمط يغذى بالمعطيات لفترة من الوقت لتمثل 
أو نحاكى الكميات والأنواع من ندفق المعطيات التى سسيتعامل معها 
محطة نووية لتوليد الكهر باء. هذا النظامكان مصمما لتدريب العاملين بالمحطة 
معينة عن « سلوك » هذا النموذج أو النمط مثل:2 اللتتجاوبات الزمنية 
مسلط" عقدهمة186 طاقة تحميل النموذج بالمعاملات المختلفة ‏ أقصى 
اخراج للنموذج ٠٠‏ الخ ٠‏ وبمجرد تصميم وبرمجة النموذج ممكن بسهولة 
و سس ضبطه وتحر بته وتكرار ذلك اذا شئنا ٠‏ 


وسوف نضرب مثالا قد يهم الكثير منا وخاصة بعد حوادث. 
المفاعلات النووية فى كل من محطة ثرى مايلز آيلاند بولاية بنسسلفانيا 
الأمريكية فى مارس ١911/5‏ وحادث مفاعل تشيرنوبل بجمهورية أوكرانيا 
ر عاصمتها كييف ) السوفيتية فى ابريل ١9857‏ وهو نموذج لمحاكاة 
محطة نووية لتوليد الكهرباء ٠‏ هذا النظام كان مصمما لتدريب العاملين 
لتشغيل المحطات ذات مفاعلات الماء اللغلى اماع16 ع1 ع ستاامظ 
ونظام المحاكاة كان عيارة عن كمبيوتر للتحكم فى الثموذج المشار اليه ٠‏ 
ولجعل تشغيل النموذج أقرب ما يكون للواقعية فقد نم تمثيل مهمات المحطة 
الدوائر الكهربية ‏ المواسير ‏ المضخات ‏ اليلوف ) بنماذج رياضسية 
يفترض أنها خارج غرفة المراقبة ( مثل التوربين ‏ مولد ‏ المساعدات )» 
ومبرمجة فى الكمبيوتر لتعمل بصفة مستمرة وواقعية وبنفس التوقيت. 
كما لو كانت حقيقية ٠‏ وينبغى على المتدرب أن يتبم كل الخطوات التى 
يتبعها تماما كما لو كان داخل محطة حقيقية بما فيها الالتفات التقسام 

شرات والمسحلات وأجراس الانئذار ٠‏ وبهذا يمكن تزويد المتدربه 
ببر نامج تدريبى جيه - 

ولقد لعب تكنيك نماذج المحاكاة دورا هاما فى تصميم السيارات ٠‏ 

فبامكانه تمثيل أو تنميط حالات اصطدام السيارات باستخدام الكمبيوتر 


8 


دما أعطى حرية واسعة لمهندسى الآمان لتصميم واختبار ثم اعادة تصميم 
سياراتهم وبفضل هذه الامكانية للكمبيوتر امكن لمهنشسى الامان من 
تحديد معاملات 8ع أعمدوتةط هامة فى أقل زمن ممكن ٠‏ ونذكر هنا أنه 
من نتائج تنحليلات مهندسى الامان للعوامل التى تحيط بحوادث السيارات 
أنهم قموا بعزل 5١0‏ ( ستين ) ظرفا مختلفا يمكن أن تؤدى الى 
الاصطدامات ٠‏ وهذه تعتمد على : ظروف الطرق - هبوب الرياح ‏ خبرة 
انسائق ٠‏ وخلال كل من هذه الفضائل المشار اليها توجد مئات المتغيرات٠‏ 
ويقوم المهندس أو العالم « بضخ أى تفريغ » هذه العوامل الى النموذج 
( الكمبيوتر مع تغييرها من وقت لآخر فى محاولة للوصول الى التصميم 
النهائى للنموذج ٠‏ فمثلا عندما تلتقى سيارة بأخرى على الطريق وكيفية 
تفادى هذه السيارة وما هو الحال لو تباطأ السائق ‏ أو أسرع ع أكثر 
من اللازم فى استخدام عجلة القيادة ٠٠‏ بتمثيل مثل هذه الحالات على 
النموذج يمكن لهندس الامان ان يستنبط بيانات جديدة لاشك صو 
يحتاجها لاستكمال دورة التصميم . 


ولمعاونة المهندس أو العالم فى برمجة نموذج أد نمط للمحاكاة فقد 
ابتكرت عدة لغات. للمحاكاة لخدمة جميع الاغراض * وهذه اللغات - والتى 
تسمح للنظم بأن توصف بسهولة نسبية ‏ عى عالية المرونة بحيث يمكنها 
محاكاة أى ميكانيزم للنظم تقريبا ٠‏ فالنموذج المكتوب بمثل هذه اللغات 
يمكن باستمرار تطويره الى درجات أعلى من التعقيد والتفصيلات حتى يصل 
الى درجة أنه يمثل أو يحاكى بدقة عالية جدا سلوك النظام المسراد 


واخيرا يمكن أن نقول ان الكمبيوتر هو وسيلة أد أداة نافعهصة 
ومؤثرة فى محال المحاكاة ٠‏ ويتوقع العلماء والمهندسين ان بشاهدوا 
تشكيلة واسعة سن تطبيقات المحاكاة التى بلعب فيها الكمبيوثر دورا 
اساسيا ٠‏ وهذه التطبيقات يمكن ان تصبح اكثر تعقيدا وتتطلب لتنفيذها 
قدرا من الخيالات أو التصورات والمهارة والأمر يحتاج الى وقت وحهد 
كبير للوصول الى محاكاة تطبيقى جيد ٠‏ ويكفى ان نقول ان جميع شركات 
الطيران الكبرى تستخدم نظما لمحاكاة عملية الطيران وذلك لتدريب 
طياريها عل الطيارات أف الطرازات الجديدة * 


سابعا : الكمبيوتر فى مجال الهندسة المعماربة 
مع زيادة التعقيدات واختلاف اشكال ومساحات الاراضى الحراد اقامة 
مبان عليها وتعدد الأغراض ( اقامة مصئم ‏ مستشفى ‏ مناذل 


لذن 


مكاتب ٠٠٠‏ الخ ) أصبحت عمليات تصميم المبانى عملية شاقة قد تتطلب 
بالطرق التقليدية ‏ سنوات وليس شهور ‏ لاعدادها قبل بداية تنفيذ 
الاعمال الانشائية * ولو سلمنأ بذلك فيعنى انه بعد انتهاء العمل من 
المسنى قد يكون غير مواكب لحركة التطور فى عالنا م وريما أصسبح 
د موضة قديمة » لذلك فان المهندس المعمارى يعانى ضغطا معنويا وأدبيا 


كييرا ليس لصراعه مع الزمن ومن ثم لابد من الاسراع من عمليات 
التصميم بأقصى طاقته ‏ فحسب بل كذلك للتحقق من أن مواصفاته 
التصميمية تتفق مع التطورات والتحسينات المتزايدة والتى يتطليهيا 

ومنذ عدة سنوات استخدمت الشركات المعمارية الكبيرة الكمبيوتر 
لمعاونتها فى تخطيط وتصميم مشروعات المبانى ونذكر هنا بعض 
استخدامات الكمبيوتر فى المجال المعمارى وهى : 

ب رسم المنظور الهندسى للميانى المنشودة ٠‏ 

الدراسات الخاصة للوصول الى التصميم الامثل للمبانى ٠‏ 

'تحليل اطار الفر اغات ‏ 5تهتز[قصط عصدم8 ععهمرة 

الدراسات التحليلية الخاصة بالدعامات 

+7 ققتت' قصة سووظ 

ب تصميم الحوائط والدراسات التحليلية بها ٠‏ 

. تحليل الاحمالء الكهر بائية الخاصة بالتسخين والتبريد * 

تصميم مواسير تكييف الهواء والمياه الساخنة (الحارة) والباردة* 

الدراسات الخاصة للوصول الى أفضل تصميم للاضاءة ٠‏ 

تحليل دراسات سمعية ( التصميم عازلات الصوت ) * 

تقييم آثمان الآراضى * 

وآحد التطبيقات فى هذا المجال والتى تشد اهتمام المعماريين أكثر 
هو تخطيط الفراغات #قنتصةاج 868م5 والمقصود بها عملية تحديد 
المساحات الموظفة هوعتتق 812810381 خلال تسهيلات المبانىوهذه المساحات 
يمكن ان تكون اما غرف أو محطات عمل كما هو الحال فى مش كلة 
الديكورات الداخلية #صذوةه505ة.آ 022866 وتستخدم الحاسبات لعمل 


م 


ر أو توليد ) دراسات تصميمية مرثية كما تستخدم لتحضير رسومات 
خطية تعبر عن الخلفية 3قطأتة82 عمش 0صلا20ع8301 - ويستخدم 
بعض المعماريون الكمبيوتر لاعداد مواصفات أعمال الانشساءات ب 
تقديرات التكاليف ‏ ودراسات الحلول المثلى 80168 دمت ةمتستام0 
والتخطيط ٠‏ وتستخدم الخرائط التى ينتجها الكمبيوتر لتحديد 
أقضل موقم للاستخدامات المختلفة للأراضى وباستخدام رسومات 
الكمبيوتر المتحركة معنطجةة) 0عةستدف لاستكمال الصورة مع 
الاسكتشات التى يعدها المهندس المعمارى يمكن اعطاء العميل صورة 
واضحة ومؤثرة عن التقسيمات الداخلية للمبنى المقترح ٠‏ ومن رسوم 
الفنان يمكن للكمبيوتر رسم سلسلة من الاسكتشات ‏ كل من زاوية 
مختلفة ب يمكن تجميعها فى فيلم للصورة المتحركة ٠‏ ويعطى 
الفيلم للعملاء المؤثرات كما لو كانوا يتحركون داخيل المبئى وقعلا 
استخدام هذا الاسلوب فى تصميم صالة عرض لعدد ١١٠٠٠١‏ مقعد فى 
مديئة سيدنى باستراليا ٠‏ 


وكان الكمبيوتر مبرمج لمراجعة كل مقعد لضمان أن كل واحد من 
الملشاهدين يمكن أن يرى رؤية واضحة دون عوائق ٠‏ وهذا النظام فى 
الحقيقة يمكن المعمارى من التحديد الدقيق لأفضل موقع لصالة العرض 
والأضواء ٠‏ 

وفى كثير من بيوت الخبرة الهندسية تلعب نظم الكمبيوتر دورا 
رئيسيا فى انجاز الأعمال ولناخذ - على سبيل المثال ‏ المكاتب الهندسية 
الحديثة التى تقوم باعداد دراسات الجدوى والتصميمات والاشراف 
والادارة المالية رالهندسية على المشروعات الكبرى فيمكن أن نجد فيها ٠‏ 


(آ)مص كز الكمبيوتر لطع ة) عع حدم 

ويتضمن فى آغلب الاحيان ‏ من المكونات المادية نم11 
18 للكمبيوتر ( عالى السرعة ) مع وسائل اتصالات للر بط بينه 
وبين مكاتب خدمات الكمبيوتر الرئيسية العالمية عم1تاء85 1161 تزصصون) 
15 ووطبيعى أن تكون العمالة داخل مثل هذا المركز على مستوى 
عال من التأهيل فى مجالات تكنولوجيا الكمبيوتر ‏ البرمجة ‏ وتحليل 
النظم ولابد طبعا أن يعاونها جماز لأعمال : ادخال البيسانات 
#وتاطقا 28 وموظفى السيطرة على البيانات ( مراجعة ) البيانات 
01 [40ده00 ومبرمجى النظم ٠‏ 

وتحتوى هذه المراكز دائما على مكتبة من البرامج ( سواء ما جرى 
تصميمة وتنفيذه فى المراكز أو خارجه ) ٠‏ 

وم 


(ب) التخطيط ( الرسم ) الآلى للآشكال والرسومات الهندسية 
ع متا ه10 علطام عع متتتطظ 


وهو عبارة عن نظم لتوليد الاشسكال بمعاونة الكمبيوتر 
سعاقزنة معتطجرهدت 3ع1تفحةن تاؤضدهن) ومزود ينظام سريع ودقيق لعمل 
الأشكال والرسعومات 16ط28ع0تتش ويتضمن هذا النظام وحدات 
تحهيز للاشكال ( أد معاللجتنيا ) 2500688018 وأطترةةة ومحطات 
ل وحدات ) ادخال البيانات مع .رواسم حبر (كلطة) عالية السرعة 
من النوع الالكتروستاتيكى ٠‏ وبالنسبة للرموز 8ادطتعرز8 والعناصر 
الأخرى النى يراد أن 'نظهر فى الرسومات بصورة متكررة فكل ما فى 
الأمر علينا أن نقوم يتخزينها وبعد ذلك يمكن أن تظهن أينما. ووقتما نثشاء 
على الرسومات وبمجرد تكوين رسم ما فهو يختزن داخل الذاكرة أو: 
على شريط ممغنط لأى استتخدام لاحق ' و يمكن لنقلام عه 1طاطرة ع 0ط 
أن يعمل داخل نطاق أى نظام #<لاوأء018 آخر مع انتاج رسومات 
بتنوعية حصدة حدا ٠‏ : 


(ج) تركيب الانماط ‏ «منأعنافد00 310061 


وهى عملية مفيدة لكل من العملاء وكذا ميقدانين التصسميمات ٠‏ 
وتأخذ أنماط المشروعات الكبيرة ‏ مثل محطات القوى الكهربائية س فى 
الاعتبار وجهات النظر المختلفة سواء كانت من حيث الهندسسة ب 
الاتصالات ‏ التركيبات ‏ التشغيل ‏ الصيانة ويمكن تركيب الانماط 
بأى مقياس رسم معقول ( فى كثير من الأحيان يكون بنسبة ١‏ : 58) 
وبهذا المقياس يمكن الاطلاع على وتغهم كل التفاصيل الكافية ٠‏ 


( د ) انتاج المستندات والسيطرة عليها 
202:01 820 مم1أءع20011 2115م طتاعو1 
ويقصد بذلك امكانات الطباعة ‏ التجميع ثم توزيم التقارين ب 
التحليلات الرسومات والكتيبات 12/821181 والمستندات الآأضرى 
ويمكن الاستنساخ م أى انتاج صورة منتكررة من مستئد ما باس خدام 
الأوفست ( الليثيوم ) 2568868 0218866 1/41141115 ويمكن للوحدات 
الحديثة منها انتاح ٠٠٠ر ٠١‏ ( عشرة آلاف ) صورة فى الساعة ١١١٠٠١‏ 
كذلك يمكن استخدام مطابع هاريس التى يمكنها انتاج 7٠٠١‏ ( سبعة 
آلاف ) صورة ملونة فى الساعة * 


لذ 


وفى البيوت الاستشارية الحديثئة تخضع المنشورات الداخلية ‏ 
الشفرات 008068© - والقواعد التصميمية وما شايه للمراجعة الدائمة 
ثم توزع على الأقسام المختصة ثم تختزن فى ذاكرة الكمبيوتر ٠‏ كما 
يتم حفظ الخرائط الطيوغرافية وخرانط المساحة الجوية داخل ملفات 
1 الكمبيوتر ٠‏ كما تطيق نظم التسجيل المتناسق للمشروعات 
ناملة عصئلة ؤمعزهم2 عنع د00 فى الملفات وذلك لكل مشروع بحيث 
.يمكن - لكل 7ب من العميل والمكتب الاستشارى أن سجل البيانات 
المطلوبة ويسترجع 617 المستتدات باستخدام نفس نظام الملفات ٠‏ 


(ه) مركز الميكروفيلم 


والتسهيلات اليكروفيليمية تسمح بالتقاط أفلام للرسومات 
والمستندات ثم تحميض هذه الافلام وتركيبها ‏ وتثقيب بياناتها 
باستخدام لوحة المفاتيع060ءصتام هآ وتخزينها وطبعها الكتروستاتيكيا 
ويكلاك تكن وات عملاء المكتب الاستشارى بميكر وفيلم وكذا نسسح 
مطبوعة من رسومات ومستندات المكتب الاستشارى وكذا الشركات 
الصانعة ٠‏ وفى كثير من الاحيان يقوم غذا المركز بعمل (انتاج ) فهارس 
للرسومات 8فوتةصة عسنبهوم الخاصة بكل من المكتب الاستشارى 
والشركات الصائعة مما يتيح اعداد التقارير خلال مراحل تنقيع المشروع 
التعاقد ‏ أف التصنيع ٠‏ 


ر و ) المكتبة ووسائل البحث فى العلم المنشور 
ع طوتوء5 عنتتاكة ناآ له برسقتط اا 
والمقصود بها مكتية مركزية تحتوى على مختارات من المراجعم ‏ 
الدوريات ‏ الدلائل ( جمع دليل (7مغع12116) ) كذا أسعار 
المطبوعات والمنشورات ٠‏ وقد يلحق بهذه المكتبة المركزية مكتبات فرعية 
متخصصة فى مجالات محددة وتستخدم مصفوفة /إ378 من قواعد 
البيانات 8 23458 تعستا :تاود: 00‏ للبحث السريع والدقيق عن 
معلومات' بعينها واسترجاعها ٠‏ 


/ا/ 


النصل السبسابيع 
ممس سمي سس سس ع سس سك 
تطبيقات الكمبيوتر لعل مشاكل النقل والمواصلات 


يتزايد أستخدام الكمبيوتر لحل مشاكل المواصلات يوما بعد يوم 
فأجهزته لا تقوم بالسيطرة أو التحكم فى مركبات الفضاء فحسب بل تقوم 
بكل من السيطرة على حركة المرور الجوية فى معظم المطارات الرئيسية 
فى العالم ‏ حجز تذاكر الركاب لشركات الطيران يل ان الحاسب 
الالكترونى يقوم بالتحكم ‏ جزئيا فى المرور فى شوارع عدد كبير من 
المدن فى العالم ٠‏ كذلك تقوم السفن باجراء المناورات عبر المحيطات 
بارشاد من الأجهزة الحاسية وسنتناول بشىء من التفصيل هذه الأعمال* 


أولا : نظام الحجز ‏ ( للركاب  )‏ باستخدام الكمبيوتر : 

وبفضل نظم الكمبيوتر تقوم شركة . الطيران بالاستفادة الى أقمى 
حد ممكن من كل مقعد بالطائرة وحتى لحظة اقلاعها فنظم الحجز 
باستخدام الحاسب تزود مو ظفى ) أو موظفات ( الحجز ووكلاء الشركات 
السياحية بآخر بيانات متاحة عن المقاعد الشاغرة فى جميع الطائرات 
وعندما يقوم مندوب ‏ أو وكيل الحجز بادخال أرقام معينة على لوحة 
المفاتيح 28وه1626 فيحصل ‏ على التو ( فورا  )‏ على صورة للمقاعد 
الشاغرة بالقرب من الزمن المرغوب السفر فيه وهذه المعلومات تقدم 
اما على الشاشة المرثية صهه5 بروامعه21 أو تطبع على الطابع الطرفى 
الخاص به اقستصعهة عنط ده لعغصلتاط وبمجرد « اتمام أو ادخال عملية 
الحجز فتخرج من الكمبيوتر » ايصال أو ورقة ( أو معاملة ) مكتوبة 
حه نأ قص ها" لتؤكد أن جميع البيانات تم ضمها وهى أسماء الركاب 


85 


أصحاب المقاعد المحجوزة ‏ الترتيبات الخاصة بشراء تذاكر السسفر 
غ6 ممع سوسرم ع2 الوحبات ( الطعام ) الخاصة ( بدون ملح مثلا 
أو بادون سكر *٠‏ أو بدون لحم خنزير ٠*٠‏ الخ ) كذلك اذا كان مطلوب 
بعض التسهيلات الخاصة ( كرسى متحرك للمعوقين مثلا ) أما اذا لم يكن 
هنالك مقعد خال فى رحلة ما » فيمكن لاوكيل السياحى أو موظف 
الطيران الرجوع الى الكمبيوتر لوضعه فى قائمة أو أكشر من قوائم الانتظار 
وعند طلب الغاء الحجز فان جهاز الكمبيوتر يقوم ‏ آليا ‏ بمراجعة هذه 
القوائم ( قوائم الانتظار ) ويرسل رسالة ‏ أو ملاحظة الى المدينة التى 
سنيقاع منها الراكب المدرج فى القائمة ويقوم نظم حجز الطيران الكبيرة 
بأجراء عدة ملايين من المعاملات 28861088ة"11' يوميا * 


ولا يقتصر نظام الحجز باستخدام الكمبيوتر على خددة الطيران فحسب 
بل أصدبحتث تستخدم كذلك فى حجز المقاعد بالطرق البرية ‏ الفنادق - 
المسارح بل شركات تأجير السيارات ٠‏ 


ثانيا : السيطرة على حركة المرور : 


لقد ظلت حركة السيطرة على حركة المرور الجوى مشكلة كبيرة ل 
لزمن طويل ‏ وخاصة بالقرب من المطارات الرئيسية الكبيرة حيث حركة 
مرور الطائرات كثيفة جدا وكان المراقبون الجويون دائمو الشكوى هن 
قصور نظم المرور الجوئ ومن ارهاقهم ( أى المراقبين ) لدرجة يمكن أن 
تؤثر على سلامة الملاحة الجوية وفعلا كثيرا ما كانت تحدث 2حوادث 
اضطرابات راح ضحيتها الكثير جدا من الركاب نتيجة لذلك سه واستجاية 
لهذه الشكاوى قامت وكالة الطيران الاتحادية صسمتاه اهم لمععله1 
شط"!-نزءطءوة بتنفيذ نظام السيطرة على حركة الملاحة الجوية تعتمد على 
الحاسبات الالكترونية ( أو الكمبيوتر ) وبمجرد اقسلاع الطائرة تتولى 
أجهزة المراقبة الجوية مراقبتها على شاشة مرئية لجهاز كمبيوتر داخل 
مراكز الأمراقية الجوية داخل هذا البلد وتوجد هله المراكز موزعة على 
المطارات الرئيسية الكبيرة وفى عدد من المحطات على طول طريق الطيران 
ويقوم الكمبيوتر بتسجيل التحرك ل السرعة الارتفاع وتظهر هذه 
المعلودات بجانب ‏ اشارة الرادار الخاصة بالطائرة علاط مقط 
على القشماشة ومع تحرك الطائثرة يقوم الكمبيوتر بتحريك ‏ الصورة 
أو ردز الطائرة - على الشاشة وبهذه الطريقة يمكن للمراقيين قبي الجويين 
معرفة ‏ وبدقة ب موقع أى طائرة فى أى وقت ٠‏ 
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ومستقبليا سوف يمكن استخدام نظم الكمبيوتر لمنع تصاادم 
الطائرات فى الجو ٠‏ فعلى سبيل المثال يمكن لنظام الكمبيوتر أن يراقب 
السرعة والارتفاع والاتجاه لكل الطائرات المتواجدة فى مرتفع ما فاذا 
ما اكتشف أن طائرنين على وشك الاصطدام فيمكن حينئد للكمبيوتر أن 
يرسل اشارة تنبيه لقائدى الطائرتين ٠‏ مثلا « طائرة سويس اير 
-8م/ا لف يمنيا وطائرة ابجبت اير ؟١ه‏ لف يبسارا ٠‏ 


ويستخدم الكمبيوتر كذلك للراقبة والسيطرة على السيارات فى 
الطرق السريعة فى كثير من يلاد العالم كما نستخدم نظم المرور المزودة 
بالاشارات التى تعمل تحت سيطرة الكمبيوتر فى الكثير من بلدان العالم 
والحقيقة تمكن هذا النظام من القضاء على الكثير مما كان يسمى « نقاط 
عنق الزحاحة » فالكمبيوتر يستخدم مستشعرات 85608018 لقياس 
'ندفق حركة المرور فى جميع الشوارع التى تسيطر عليها نظام الكمبيوتر 
ثم يقوم: بتنظيم حركة المرور بحيث تخفف الحركة عن الشوارع المزدحمة 
ويمكن لهذه المستشعرات أما أن تدفن داخل الأرصفة أو تعلق فى 
الشارع ونقوم هذه المستشعرات بالتقاط الاشارات عن حركة المرود 
وتقوم بارسالها الى جهاز كمبيوتر حيث تترجم الى سرعة ب حجم - 
وكثافة المرور ويستخدم الكمبيوثر هذه المعلومات لاختيار أفضل 
«ه نمل للاشارات بلائم هذا الوضع ٠‏ ظعاو لهقصئأة ستتستام0 


والحقيقة فان اشارات المرور التى تعمل بالكمبيوتر . تنستخدم 
لمساعدة قائدى المركبات ( السيارات ) عند دخولهم أحد الطرق السريعة 
ونعمل هذه كالتالى : تقوم المستشعرات المركبة فى الطريق السريع بنقل 
المعلومات الخاصة بالمرور الى جهاز الكمبيوتر ويقوم هذا الأخير بوضع ل 
أو نحديد ‏ الأماكن الشاغرة 8355 داخل التدفق المرورى ع86' 
11077 وعند مدخل الطريق السريع توجد سلسلة من الأضواء 
الخضراء والتى يمكن للكمبيوتر السيطرة عليهسا وعندما يكتشف 
الكمبيوتر فرامٌ هع 8 فيضىء الأآنوار الخضراء بتتابع محكم دقيق ٠‏ 
أما مايراه قائد السيارة هو قضب أخضر يتحرك على الخط الفاصل 
تناع والذى ‏ القضيب ‏ يبدأ بطيئا ثم تزداد سرعته 
"تدر يجيا حثى تصل الى السرعة على هذا الطريق السريع وعلى قائد السيارة 
أن يتابع القضيب الأخضر - خطوة خطوة ‏ الذى يتحرك نحو المكان 
إلى ساحة التصنشيف ( الفرز ) 


وجدير بالذكر فان نظم الكمبيوتر تستخدم حاليا للسيطرة على 
نظم السكك الحديد الضواحى السريعة مثل النظم السريعة لمنطقة خليج 
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سان فرانسسكر 'انقطظ-معاور5 اأمسوكل وععم يزو ومهذا النظام 
هو أول نظام سكك حديدية آلى بالكامل ‏ فى العالم ٠‏ فمثلا على 
طولء. ١٠١١‏ كم يصل عدد القطارات. العاملة خلال فترة الذروة الى ٠١‏ قطار 
فق الساعة ٠‏ وهذه القطارات التى 'تصل سرعتها الى حوالى ١١٠١‏ كم /ساعة 
يتم التحكم فيها ‏ جدولتها ومراقبتها بأجهزة الكمبيوتر كذلك توجد 
فى فرنسا قاطرات تعمل بسيطرة الحاسبات ‏ ما بين باريس وليون 
بسرعات تصل الى 51٠‏ كم / ساعة ٠‏ 


ثالثا : السكك الحديدية الموحهة بواسطة الكمبيوتر : 


احدى المشاكل الكبيرة فى مجال السكك الحديدية هو مشكلة 
«ه عربات البضائع » فمن المناظر المألوفة ‏ ولكن غير المستحبة -. مشاهدة 
عربات البضائم للسكك الحديدية والتى تمضى أيام علاوة على الوقت 
الضائم فى ساحة الشحن حيث « تقطر » هذه العريات بالقاطرة الجرارة 
وتمثل ساحة التصنيف ( الفرز ) .5830 01388141084102 والتى هى 
فى الواقع جزء من ساحة الشحن حيث يتم فك عربات قطارات يأكملها 
ثم يعاد تجميعها وهى من أهم نقاط الضعف ومن أكير أسياب ١انخفاض‏ 
كفاءة نظام قاطرات البضائع ٠‏ 


وأمكن حل عنق الزجاجة هذه ب بمساعدة الكمبيوتر فيقوم 
الكمبيوتر بخزين ‏ داخل ذاكرته ‏ قائمة بالعربات التى يتبغى قطرها 
0عأساطرة وأين هى وبعد الساحة تقوم القاطرة الجرارة يدفعها الى 
الجانب البعيد من ساحة العربات المحدية 1228 ( وهى ساحة 
للعربات فى مكان مرتفع يقوم بتغذية العربات الى القضيان المحدد 
لها حيث يتم ربطها بالقاطرات الجرارة ) ويقوم الكمبيوتر بتشغيل 
التحويلة المحددة ثم بعدها يفرمل العربات ضمانا لسلامة باقى طابور 
العربات * ويزداد الاقيال على نظام التحديد الآلى للعربات 0ع قدرمانتم 
[طعدم تاه غتاصع10 رون يوما بعد يوم فى الولايات المتحدة 
الأمر ركية وكندا وذلك لتحسين مراقبة والسيطرة على عر بات البضائع 
فتقوم الشسعاعات الاستشعارية 5 عتأمدع8ق بقراءة العلامة 
الملونة المميزة .على البضائع المتحركة لبيان المعلومات عن حالتها وموقعهاء 
ولقد اختارت شركات السكك الحديدية ‏ بالولايات المتحدة ‏ شفرة 
قضبان 0006 883 لها أبعاد لار8؟ ءا ؤورهده سم ونحتوى على ١8‏ خانة 
تبين كل من طراز العرية ‏ اسم المالك ‏ والرقم المسلسل وتقوم أجهزة 
استشعارية بعمل مسح للشفرات على العربات التى تحرى بسرعة 
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حوا ١7٠١‏ كم / ساعة والهدف من ذلك تمكين شركات السكك الحديدية 
من متابعة عرباتها والاستفادة منها لأقصى درجة ممكنة ٠‏ 


رابعا : نظم الكمبيوتر فى السفن 

يستخدم الكمبيوتر منذ عقدين من الزمان ‏ ويوضع على ظهر قطع 
الأساطيل الأمريكية بهدف تعقب الطائرات والسفن والغواصات المعادية 
وللمعاونة فى وسائل الدفاع فى البح. أما استخدامه على ظهر سفن 
الر كاب والسفن التجارية فكان محدود جدا ٠‏ ولقد كان نتيجة الكوارث 
الفادحة التى منيت بها السفن أن زاد الاهتمام فى الملاحة فى المجارى 
المائية المحوطة ةعسقده0 فحيئما توجد ‏ كوارث لناقلات النفط 
قد تؤدى الى تلويث المياه الساحلية فان الأمر قد يؤدى الى سلسلة من 
المشاكل قد لا يمكن تداركها ممأ دقع مالكى السفن الى الاسستعانة 
بالكمبيوتر وتستخدم السفن التجارية الكمبيوتر بغرض : 


السيطرة على تشغيل الآلات بالسفن ٠‏ 
المعاونة على التوجيه الملاحى ٠‏ 

المعاونة لتعقب ‏ أو البقاء دائما بالقرب هن . السفن القريبة ٠‏ 

التحذير من المواقف التى قد تؤدى الى حدوث اإصطدامات ٠‏ 

مراقبة كل من الوقود ب المهمات الكهر بية ب والبضائع المنقولة * 

هذا الى جانب قيامها بالأعمال المحاسبية الخاصة بالسفيئة مثل 
دقع الرواتب مراقية المخزون اعداد التقارير اليومية وكشسوف 

لكام ) الشحنة المحملة ) ٠‏ هأسعختصدآلا موتنه0 

وتستخدم السحفن التجارية دلت وات الاقمار الصناعية 
0 نف اننا تتطلب معدات امتعقال فق ول تلاح 
استقبال / ارسال فشعاعات القمر الصناعى قطدوةة8 عاتلاء 8521 
تعتير علامات وقصسة دقيقة 8 والرسالة الملاحية التى تصف وضم - 
أو مكان القمر الصتاعى عند هذه العلامة ٠‏ والكمسيوتر المتواجد على ظهر 
السفيئة يستخدم هذه المعلومات فى التحديد الدقيق لكان السفينة ٠‏ 


واضافة الى طبع المعلومات والايصالات والتذاكر فيقوم نظام 
الكمسيوثر يعمل كشوف الركاب ( أسماء الركاب الحاضرين - وأرقام. 


لذ 


بطليات الركاب واحتياجاتهم الخاصة مثل الوجبات الخاصة ٠٠‏ كراسى, 
المعوقين ٠٠‏ الخ ) ٠‏ 


والباخرة اليزابيث الثانية قد تم بناؤّها باستخدام أجهزة الكمييوتر 
وتبحر بمساعدة جهازين حاسبين ( الكمبيوتر ) فيقوم الحاسب الأول 
باختيار المسلك ‏ أو الطريق ‏ الملائم للسفيئة أخذا فى الاعتبار سرعات. 
التيارات المائية وتقارير الطقس الواردة من الأقمار الصناعية والتفاصيل. 
الأخرى ٠‏ وطبعا ليس معنى ذلك أن يقوم الجهاز يسلب « الريان » 
صلاحياته طبعا لا بل هو وسيلة تساعده على اتخاذ القرار فمثلا س وعنك. 
الضرورة يقوم الحاسب ( الكمبيوتر ) بتقديم ؟" بدائل ويقوم « الربان. 
أو قائد السفينة » باختيار أفضلها ٠‏ وعند مواحهة عاصفة بحربة مشلا 
فيقوم الكمبيوتر باختيار مسلك ( أو طريق ) حول العاصفة وآخر مياشر 
خلالها ومسلك ثالث تأسيسا على الاعتبارات الاقتصادية وفى نفس, 
الوقت ب من وجهة نظر راحة المسافرين - فيقوم الكمبيوتر باخيسار 
« الربان » عن المتاعب المتوقعة لامواج البحر والى أى حد سوف يعانى, 
هؤلاء المسافرون لوسلكت الياخرة طريقها مباشرة خلال العاصفة كذلك. 
يؤخذ اعتبارات راحة الركاب بالنسبة للأمور اليسيطة مثل كمية المياه. 
الساخنة ٠‏ حيث يقوم الكمبيوتر بالتحكم فى عملية تسخينالمياه وبحسب. 
كمية الحرارة المطلوبة ساعات النهار وكم من المياه الساخنة تستخدم 
فعلا ومن ثم لآى راكب أن يأخذ حمامات فى أى وقت حتى لوفر جميمع, 
الركاب بأخذ حمام فى نفس الوقت ٠‏ 


ويقوم الحاسب ( الكمبيوتر ) الثانى بتجهيز المعلومات الملاحية 
التى تستقبل من الأقمار الصناعية ٠‏ وسفن البضسائع تستخدم نظم, 
الكمبيوتر فى عمليات حجز الأماكن ‏ الشحن والتفريغ والحقيقة فان 
عملية شحن البضائع على ظهر بواخر الشحن تعتير عملية دقيقة ودور 
الكمبيوتر هنا من خلال قائمة الشحن الكاملة ‏ يحدد مكانا للحاويات 
حسب الوزن وذلك بهدف جعل السفيئة متوازنة قدر الامكان كما تقوم. 
بالتأكد من ان الصناديق المبردة 20*68 41منهوهع 56201 لها خطافات 
كهربية وكذلك بالنسية للطرود القابلة للاشتعال غير محاطة بمواد 
ملتهدة كذلك الحاويات المفروض أن تفار غ من على ظهر السفيدة أولة 
توضع فى مكان سهل الوصول اليه ٠‏ وبعد تحميل السفينة يقوم الجهاز 
الحاسب بأعداد العديد من المستندات 'تصل من ؟١‏ الى ١5‏ مسثند لكل 
طرد لتسهيل التخليص عليه فى الجمارك ٠‏ 
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خامسا : أنماظ اكحاكاة لنظم الثقل 
قطاع أ858 مناه ترعطد»؟1 0م121 املق 


تستخدم نظم الكمبيوتر لمحاكاة ‏ أو تمثيل ‏ العديد من نظلم 
النقل وعلى وجه الخصوص النقل الجوى وهذا الآخير يستخدم لتدريب 
الطيارين الجويين على كل هن الطيران العسكرى أو التجارى ٠‏ وهو طبيعى 
فكرة واقعية جدا وآمنة ‏ دون مخاطر ‏ اضافة الى اقتصادياتها ‏ دون 
أن يترك الطيار الأرض ونظم محاكاة الطيران ‏ 601ةاناصمةة غطع811 
يجعل فى الامكان بالنسبة للطيارين ‏ أن يألفوا العمل على الطائرات 
الحديثة لمدد طويلة قبل تسليمها لشركات الطيران التى يعملون بها ٠+‏ 
وعلى سبيل المثال قام طيارو شركة 1584 الأمريكية بمئات الرحلات 
الحاسبية ( أى باستخدام الحاسب الالكترونى ( أو الكمبيوتر ) لتمثيل 
نظام لنطائرة البويئج 1 قيل تسلمهم أول طائرة منها بعدة شهور ٠‏ 
وقام الطيارون دون مغادرة الأرض طبعا وباستخدام هذا النظام الذكى ‏ 
بعمل رحلات طويلة من لوس انجلوس فى أقصى غرب الولايات المتحدة 
الى هونولولو ( جزر هاواى ) الى هونج كونج الى تأنيبيه ( الصين ) ٠‏ 
والكثر من الرحلات المماثلة ٠٠‏ تصور مععى ا عزيزى القارىء ل لو أن 
هذه الر.حلات قام بها الطيارون حقيقة أثناء فترة التدريب قالى أى مدى 
تكون المخاطرة بالآرواح والأموال ٠٠‏ ؟ 


طول المسافة للرحلة ( كذا ميل ) * 
طول ممر الاقلاع ‏ طاعدعنط بزواتصتط ( كذا قدم ) 
ب سرعة الطيران ٠‏ 
الارتفاع ٠‏ 
وأمكن للكمبيوتر خلال ثوان معدودة اجراء عمليات رحلة تستغرق 
أكثر من أربعة ساعات وقام بحساب كمية الوقود المستهلكة أثناء الاقلاغ ‏ 
الطيران والهبوط ٠‏ وثيئثت نتا تج الكمبيوتر المطبوعة أن تكلفة الت لتشغيل 
الجارية تعادل وكر؟ دولار لكل ميل ٠‏ 
سادسا : محاكاة نظوالثقل بالفضاء الخارجى : 
على الرغم من أن نظم النقل بالففضماء الخارجى ‏ لهيئة الفضاء 
الأمر بكية 0 تنقل عددا محدودا جدا من رواد الفضاء فأن 
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#لكثر من المعلومات التى تم اكتسابها نتيجة ريادة الفضاء يتم تطبيقها 
على الكثر من وسائلالنقل التقليدية ٠‏ وتستخدم عيئة الفضاء هقها2 
مئات من نظم الحاسبات الالكترونية أو الكمبيوتر حتى أن الكثير من 
التقدم فى تكنولوجيات الكمبيوتر يرجم الى تطبيقها فى مجال الفضاء 
الخارجى * 


و تستخدم نظم المحاكاة ‏ بغزارة أو بكثافة ‏ فى برنامج م أيوللو» 
للحاكاة الظروف الحقيقية لبعثة لرواد الفضاء المتوقع أن يلاقوها أثناء 
رحلة الذهاب والعودة الى القمر ٠‏ 


ولتحقيق متطليات البرنامج التدريبى الصارم يتعين على الرواد 
أداؤه فيقوم نظام المكاكاة بتمثيل البيئة والظروف داخل وخارج مركبة 
الفضاء يكل دقة وأمانة ‏ وهذا ما أكده الرواد فعلا بعد قيامهم برحلاتهم* 
فيقوم ثلاثة من المهندسين الجالسين أمام لوحة تشغيل المراقبة 8016دمن) 
لنظام المحاكاة باستخدام مجموعة من الشاشات المرئية 111 

والمبينات ( المؤشرات ) ونظم السيطرة وذلك لتشغيل جهاز المحاكاة 
والمراقبة ولتوجيه أنشطة الرواد ‏ وادخال البيانات الخاصة يكل من 
الظروف الابتدائية والأعطال هطهةغءصد16ة1 مع تسجيل بيانات 
الطيران ورودو فعل الرواد ٠‏ وعلى الرغم من أن التحركات غير ممثلة ب 
طبيعيا ( أو بشكل طبيعى ) الا أن الاستشعارات الحقيقية يمكن متابعتها 
على الشساشة ٠‏ 
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الفصل التادن 


ست ع سحو 


الكمبيوتر والتحكم فى العمليات الصناعية 





اسه 


يمكن ان تقول ببساطة ان نظم التحكم هى نظم تقوم بالاعمال 
المطلوبة عندما 'تقع ظروف أو أحوال معينة ومن ثم فهى ترفم عن كاهل 
الانسان العديد من الأعمال الروتينية المملة التى تستغرق الكثير من 
الوقت ٠‏ وللكمبيوتر خواص تجعله أداة مفيدة جدا لهذا المحجال من 
التطسقات ٠‏ 


المصانع الآلية ‏ 168«ماعة1 0مأهصماتدم 
فى نظم التحكم فى عمليات التجهيز قتطعاةزة 1مختأده0) 5وعءمطط 

يقوم الكمبيوتر بدور آليات أو ميكانيزم التحكم * والقليل من الصناعات 

هى التى تستخدم نظم تحكم العمليات وهى : 

١‏ فى مؤؤسسات الكهر باء وذلك للتحكم ولتسجيل حالات التشغيل 
داخل المحطات البخارية وكذلك تسجيل حالات التشغيل داخل 
محطات الكهر باء الفرعية والتحكم الاقتصادى ٠‏ 

 '‏ ل قى الصناعات المعدنية : للأفران العالية ب محولات ‏ 0188ته تدده 
الأكسجين ‏ الدرافيل * | 

؟ ل المصائع الكيماوية : للتفاعلات لعمليات الخلط والمزج والتقطير 
والتنقية ٠.‏ ' 

2 مصانع الأسمنت لزج المواد الخام والتحكم فى القمين. أو الفرن 15015 
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ه ل الصناعات الغذائية للمزج ‏ الطبغ ثم التخزين ٠‏ 
5 الصناعة بشكل عام للسيطرة على الجودة ‏ التحكم فى السيور 
15 70ل الاختبارات ٠‏ 
لا . فى المجالات البترولية : تقطير الخام ‏ عمليات اعادة التشكيل - 
التحكم فى القلوية ل الخلط ( المزج ) ٠‏ 
فى صناعة الورق ‏ للتحكم فى آلات الورق وعمليات الاسستعادة 
الكيماوية ٠‏ 
وبشكل عام فان أهم الأعمال التى يقوم بها الكمبيوتر فى مجالات. 
السيطرة على عمليات التجهيز الصناعية هى : 
المحافظة على نوعية المنتج 
المراقبة تنحسبا من المواقف أو الخحالات الباعثة على الانذار 02ئ1و1هم 
ب تسجيل بيانأت الأداء ٠‏ 
الوصول الى أكبر قدر من الأرباح لنوع محددة من الانتاج ٠‏ 
تقديم المعلومات لمشغلى المصنع بشكل سهل للاستخدام » 
والحقيقة هنالك نوعان من نظم التحكم فى عمليات التشغيل هما : 


( 1 ) نظام الحلقة المفتوحة باستخدام الكمبيوقر : والكمبيوتر هنا 
لايتحكم بنفسه فى العملية بل تظل العملية تحت سيطرة الانسسان 
المكلف بالتشغيل فتؤخذ القراءات من المصادر المختلفة للمعلومات ‏ مثل 
الآجهزة التى تقيس كميات المواد الخام الداخلة فى العملية , الضغط ,2 
الحرارة ب على فترات زمنية محددة وتحول الى الشكل الرقمى وتنقل الى 
الكمبيوتر لحساب الأرقام التى ستظهر على الشاشة لتبين حالة التشغيل٠‏ 
ويقوم الكمبيوتر بتزويد مسئول التشغيل بارشادات لضبط قيم كل 
المتغرات ٠‏ 


(ب) نظام الحلقة المقفلة بامبتخدام الكمبيوتر : وفى هذا النظام 
يكون الكمبيوتر هو المسئول مباشرة عن العملية حيث يقوم بضبط كل 
عمليات التحكم وفقا للمعلومات التى 'تزوده بها آلات الاستشعار الخاصة 
فاذا كان المطلوب معلومات عن حالة التشغيل ‏ بصفة مستمرة 
أو متقطعة ب يقوم الكمبيوتر بتقديم هدم المعلومات بشكل بيانات مطبوعة 
أو على شريط ممغنط أو على شاشة الجهاز ٠‏ وفى أحوال عديدة ( كثيرة » 
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يمكن للكمبيوئر ان يصل بالعملية التجهيزية الى أفضل وضم ممكن بكفاءة 
اعلى من الانسان وير جم ذلك الى ان «سئول التشغيل نادرا مايعطى أئ حتى 
يستوعب معلومات كافية ويرجم البعض الآخر الى ان الوصول الى أفضل 
ممكن للتشغيل يتطلب حل العديد من المعادلات الرياضية المعقدة ٠»‏ 

وأحد الآمثلة العملية لتطبيق المصانع الآلية التى تعمل بالكمبيوتر 
صناعة زجاج السيارات التى تنتجه شركة فورد للسيارات فهذا الزجاج 
ينتج أساسا بشكل مسطحات يسمك 6١؟ار؟‏ مم و بعر ضص ٠‏ ةلاسم وانتاج 
هذا الزجاج بالمواصفات المحددة يحتاج الى عملية تكنولوجية دقيقة ومعقدة 
ولنتصور سويا مدى دقة هذه العملية فالكمبيوتر الذى يتحكم فيها يتعامل 
مع حوالى *0٠ه‏ اشارة محاكاة 281ع81 ع08[هصطذم و ٠٠١‏ اشارة رقمية 
كل ذلك بمعدل 7٠١‏ مرة فى الثانية الواحدة ٠‏ كما يستخدم 8١‏ حلقة تنحكم 
مقفلة للحفاظ على الظروف المطلوبة أو الصحيحة داخل فرن الانصهار وحمام 
القصدير وفرن التخمير ٠‏ ويقوم الكمبيوتر بمقارنة كل اشسارة بقيمة. 
( داخل مدى معين من القيم ) بحيث اذا تخطت هذا المدى يقوم الكمبيوتر 
اما بتصحيحها من خلال احدى حلقات التحكم المقفلة أو اصدار ( طبع » 
اشارة تحذير لمسئول التشغيل للتصرف ٠»‏ 

وبرمجة الكمبيوتر المستخدم فى التحكم فى العمليات الصمناعية 
تختلف عنها فى الأغراض الأخرى فاذا قارنا بينها وبين البرامج العلمية 
وبرامج ادارة الأعمال نجد ان برامج التحكم فى العللميات نتميز بكثرة 
الأوادر التشغيلية 1281:1161088 كدا تحتوى على عدد أكثر من المسارات. 
المتوازية 12811:8 281281161 ووجرد ها يحمل الكمسيوتر بها ( اى ادخال 
البرامج الى ذاكرة الكمبيوتر ) تستقر فى الذاكرة لمدة طويلة دون تغبير 
أو تعديل ٠‏ 

وتستخدم نظم التحكم فى العمليات بكثرة فعلى سبيل المثال لا المصر 
تستخدم فى المخابز الآلية ومصائم البيرة والأغذية والورق والنسيع 
ات الأدوية ومعامل تكرس البترول والمنتجات الالكترونية والكثير 
والكثير ٠‏ 


التحكم العددى ‏ [معندمن) لمم امسر 


لعبيت الماكينات التى تعمل بالتحكم العددى دور! كبيرا فى خلال. 
السنوات القليلة الماضية فى سباق بل الحرب ‏ من أجل تخفيض تكلفة. 
الانتاج ٠‏ فلقد وجد ان استخدام الآلات. الانتاجية التى تطبق التكنولوجيات 
التقليدية فى انتاج السلع أو الأجزاء الدقيقة عملية باهظة التكلفة علاوة. 
على استغراقها وقت طويل نسبيا علاوة على ذلك فلقد وجد آنه نظرا 
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للامكانات البشرية المحدودة ‏ عندما نبنتج عدة قطع من هذه السلع أو 
الأجزاء الدقيقة عملية باهظة التكلفة علاوة على استغراقها وقتا طويلا 
نسبيا علاوة على ذلك فلقد وجد أنه نظرا للامكانات اليقرية المحدودة ‏ 
عندما ننتج عدة قطع من هذه السلع أو الآجزاء الدقيقة على نفس الآلة نجد 
ان درجة الدقة نفسها تختلف أو نتفاوت ٠‏ ولكن عند استخدام تكنولوجيا 
التحكم العددى يقوم المبرمج بتوصيف القطعة المطلوب معالجتها على 
الما كينة باستخدام لغة للكمبيوتر خاصة مثل لغة 9اللهء221ماتتة 
21خ -امه'1' لعءسسومومءط وتسمى عملية التوصيف هذه بالمسمى 
, يالير نامج الجزئى » 822ع0ت2 292 ويقوم الكمبيوتر بتوجيه انتاج 
ادارة الماكينة أو الآلة وفقا للمواصفات المحددة « بالبى نامج الجزئى » وأكثر 
الصناعات التى تطيق نظام للتحكم العددى هى صناعة تشكيل المعادن ٠‏ 
طيعا اضافة الى التطبيقات الأخرى . فتشغيل المعادن يتطلب فقط عددا أصغر 
من العمليات التشغيلية الأساسية ٠‏ فالمعدن يقطع من خلال الحركة النسبية 
بين الجزء المراد قطعه وبين آلة القطع ٠‏ فاما تتحرك آلة القطع أو يتحرك 
كل منهما ٠‏ ويمكن ان نطلق على معظم عمليات قطع المعادن بالدرفلة 
8قذلل1 الا أن بعض أنواع عمليات القطع شائعة لدرجة انه يمكن 
تخصيص آلات لها ٠‏ وعموما تقوم آلة « الدرفلة » بتحريك الجزء ( المراد 
تشكيله ) تحت قاطع يدور دائريا والمعدن الزائد ( المقطوع ) يزال من 
هذا الجزء الداخلى والخارجى ٠‏ والماكيناته الأخرى الشائعة الاستخدام 
فى هذه الصناعة هى المخارط وماكينات, التشكيل والتخريم ( التثقيب ) ٠‏ 
والحقيقة فان تكنولوجيا التحكم العددى تمثل انجازا اقتصاديا نظرا للوقت 
القصسير المستهلك فى تشكيل الأجزاء المعقدة ٠‏ كذلك فانها كثيرا 
ها لا تحتاج الى « مثبتات 6<ناا«ة . تقصير الوقت اللازم للتحضير 
لعملية التصنيع 1226' 620[ عأ نااعهثناج 82 تقليل حجم المخزون ومن 
ثم المخازن وياختصار فانها تجعل العملية التشغيلية الكلية للتصنيع 
أكثر مرونة ٠‏ 


الانسان الآلى ( الربوت ٠‏ فى الصناعة 5زنهطه20 121ادوسلس1 


يوجد فى العالم حاليا ريما ٠٠٠ر‏ 0ه انسان آلى أو أكثشر يعمل فى 
الصناعة وتعتبر كل من اليابان ‏ المانيا والسويد أكثر الدول تقدما فى 
هذا المجال ٠‏ والحقيقة فان الآلية 1 صسهتة ذات الطابع الروبوتى 
تنبىء بأنها ستكون أكثر الانماط تأثيرا قى عملية الآلية + فالانسان 
الآلى أى الروبوت. يمكنه أن يتحمل العمل وبكفأة فى بيئات وظروف عمل 
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لا يتحملها الانسان ٠‏ فمثلا يمكنه المثابرة على الأعمال الروتينية المملة 
التى قد تفقد الانسان اهتمامه بالعمل وكذلك له القوة التى لم تصل 
اليها القوة الجسدية لأى انسان ومن ثم باستخدامه يمكن اختصار الكثير 
من الآلات ( أو الماكينات ) التى ,يحتاجها الانسان العامل ٠‏ 


والآن فان الاستخدام الرئيسى للانسان الآلى هو تدعيعم الأعمال 
التى ينبغى القيام بها فى مواقع لاتلاثم الانسان داخل المفاعل النوروى 
مثلا ٠‏ ولكن قد يعن لنا السؤال ٠٠‏ هذا هو وضعه اليوم ٠٠‏ فماذا عن 
الغد ؟؟ ٠‏ فبتحسين التكنولوجيا سسوف تنخفض تكلفة الروبوت أو 
الانسان الآلى ٠‏ وفى نفس الوقت من المكد أن مستمر ارتفاع تكاليف 
العمالة البشرية مما يؤكد حتمية زيادة استخدام الانسان الآلى لأسياب 
اقتصادية بحتة ٠‏ والى تفاصيل أكثر عن هذا الموضوع فى الفصل القادم٠‏ 


٠١٠١١ 


الفصل التاسع 
الذكاء الصناعى والانسان الآلى 





المقصود بالذكاء الصناعى هو مقدرة أن امكانية الآلة عمل أششباء 
بيشاع ع أو اعتاد الناس أن يقولوا عنها ‏ أنها تحتاج الى الذكاء ٠‏ 


وكثيرا ما بيرمز الى الذكاء الصناعى بالحرفين 
آذ (ععمعمص! !العامة اداع ضرم) 


والذكاء الصناعي هو فرع من فروع علم الحاسبات الالكترونية 
والذى يقوم بدراسة كيفية جعل الآلة ( الكمبيوتر ) تتصرف أو تعمل 
بذكاء ٠‏ وعلى سبيل المثال يمكن للكمبيوتر القيام بالأعمال التالية  :‏ 
ب حل بعض المسائل أن المشاكل 
نفهم اللغة الانجليزية المبسطة 
القيام بأعمال صناعية مفيدة 
ايجاد براهين للنظريات الرياضية 
القيام بالعاب استراتيجية مثل الشطر نج والدومينو 
القيام باختبارات ذكاء المحاكاة الهندسية ٠‏ 
ل ععطعع لأعخصآ عوعملهصة. عأساعحجومع؟ 
التعليم والتدريب 00 00 : 
تفهم الرصومات المبسعلة 
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ولكن على الرغم من السرعة الفائقة ودقة المسابات التى يمسكن 
للكمبيوتر تنفيذها فما زال الانسان يستطيع أن يقوم بأعمال أسرع 
وأدق ٠‏ فعلى سسبيل المثال يمكن لفرد ما وبسرعة ‏ أن يلتقطا وجه 
صديق أو قريب له من وسط حشد يضم مئات الوجوه ٠‏ ويمكنه أن. 
بحدد الكثير من معارقه بمجرد سماع صصوته ٠‏ كذلك يمكن للاعب 
الشطرنج الماهر والمتمكن ‏ بمجرد لمحة سريمة لرقعة الشطرنج التى 
يتبارى عليها لاعيان ‏ أن يخبرنا أى اللاعبين فى وضع أفضل * والأمثلة 
كثيرة جدا ٠‏ وما زالت امكانية الكمبيوتر على القيام بمثل هذه الأعمال 
مستقلا دون معاونة الانسان محدودة * ومم ذلك كانت بعض تجارب 
الذكاء الصناعى لله وعلى غير المتوقع ناجحة وكانت فصلا محيرة 
للعقل ٠‏ 

وآحد الأهداف الرئيسية للذكاء الصناعىهو جعل الكمبيوتر آلة 
ذات فائدة أكبر بتفهم الأسس والمبادىء التى تجعل الذكاء شيئا ممكنا ٠‏ 

وعلى الرغم من اصرار بعض الفلاس قة على أنه «لا اجابة على 
السؤال ٠٠٠‏ ما هو الذكاء ٠٠‏ ؟ « الا أن التعريف التالى والذى هو فى 
الحقيقة أحد الصور المحورة من التعريف العام حسب ها جاء بدائرة 
معارف علم الحاسبات الالكترونية ( الكمبيوتر ) وهو : « يحكم على الفرد 
بأنه يتمتع بخاصية الذكاء بناء على ما يلاحظ من تصرف هذا الفرد اذا كان 
يتكيف مع الأوضاع أو المواقف الجديدة ٠‏ واذا كان عنده امكانيات 
لتعليل وتفهم العلاقات بين الحقائق ‏ واكتشاف معانى والتعرق على 
ما هو حقيقى ٠‏ كذلك غاليا ما يتوقع الفرد أن الشخص الذكى لا بد 
وأن يتعلم أى بحسن مستواه فى الأداء على أساس الخبرات السابقة ٠»‏ 

وبالطبع نحن لا نطبق هذا التعريف على كل فرد تقابله لنحكم 
ما اذا كان ذكيا أم لا ولكن بدلا من ذلك قغاليا ما نميل لآن نينى حكمنا 
تأسسا على ما يحصل عليه من درجات ( أو نقاط ) فى اختبار يتضمن 
أسئلة ذكاء أو نبنى حكمنا على كيفية تصرف الفرد ٠‏ فعلى سبيل المثال 
فقد يميل لنتفق أن شخصا ما هو شخص ذكى لو علمت لو أنه طالب 
بارز فى دراسة الكيمياء حضل على الدرجات النهائية فى الرياضيات 
و بتحدث الغربية والانجليزية والفرنسيبة بطلافة علاوة عيل أنه لاعب 
شطرنج ممتاز ولكن يسأل هنا « ما الذى يقنعك أن هذا شخصن ذكى ؟اء 
ربما لأن معظم المميزات التى يتمتع بها تدخل ضسمن التعريف 
'السابق ٠‏ وهدف رئيسى للذكاء الصناعى هو بناء آؤ برمجة آلة يمكنها 
أن تقوم بتصرف أو سلوك مقترن بذكاء الاتسان بمعنى أن يكون مقابلا 
لذكاء الانسان ٠‏ 
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والتجربة الكلاسيكية المقترة لتحديد ما اذا كانت الآلة لها ذكاء 
على مستوى الانسان تعرف باسم « اختيار تورنج غأقع1 وم عاط 
نسبة الى عالم الرياضيات البريطائى « آلان تورئج » والاختبار عبارة عن 
لعبة تقليد همنتهانسة تحاول الاجاية على السؤال « هل يمكن للآلة 
أن تفكر ؟! » ٠‏ 

وفى هذا الاختيار يقوم شخص عالى الذكاء بدور الممتحن ويسأل 
أسثلة ويتلقى اإجابات من خلال محطة طرفية 1هلتضته فى موقع آخر 
و يقوم شخص آخر ‏ بمثل الذكاء الانسانى بالاجابة ويقوم بتشغيل 
محطة طرفية أخرى حزءا من الوقت ولكن خلال الوقت المتبقى يقوم 
الكمبيوتر بالاجابة على الآسئلة والممتحن يعرف أن الاجابات تأتى من كل 
من الكمبيوتر أو من الشخص ( الانسان ) ولكنه ( أى الممتحن ) ليس 
لديه دليل أو اشارة ليمين أى للانسان وأى للكمبيوتر ومهمة الممتحن أن 
يميز مصدر كل اجابة .٠‏ أى هل هذا الاجاية صدرت من الشخص 
أم من الكمبيوتر * 

والممتحن حرفي اختيار أسثلته فيمكنه أن يضع أسئلة يستشعر 
انها معروفة الاجابة أو ليس لها اجابة لدى أى كمبيوتر وبقليل من 
الخيرة سوف يمكن للممتحن تحديد مصدر الاجابة على كل سؤال تقريبا 
وليس بالضرورة عليها كلهيا بالكامل ويعتبر مصبدر التحديد 
( أو التشخيص ) غير الصحيح مقياسا لذكاء الكمبيوتر وكلما قلت عدد 
المرات العتى يكون فيها الممتحن مخطثا كلما كان ذلك يعنى انخفاض ذكاء 
الكمبيوتر وأجهزة الكمبيوتر التتى لم تؤدى بعد هذا الامتحان على أى 
حال فأجهزة الكمبيوتر تم برمجتها لأداء مجموعة مختلفة من الاختبارات 
أى أجهزة مير مجة لنتحدثت بالانجليزية للانسان وفى يوم ما مستقبلا 
ربما يمكن تعريفها ‏ بصورة ما أنها ذكية ولقد توقع « آلآن تورنج » 
نفسه أنه بحلول عام ٠٠٠١‏ ستصمم أجهزة الكمبيوئر بحيث يمكنها أن 
تؤدى هذا الاختبار بتجاح * 

وأحد أهداف الذكاء الصتاعى هو جعل الكمبيوتر أكثر حذقا وذكاء 
وياحتى مجال الذكاء الصناعى يقومون بتطوير برامج الكمبيوتر بحيث 
تحاول أن تقوم بأعمال يمكن القيام بها الانسان العادى بمجرد التفكير ٠‏ 

ولكن هنا سؤال 'نطرخحه وهز 'د هل: نحن حقيقة فى حاجة لجءل 
الكمسوتر سدو آأكثر حذقا وذكاء ؟ » الاجاية « نعم يبدو ذلك » فكلما 
تعقد العالم من حولنا شعرنا بضرورة أن يعاوننا الكمبيوثتر ‏ وليس فى 
القيام بأعمال الكمبيوتر التقليدية فحسب بل ينبغى أن يقوم بأعمال 
نبدو ذكية ٠‏ 
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و يجعل الكمبيوتر أكثر -حذقا وذكاء يمكن أن يصيح ب حتى ال 
أكثر حذقا وذكاء من الانسان والحقيقة فان أجهزة الكمبيوتر جبي حاسبات 
يمكن أن تجرى العمليات الحسابية أسرع كثيرا مما نستطيع نحن ؟ وعليه 
لا داعى للتخوف منه فنحن نركب سياراتنا وتجرى بسرعة ‏ دون شك ل 
اكثن مما نستطيع أن نجرى ٠٠١٠‏ فهل ينبغى أن نرهب ونرتعد من 
سياراتنا ؟ ٠٠‏ الاجابة الطبيعية هى لا داعى للقلق ٠‏ 

وفى المستقبل يمكن « للكمبيوتر الذى يفكر » أن يعاوننا جيدا لحل 
بعض مشساكلنا فى الطاقة . الغذاء والمشاكل العسكرية وسبنستعرض هنا 
بعض قليل من التطبيقات التى نتوقعها غدا من الكمبيوتر الجاذق أو 
الذكى ٠٠١‏ « أعنى كمبيوتر الغْد » ٠‏ 

ب فى مجال الصتاعة فان الانسان الآلى ( الروبوت ) الذى يتحكم 
فيه الكمبيوتر سيقوم بأعمال التجميع وجميع أنواع الفحوص ٠‏ 

ب فى المازل سيعاون الكمبيوتر فى الأعمال المنزلية : فى الطهى .ل 
نظافة المنزل ‏ غسيل الملابس والمحلات ٠‏ 

فى الدارس : سسيعاون الكمبيوتر المدرسين فى العمليسات 
التدرسية . 

3 فى محال الفضاء الخارجى : سيقوم الكمسيوتر راثك الفضسساء 
بالطيران ‏ فى مركبات آلية القيادة الى الكواكب الأخرى وسيكون رائد 
الفضاء الأول ا كوكب المريخ هو الروبوت ( الانسان الآلى ) الذى يتحكم 
فيه كمبيوتر 

فى مجال الكناجم ين : يمسكين للآلات التى بتحكم فيهسا 
الكمبيوتر ب من العمل تحت سطع الأرض فى ظروف غير مناسبة أو ربما 
خطيرة بالنسبة الانسان ٠‏ 

فى مجال علوم البحار واتحيطات : يمكن للآلات ‏ التى 5 
فى عملها الكمبيوتر من فحص قيعان المحيطات ٠‏ 

فى الاستشسقيات ” سوف بعاون الكمبيوتر الأطيساء كات 
التمريض فى تشخيص الأعراض ومراقبة المرضى وادارة شيئون الرعاية 


الصحية ٠‏ 
فى الكتبات : سوف يتيح الكمبيوتر للانسان حجما أكبر من 
المعلومات ٠‏ 


ب بالنسية للحكومات : فسوف يمكن للكمبيوتر المعاونة لحل بعض 
المشساكل الاقتصادية ومشاكل الطاقة والبيئة والعلاقات الخارجية وغيرها 
من المساثل المعقد ٠‏ 


)١ (‏ لالتقاط ووضع الشىء فى هكاله 





:زات ) خصيصا لناولة الاشياء 


رج) روبوت يمكنه التحرك فى جميع الاتجاهات 
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( د ) دوبوت يمكنه التدرك فى جميع الاتجاهات 


لجميع الافراض ٠‏ 





تمثيل رهزى كحاكاة نظام التوزيع الأولى 


لني 


فى المواصالات والنقل : سسوف لا يقتصر دور الكمبيوتر على 
التحكوفى الطائرة أثناء طيرانها فحسب يل كذلك سيقوم بعملية الاقلاع 
والهبوط للطائرات كذلك ستمخر السفن اليحار والمخيطات تحت تحكم 
وسيطرة الكمبيوتر ٠‏ 


داخل العامل العلمية : سسيقوم الكمبيوتر باجراء التجارب 
الخطرة على حياة الانسان وقد تكون هذه الأعمال غير ممكنة اليوم ولكن 
دون شك فان الذكاء الصناعى سوف يساعد فبى جعلها حقيقة واقعة 
مستقيلا ان شاء الله ٠‏ ا 


وخلال السنوات القليلة الماضسية استغرق علماء وياحثى علوم 
الحاسبات وقتا غير قصير لمساعدة أجهزة الكمبيوتر لتستشعر خواص أو 
صفات عالمتا الحقيقى وقريبا ‏ وريما عند خروج هذا الكتاب للوجوده - 
سترى مهمات يتحكم فيها الكمبيوتن ‏ تسير وتشعر وتتكلم وتسمع؛ 
وريما تفكر كذلك ٠‏ 


الانسان الآلى أو الر بوت 


عندما يأتى ذكر الانسان .الآلى أو الروبوت. فأول ما يتبادر الى ذهن 
الكثير منا مباشرة هو أفلام الخيال العلمى ٠‏ ولكن على الرغم من تقديرنا 
وعذرنا الا أن للانسان الآلى أو الروبوت وظائف واقعية ونتائج ملموسة 
على أرض الواقع العملى ٠‏ فالروبوت يمكنه أن يقرم ‏ وما زال أمامنا 
الكثير لحسن استغلاله ‏ بأعمال يقوم بها الانسان فى 5 وحتى 
التى تعمل منها بسكل آلى * 


ونتقدم “تكنو لوجيا!ا الروبوت 2115 بخطى واسعة ٠‏ 
وتسستخدم اليابان تت والتى تعتس أكبر دولة مستفيدة 52 هذه 
التكنولوجيا ‏ الآلات منها فى صناعة كل شىء ابتداء من السيارات الى 
كاميرات التصوير ٠‏ كما نستخدمها الولايات المتحدة والتى تلى اليابان فى 
عدد الأجهزة كذلك فى عدد كبير من التطبيقات. ‏ -وان كان .حجم 
صناعة أجهزة الانسان الآلى حاليا ربما كان حوالى ١6١‏ مليون دولار 

يا فالمتوقع أنه قريبا جدا ب عام ا ا رم ال ؟ 
بار دولار ٠‏ 


وقبل أن نسترسل فى موضوع الدواوة جدير ‏ أن فستعرض معا 
تاريخ هذه الآلة المدهضة ٠‏ : : 


نبلدة عن “ناريخ صناعة الانسان الآلى هس الروبوت : 

على الرغم من أن فكرة الروبوت هى فكرة أو تصور قديم الا أن 
كلمة روبوت قد ابتكرت فى خلال هذا القرن وهى مشتقة من كلمة 
تشيكية 2050018 وتعنى العمالة الاجبارية وفى عام ١915١‏ ألف أحد 
كتاب قصعصى الخيال العلمى التشسيكوسلوفاكيين ( اسمه كارل كييك ) 
روايته السينمائية باسم 280605 [52تء؟نملا 5'«تنوومك1 وجوهصر الرواية 
أن التكنولوجيا يمكن أن تقود الانسان الى الدمار التام اذا تركت دون 
رقيب حتى أن الكثير من الناس تمنوا ألا يتجاوز « الروبوت » صفحات 
كتب الخيال. العلمى ولا يصبح حقيقة أبدا * 

وحتى قبل عام 1١15١‏ أنتحت عشرة أفلام تدور حول »2 الروبوت 3 
ونسير على نفس الخط الذى ابتكرة « ايزاك أزيموف » ٠‏ هذا وقد وضع 
هذا الرجل ثلاثة قوائين لتكنولوجيا الروبوت هى : - 

القانون الآول : لا ينبغى للروبوت أن يؤذى الانسان أو حتى من 
خلال سكونهة يمكن أن يؤدى الى ايذاءمء ٠‏ 

القانون الثانى : ينبغى للروبوت أن يطيع الأوامر التى يمليها عليه 
الانسان الا اذا كانت هذه الأوامر تتعارض مع القانون الأول ٠‏ 

القانون الثالث : ينبغى المروبوت أن يحمى وجوده طالا كانت هذه 
الحماية لاتتعارض مع القانونين الأول والثانى 0 


الروبوت فى الصئاعة : 
أصبح للروبوت دور كبير فى مجالات كثيرة من الصناعات حيث 
أصبح ‏ يحل محل الانسان فى كثير من الأعمال الروثينية المملة ٠‏ فمثلا 
تناول المهمات ( حمل وتفريغ ) وكذلك تخيزينها ٠‏ 
الماكئينات أز المعداث داخل آماكنها المحددة ٠‏ 
ب يمكنه القيام بأعمال الحام الدهصان والرش ‏ . تثبيت المسامير 
والبرشام والجلخ وما شابة من آعمال ٠‏ 
يمكنه القيام بالأعمال ذات. الاأروف الصعمة أو الخطرة على صحة أو 
حياة الانسان بل الأعمال التى استحدثت ولا يستطيع آن يقوم بهة 
الانسان فعلا ( مثل العمل فى المفاعلات النووية ) . 
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القيام بأعمال متواصلة تبلغ الآلاف من الساعات بلا انقطاع تقريبا 
( أحيانا لا يزيد عن "2 فقط ) ٠‏ 


وعلى الرغم من ديناميكية التغير فى مجال تكنولوجيا الروبوت اله 
أنه يمكن القول بأن الروبوت هو عبارة عن « جهاز سهل البرمجة له عدة 
محاور للحركة » ٠‏ وييين الشكل ( ١‏ ) جهاز روبوت من سلسلة 
0 وعللع5 عأ ةساملا وله ستة محاور الذراع يمكنه أن يتحرك 
للداخل ‏ أعلى وأسفل أو على دائرة كاملة ومعصم اليد يمكنه أن يلوى 
ذدءطة الى أعلى أو أسفل ويتضح لنا من كل هذا أن الامكانيات الحركية 
التى يتمتع بها الروبوت نزيد عن امكانات الانسان البشرى ٠‏ 


أما كيف يتحرك الروبوت أو ما هو مصسر حركته ؟ ٠٠٠‏ الاجابة 
على ذلك هى أن المصدر عبارة عن محرك هيدروليكى وللحركات الدائرية 
تقوم قضبان فكلهة: وتروس بتحويل الحركة الهيدروليكية الخطية الى 
حركة دائرية وتصل قوة التحميل فيه الى ١5‏ رطل عند سرعة التشغيل 
العالية وتزداد الى: ١١6‏ رطل عند السرعات المنخفضة بيئما تصل قدرة 
الرفع ‏ فى طراذات أخرى ‏ الى 05٠0‏ رطل ٠‏ 


ويبرمج الروبوت بمجرد « أن تقوده بيدك » من خلال تتايع العمليات 
التى تطلب منه القيام بها والربوت مزود بذاكرة ثابتة ‏ 70196164طه2 
تسع ٠١74‏ خطوة مبرمجة لتناسب رحلة النقطة نقبطة أو للعمليات 
ذات المسار المستمر مثل لحام عمنفاء؟ هروء5 أو الدهان بالرش ٠‏ 
كذلك يمكن تخزاين أكثن من بر نامج فى الذاكرة ة لاسنلعاء أى منها فى 
أى وقت ٠‏ وبالنسية لهذه البرامج المختزنة يمكن أن تكون برامح 
أساسية وبرامج مساعدة 5عم ]510 وذلك لتبسيطظ الأعمال 
المعقدة ٠‏ كما يمكن تغيير أو نعديل أجزاء من البر نامج ليستوعب بعض 
المتغيرات الخارجية دون قطع ( أؤ ايقاف ) تشغيله كما يسكن توفيق 
( أو عمل توافق ) بين الروبوت والأشياء المتحركة ( السيور المتحركة 
مثلا ) كما يمكن استخلاص البرامج من داخل ذاكرته لتسجيله على أجهزة 
ذاكرة خارجية ليس كل ذلك فحسب بل يمكن عمل اقران ‏ 6©6 عامط 
بين الكمبيوتر الداخل للروبوت مع كمبيوتر لخارجى آخر كما هو الخال 
فى نظم التصنيع بمعاونة الكمبيوتر 
1 اشع سأساء مكنتص د11 لعل 1ف سع نمدم 
وهذا يمكن تحقيقه من خلال قنوات متاحة قبلا لانجاز التالى : 


عسل توافق ‏ 59261208128058 للروبوته ممع ماكينة لخرى  ٠‏ 
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التحكم فى ذاكرة الروبوته ( أى قراءة ‏ كتابة ل تعديل ٠٠٠‏ خلية 
محددة 8007655 داخل ذاكرة الروبوت ) بواسطة كمبيوتر خارجى 
بحيث أن تعتمد أفعال الروبوت عل البيانات والأوامر الخارجية ٠‏ 


الانجاهات العالمية فى صناعة الروبوت : 
انتاج روبوته يسرعات ودقة عالية ٠‏ 


ب تصتيع روبوت. بيد ازدواجية 121021-8884 وامدة للامساك مرامج 
فى الورش والمصانع الانتاجية والأخرى لتكون جاهزة لتحميل 
قطعة جديدة ٠‏ 


وجدسر بالذكر فان ايطاليا انتجت روبوت أطلق عليه الاسم 
يراجما 1 ٠٠١‏ 8-3000 2هعه2) وتيلغ قيمته حوالى مائة ألف 
دولار أمريكى وهذا الروبوت يقوم بتجميع بلوف الكباسات ( الضواغط ) 
من ؟١‏ جزءا منفصلا وذراعاه يمكنهما القيام بأعمال مختلفة تثماما ٠‏ 
وفى نفس الوقت ( عمل يعجز عئله الانسان العادى ولا شك ) وعندما 
يلتقط جزءا مختلفا ( وليكن 66دهم ) اختلافا بسيطا فانهة بحس أو 
يشعر: به فورا فيتركه جانبا ويلتقط آخر وفى استطاعة هذا الروبوت 
براجما أ 5٠٠١٠‏ أن ينتج ©65١‏ وحدة فى الساعة دون أخطاء » ويمكتنه 
العمل ب دون ارهاق طيعا ‏ لمدة 5؟ ساعة يوميا ومعنى هذا أن انتاجيته 
عثرة عمال تقريبا ٠‏ علاوة على ذلك فيمكن برمجته سهولة لتجمبع 
أجهزة التليفزيون أو المحركات الكهربية ٠٠٠‏ أو ببساطة يمكن نظريا 
برمجته ليعمل أى شىء يطلب منه ٠‏ 


: ل وفى مدينة ديترويت الصناعية بالولايات المنحدة تستخدم شركة 
« كريزلر للسيارات » الروبوت. الصئاعى فى صناعة السيارات « ك » 
1-5 © فيقوم ٠٠٠١‏ من اللحامين بأعمال اللحام فى شط انتاجى 
لعمليات اللحام وتقوم *ه وحدة من الروبوت بحمل الأجزاء بعد اللحام ‏ 
باستخدام الأوناش و ككاتةم5 8نذأماه0م5 وتعمل وحدات الروبوت هذه 
ورديتينك 5155 2 وبذلك أمكن زيادة كفاءة خط التجميع بنسسة ٠/5٠‏ 


- وفى مصنع زيروكس لآلات :تصوير المستتندات فى مدينة 
روشستر بولاية نيويورك يقوم الروبوت بوضع أجزاء داخل “ماكينات 
التحميض وفى مصنع للسياكة الآلية بمدينة ( ميدل تاون بولاية 
كو نكتيكت ) الأمريكية تقوم أجهزة الروبوت ببناء القوالب السيراميك 
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لمجساب صا نعى « ريس 25 , التوربينات و بفضل أجهزة الروبوت 
تضاعف الانتاج السنوى لهذه الريص ٠‏ والأآكثر اثارة أنه لوحظ أن 
( القوالب التى تصئعها أجهزة الروبوت كانت أكثر دقة حتى لدرجة أن 
الريش التى صنعت باستخدامها عاشبت فترة تقدر بضعف عمر الريش 
التى أتم صب قوالبها بنو الانسان ٠٠٠‏ !! 


ل وفى مصسانع جنرال ديناميك الشهيرة فى م« فورت وورث » 
بولاية تكساكس الأمريكية تقوم أجهزة الروبوت التى يطلق عليها 
ميلااكرون ‏ ؟ يصناعة الأجزاء اللازمة للمقاتلات ف ١15‏ من الرقائق 
المعدنية فيقوم هذا الروبوت بانتقاء آلاته التثقيب ( البنط ) من رف 
العدة ( الآلات. ) ويقوم يعمل مجموعة الثقوب ومعالحة ستم اط 113 
الأحرف أو الحواف ل ١٠؟‏ نؤع من الألجزاء والعامل الآدمى العادى الذى 
يقوم بعمل نفس البنوع من العمل يمكنه فى المتوسبط انتاج 1 أجزاء فقط 
فى الوردية ( النوبتجية ) الواحدة وبمعدل 2٠١‏ أعمال مرفوضة ٠‏ 


وباس تخدام روبوت تكلف ثمنه ٠٠٠ر 5١0‏ دولار أمكن أن يوفر 
للنشركة خلال السنة الأولى للتضغيل ٠٠٠ر١٠٠‏ دولار أمريكى ٠٠‏ !! - 


ساقى مصئع للميات الاضاءة تايع لشركة وستنجهاوس الأمريكنة فى 
مدينة بلوم بولاية نيوجرسى الأمريكية يقوم الروبوت الذى يطلق عليها 
اسم يونيمات  ٠١١6‏ ج (© 2015 ع266تشأطنا) بعملية تسمى ع سأئع 552 
وهى عملية تسيه لحد كبير صناعة المكرونة السباجتى الشهيرة ولكنها 
تصنع بقضيان طولها ؟ه سم ومصتوعة من معدن التائجستن الأصفر 
والمخصص لصنعة فتائل 2130685 للميات فيقوم الروبوت 
بدقعهم من السير المتحرك ؤ5زآء0 #ملز0029) ويقوم بلصقهم فى فرن 
متأجج ( حيث تبلغ الحرارة داخله ١/1١‏ م ) ثم بعد ذلك يضعهم فى آلة 
68 والتى تقوم بفرد أو مط و سلطعت5 القضبمان ليصبح 
طول كل منهم 8كر9 سم ويصيح قطرها “18ر٠‏ سم وقبل استخدام 
الروبوت كان المصنئع يستخدم لهذه العملية ” عمال يكلف الشركة كل 
منهم ٠٠ر١5‏ دولار سزويا والآن أصبح يقوم الروبوت بعملهم ولكن لمدد 
تتراوح من 1١3‏ الى ؟5؟ ساعة يوميا ومن ثم فانه يمكنه أن يسترجع ثمنه 
خلال عامين ونصف ٠‏ 


بدأت مصانع فيات الايطالية استخدام الروبوت منذ عام 191/8 
وأصبحوا يفخرون ويعلنون أن سياراتهم تنتج « دون تدخل يد الانسان 


١١1 - الكمبيوتر‎ 


فيها » ٠‏ فاستخدام الروبوت فى انتاج السيارات وأساسا عمليات 
اللحام ‏ أمكن زيادة الانتاج بنسية /,١٠6‏ ولكن ذلك الاعلان اللخاص 
بعيارة « دون تدخل يلم الانسان قيها » يدو أنه مبالغ فيه فمازالت أعمال 
وخاصة أنواع من لحام آلب عمنقاء/7 :مم5 لا يمكن للروبوت القيام 
بها ومن ثم ام تخفض التكلفة العمالية التى كانت مصانع فيات تأملها 
نتيجة لادخال هذه التكنولوجيا وان كانت الشركة تضم أملها فى 
استخدام أنواع من الروبوت المتقدمة المزودة بأجهزة دقيقة حساسة وبذلك 
تتوقع أن تنخفض تكلفة العمالة فيها بحوالى ٠ 7/2٠١‏ 


وفى المركن الرثيسى لمؤسسة «1م]08)) بمنهاتن ( مدينه. 
نيويورك ) يقوم الروبوت بعمل آخر وهو المرور على المكاتب ويقف عند 
محطات محددة لالتقاط وتسليم الريك منها ٠‏ 


واخلاصة فان أهم مزايا استخدام الروبوت فى العمليات الصناعية 
وغيرها أنه يمكنه القيام بالعمل المنوط به تحت ظروف لا يتحملها الانسان 
الآدمى وأحيانا يستحيل القيام بها فى ظل هذه الظروف فالروبوت 
لا يهمه اذا كان العمل من النوع الخطر ‏ المسل ‏ الشساق ‏ فى مكان 
تلفحه الحرارة الحارقة أو ذى جو أو بيئة سامة أو حتى بحيطه الضوضاء 
من كل جائب ٠‏ 


وهنالك ميزة هامة جدا تجعل من استخدامه مشروعا ناجحا 
اقتصاديا وهى امكانبية اعادة برمجة الروبوت ب أى تغيير الأوامر 
المبطاة له . وهذه الميزة الاقتصادية الهامة تتيح استخدامه فى أغراض 
الخرى أثناء فترات الصيانة فى خط انتاجى فى مصنع ما حيث يمكن 
الاستفادة من الروبوت الذى يعمل أصلا فى هذا الخط الانتاجى فى أعمال 
أخرى خلال هذه الفترة ‏ والتي قد تمتد أحيانا الى شهور ‏ وذلك بمجرذ 
اعادة البرمجة خلال دقائق فقط ليقوم يعمل جدريده ٠‏ 


اتتجاهات الأبحاث العاكية فى مجال الروبوت 


قدم الرويوت البراهين على كفايته وجدواه الاقتصادية فى مجال 
عمليات التجميع داخل المصائع ٠‏ والخبطوة التالية هى « انتاج أل ابتكار 
انسان آلى أكثر حذقا وذكاء مع اعطائه القدرة على اتخاذ بعض القرارات 
ووصولا لهذا الهدف لابد من تعليم الروبوت كيف يرى وكيف يتحسس 
م يرسل تقريره يما يستشعره الى الكمبيوتر المتحكم والمقصود بأن 
الرردوت. « يرى » هو أنه قوم بحل +« طلاسم » ما يظهر أمام كاممرا 
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تليفز يو نية وأما المقصود بأن الزوبوت « بتحسيس » هو أن يقوم بقياس 
ليس الحجم والشكل فحسب بل كل من الحرارة ‏ . الليونة أو اهتزازات 
الأشياء التى يمسك بها « بمخالبه » كذلك يمكن للروبوت أن « يسمع » 
وبمكن فرضا تعليمة كيف م يتذوق » ى « كيفا يشم » وعلى الجانب 
الآخر فان الكثير من أجهزة الروبوت مجهزة بوسائل استشعار لا يتمتع 
بها الانسان الآدمى مثل تمييز الموجات قوق السبمعية وكذلك الأشعة 
توجت الحمراء وهو ما لا ستطيعه الانسان بحواسه الطبيعية ِ 


ولقه أمكن لشركة « جنرال موتورز » ايتكار نظام يطلق عليه 
_ كو نسسابت #تاعادم0) هوالذى بمقتضاه يمكن لروبوت مزود يكاميرا 
الكترونية رؤية أجزاء ميعثرة عبلى سيد عملزء27) والتقاطها 000 5 
فى تنتسايع محدد .ب الى ساحة أو مكان محدد له ب وبذلك فانه ل 
الروبوت - يقوم بعمل تمييزى أسامى بالنسية للأجزاء التى ينبغى 
التقاطها ٠‏ الا أنه مازال بطيئا نسبيا لدرجة لا جدوى بالوضع الحالى من 
الاستفادة منه داخل خط انتاج صناعى ٠‏ 


والحقيقة فان مجال الأبحاث التى نحتاجها فى مجال الاستفادة من 
امكانيات وكذلك تطوير الروبوت. ما زالت بلا حدود ٠‏ ففى مجال 
الزراعة أو الاستزراع والصتاعات الغذائية : 


ينوم الفئيون الاستراليون بانتاج رويوت. يقوم « بجز ( قص ) 
صوف الغنم فتقوم آلة خاصة « بصعق الحيوان بصدمة كهربية » ثم 
تقوم بعد ذلك عمليه « جز الصوف ٠»‏ 

وقد أنتجحت شركة سندلا رويوت يقوم بعملية تنظيف 
( نتف ) ريش الدواجن * 

أنتجت شركة ميتسوبيشى اليابانية « روبوت » سسكنه التمييز 
بالنظن. بين أتواع أو أصناف آؤ ألحجام الأسماك المصاد ثم يقوم بفرزها 
أو فصلها فى أحواض مختلفة ياستخدام ذراعه الميكانيكى ٠‏ 

رتقوم نفس الشركة بانتاج أجهزة مماثلة من الروبوت لتقوم بتصنيع 
الفواكه والخشروات وما زال فى الجعية الكثير ٠‏ 


وماذ! عن الروبوت. الذى يقوم يدود الخادم فى النزل ٠٠٠‏ 5: 
الحقيقة فان تصميم وتصنيع روبوت لخسمة ربة البيت ليس عملا سهلا 
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فالبيوت تعتبر بيئة معقدة بالنسبة للروبوت ولتحقيق ذلك ينبغى على. 
صانعى هذه الأجهزة انتاج روبوت أكثر تعقيدا مائة مرة عن روبوت اليوم 
ويتكاليف تبلغ جزء من عشرة ؟ 


وقام معمل الروبوت بجامعة ستانفورد بكاليفورنيا بانتاج روبوت 
يستخدم كاميرتين فيديو يمكنه الرؤية داخل « ستريو » فيقوم الكمبيوتر 
الذى يتحكم فى الروبوت باختصار الصورة التاتحة الى عدد قليل من 
الخطوط تظهر الحروف أو الحواف وعوعنه ولمنحنيات الهامة ٠‏ 
وليتمكن الروبوت من التعرف على هذه الصورة فينبغى أن تحتوى ذاكرة 
كمبيوتر الجهاز عبل معلومات كافية لتتحدريده أو تشخيص معظم الأشياء 
الطبيعية أو المنظن العام وهذا ليس بالعمل الهين دون شك الا أن الروبوت. 
الذى قام بتصميمه 1 جامعة ستانفورد يعتبر بطيئا جدا فهو يحتاج 
الى دقيقتين أو ثلاث ثق ليتعرف عل شكل هندسى سيط مثل الأشكال 
المكعبة أى الكروية 0 اذا يستغرق كل هذ! الوقت فالاجاية عل ذلك 
أنه عليه أى الرؤبوت. ‏ أن يغربل ملاإيين الرمويز الثنائية , قالط 
من الببانات الرقمية حتى يمكنله أن ببسط الصورة وزبقارنها بالتنماذج أو 
الآنماط المختزنة فى ذاكرته ٠‏ 


الا أن كمبيوتر المستقبل لا بك وأن يعمل أسرع من ذلك آلاف 
المرات وعند ذلك يمكن لعين الروبوت آن ترى ينفس سرعة الانسنان 
تقرييا ٠‏ 


وفى سبيل منح الروبوت الذكاء يعتمد العلماء خلال تطوير عملهم 
خلال عقد من الزمان على نظم الدواثر المتكاملة من الححم 'الكثبير جدا” 
آقا7؟ أتناعمن) ل0عأاموعامةا علوء5 ععنمآ جرهم والتى سسسوف 
تعمل على الأقل ‏ سرعة تبلغ ألف مرة وكذلك يمكنها تخزين 
معلومات. أكثر آلاف الكرات من أفضل وحدات الميكروبروسسور ( وحدات 
'تجهين المعلومات ) المتاحة فى عالم اليوم ٠‏ وعندكئذ سيكون. لكل 
عين ‏ أذن .. الروبوت. ميكروبروسسور قوى خاص بها يقوم بغربلة. 
ملااين التقط المرثية وتتحليل المثئات من الأصوات أو لحك يلم الضغط على .' 
كل أصبع أو مفصل وسترسل البيانات الأكثن أعمية الى الكمبيوتر 
المركتزى للروبوت ‏ والذى سيكون. فى ربجم حاسب اليب العو 
0غة1تاع1ظ) والذى سبيقوم بتنسيق عبمل الجهاز ( الروبوت ) ككل ٠‏ 


وينبغى على الباحثين ‏ ليس مجرد تصميم وبناء أجهزة أكثر تقدما 
وتعقبيدسا فحسبب بل دراسة كيف ستكون استجابة وتفاعل الانسنا 
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الآدمى معه ب كيف سيعملون معا فى خط تجميع انتاجى مثلا ‏ كيف 
يمكن تحديد الوقت. الذى عنده سيكون الروبوت أكثر كقاءة من الانسان 
الآدمى ٠‏ وهذا يعطى مؤشرا الى الحاجة لخبراء فى مجالات أخرى فى 
السيكولوجى ‏ فى الاقتصاد ‏ فى علم الاجتماع حنبا الى جنب مع 
مهندسين فى التصنيع لنعرف أكثر النواحى الأخرى من انعكاسات هذه 
التكنولوجيا ٠‏ 


الروبوت فى الفشاء الخارجى : 


يعتير تصبسنيع دم هع نا 110152 وكذلك نقبل تكنوالوجيا 
الروبوت 6 ألى القمر هو واحك من عدد من البرامج التى 
تهتم بها هيثة الفضاء الأمريكية ناسا 21484 وخاصة كلما تقدمت أبحاث 
الفضاء للاانتقال من محال استكشافه الى مجال استخدامه ٠‏ واستخدمت 
هيئة ناسا دائما الآلات ‏ الأآقمار الصناعية ‏ مركيات الفضاء والتى يمكن 
اعتمارها انسانا آليا أو روبوتات. ذلك أنها متتفاعل مع البيئة المحيطة 
بها واعترافا من هيئة ناسا بأهمية الروبوت الذكى لمستقبل 
الولايات المتحدة فى الفضاء الخارجى تتوقع ناسا أن تنفق ريما مثات 
الملايين من الدولارات على أبحاث الروبوت وتطويرها ويحلول عام ٠٠٠١‏ 
فسوف يتمكن للروبوت الذكى من استكشاف أجزاء بعيدة من النظام 
الشمسى وتركيب أقمار صناعية مهمتها تجميع الطاقة من الشسمس وبتها 
الى الأرض ٠‏ لذالك نرى أن كثيرا من أبحاث الروبوت. فى الولايات المتحدة 
تعضيدها القوات المسلحة وكذلك هيئة الفضاء ناسا وفى هذا المجال نذكر 
الروبوت الذى سافر رحلة طولها “ارا بليون ميل فى رحلة الى كوكب 
زحل ويعمل مهندسو مركز مارشال لطيران الفضاء فى مدينة هانتسفيل 
بولاية ألياما الأمر يكية فى تصنيع روبوت سوف يمكنه الاقلااع من م ركبة 
القفضاء ليصل الى مدار القمر الصناعى الذى يصييه عطل لاصلائحه كذلك 
يقوم معهد الأبحاث البحرية بمدينة واشنطن العاصمة بتصنيع روبوت 
يمكنه الاقلاع من على ظهر غواصة ‏ بدون بحارة ‏ للبحث عن واصلاح 
الزوارق المعطلة ثحت سطح الماء ٠‏ 


ب وبمكن للرودوت. ارتياد أما كن له بتجملها الاأنسان فمثلا درحة 
الحرارة على سبطح كوكب الزهرة تبلغ ٠٠١‏ مئوية كذلك الجو المحيط 
بالكوكب المشترى هو جو سام بالنسبة للانسان علاوة على قوة جاذبية 
هائلة يمكن أن تحطم جسم الانسان اذا حاول الدخول فى مجالها ٠‏ 
فمثال ثالث ارثياد قاع المحيطظ يمكن أن بتسبب فى تحطيم أى زورق 


1١ 1/ 


يحاول الغطس حتى لو كان مصنوعا من الصلب السميك والذى يبل 
عدة بوصات وكل هذه مجالات أو ظروف غير محتملة بالنسية لأى انسان 
يفكر فى ارتيادها ٠‏ 

ومن ثم فاللجؤ الى الروبوت ليحل محل الانسان هو تفكير منطقى ٠‏ 
ما مدى تأثير نكنولوجيا الروبوت على الجتمعات الصناعية ؟ 

الحقيقة ان هذا الأثر يحتاج المتابعة المستمرة على ضوء ما جد 
دائما سنة بعد أخرى من حقائق لا تقبل النقاش ومدعمة دائما بالدراسات 
وذلك لسيب واحده وهو أن العالم ,يدخل حاليا مرحلة جدديدة وهى مرحلة 
مجتمع ما بعد التصنيع 501 10051121 أوومط قعلى سبيل 
المثال فى الولايات المتحدة الأمريكية تقدم أحد بيوت الخبرة 
21 بتقرير مفاده أن “25 ( اثنين بالمائة ) فقط من 
القوى العاملة بها ستعمل فى مجال التصنيع بحلول عام ٠٠٠١‏ ومن ثم 
فان انتاجية الولايات المتحدة ستتاشن يدرجة خطيرة مما يؤش ولا شك 
فى ميزانها التجارى علاوة على تغاقم مشاكال اليطالة ٠‏ اضافة الى ذلك 
فان الضغوط الاقتصادية التى تلى التحول من العمالة البشرية الى عمالة 
الروبوته تثشتد .يوما بعد يوم ٠‏ ولقد وجد أن فترة استرداد الاستثمار 
فى الروبوت محسوبة بالمعادلة اليسيطة ٠‏ 

فترة الاسترداد ( سنة ) 

تكلفة الروبوت 


ا 00 


( الوفر السنوى فى العمالة البشرية . التكلفة السنوية للرويوت 
ووجد أن هذه الفترة أقل كثيرا من ثلاث سئوات ٠‏ 


علاوة على أن الرودوت يعطى عائدا مجزيا على رأس المال المستثمن فيه 
حتى فى الصناعات التى تحتاج الى وردبية ( نوبة ) واحدة فى اليوم وتتنبا 
الدراسة بيأن الروبوت سوف بحل محل الانسان البشرى فى 7/8 ( خمسة 
فى المائة ) فقبط من الأعمال الصناعية فى كل من أوروبا وأمريكا خلال 
الأربعين سنة القادمة ٠‏ 


كلمة آخيرة 


التساؤّل ب. حول مصير العمالة وخاصة فى الدول الصبناعية المتقدمة نتبمحة 
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للاستخبداماته المتزايدة للروبوت ‏ لا يزال بغير اجابة واضحة وان كانت 
نقايات العمال لم تظهر عقبات وافتراضات علنية بالنسبة لاستخدامه وقد 
يكون ذلك أن الروبوت ‏ فى أكثر الأحيان ‏ ما زال يستخدم فى أعمال 
وان كانت مهنية الا أنها أعمال لا تجد اقيبالا كييرا من جانب العمال 
البشريين مثل دهان الدوكو أو المسابك أو أعمال اللحام ومثل هذه الأعمال 
قد ترحب النقابات بأتمتتهأ 0]02ستمانثم ولكن بتوغل الروبوت 
بالقيام بأعمسال أكثر تعقيدا فالمتوقع أن تهب النقابات لتقف لحماية 
أعضائها أمام هذا الغزو الزاحف والذى يهدد عددا كبيرا من العمال ٠‏ 


واليوم فان معظم أجهزة الروبوت الصناعى فى أمريكا تتركز فى 
نوعياته الأعمال التى تتميز آما بخطورنها أو بروتينيتها المملة والعمالة 
المتوفرة من هذه الأعمال أمكن تدريبها ثم توظيفها فى أعمال أخرى ٠‏ 
وعلى الجانب الآخر هنالك أصوات ‏ فى البلاد الغربية وخاصة 
بالولايات المتحبدة تنادى بالتوسع فى استخدام الروبوت فى الأعمال 
الصناعية لخفض التكلفة وحتى يمكن المنافسة مع الدول الأخرى التى 
سبقت فى هذا المجال وعلى رأسها اليابان ٠‏ 


بل ينذرون يأنه ما لم يتوسع فى استخدامها فان الكثير من فرص 
الأعمال يمكن أن تضيع من السوق الغربى وخاصة الولايات المتحدة 
الأمريكية ويذهب هؤلاء الى أبيعد من ذلك فهم يرون أن التوسسع فى 
استخدامات الروبوت سنتتيح فرص عمل أخرى فى صناعتها ‏ فى 
تصميمها ‏ فى صيانتها ‏ فى تسويقها أو الدعاية لها وهكذا * ويتنبا 
المحللون بأن هذه الصتاعة سوف تتمو وتغذو أسواق العالم كما فعلت 
من قبل صناعة السيارات ٠‏ : 


ويحب أن نتذكر جيد! أن هئالك مجالات. خطرة على صحة الانسان 
وحياته ومن ثم فان احلال الروبوت محل الانسان فى مثل هذه الأعمال 
يعتبر خطوة ترحب بها كل الأطراف سواء صاحب المصتع أو العامل الذى 
يمكن الاستفادة من طاقاته فى مواضع أخرى ذات ظروف أفضل ٠‏ 

لكن بالرغم من ذلك فهنالك أصوات. ‏ ريبما كان المؤلف ألنحدهما م 
وهو عند الشروع فى الدخول الى تكنولوجيات جديدة يجب ألا تهمل أبدا 
الجانب الاجتماعى لهذه التكنولوجيات وأن نتوخى الأمانة العلمية فى الالمام 
يتفاصيل أبعادها الاجتماعية والبيقية وخاصة عندما يتعلق الأمر 
بتكنو لوجيات لانتاج سلعة يدريلة عن الانسان نفسه * 


1>. 








الفصل العاشر 
تطبيفات الكمبيوثر فى نغلم الطاقة الكهرداثية 


قدم الكمبيوتر على وجه الخصوص على هدى الربع قرن الآخير 
لمهندسى الطاقة من الحلول العملية لمشاكل توليد ونقل الطاقة الكهربائية 
مالم يكن متصورا أبدا ١نجازه‏ لولا هذه الثورة التكتولوجية الضخمة ٠‏ 
حتى أن ما أنجز خلال هذه الفترة الوجيزة فى هذا المجال من أبحاث 
يفوق ما تم انجازه منذ اكتشاف الطاقة الكهربائية وتسخيرها لخدمة 
البشرية !!٠.٠‏ 


'أولا : تطبيقات الكمبيوتر فى مجال ثقل وتوزيع الطاقة الكهربائية 


كما نعلم فان مراحل صناعة الطاقة تنقسم الى انتاج ( توليد ) 
ونقل وتوزيع مع ذلك فان الملاحفل أن مهندسى الطاقة الكهر بائية استخدموا 
الحاسيات الالكترونية لحل مشاكل مرحلتى التوليد والنقل ميكرا نسييا 
بينما لم تدخل هذه التكنولوجيا مجال توزيع الطاقة الا حديقا جدا ٠‏ 
وموضوع الادارة الهندسية فى التحكم فى نظم توزيع الطاقة الكهربية ‏ 
على وجه الخصوص ‏ يعتبر من الموضوعات المستحدثة والتى ينتظرها 
مستقبل كبير وسريع من التطور والتحسين لدرجة أن عملية التحليل لهذه 
النظم باستخدام حاسيات رئيسية مركزية عسة كستو1ا امضمعة 
وه انام م0 أصبحتث لاتتمشى مع المتطلبات الحالية ‏ ذات 
طبيعة التغير الديناميكية ‏ لهندسى التوزيع واكتشف أن الماسسيات 
الرقمية الدقيقة والمصغرة ©©0ا71طزمءم212 لهة 14151 هى الوسيلة 
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الاكثر ملائمة لحل مشاكله وأن تكاليفها الاقتصادية الرخيصة مع 
كفاءتها العالية ترشيحها لأن تكون كذلك على مدى طويل ٠‏ 


ومن قيل كانت ومازالت تنستخدم الحاسيات المصغرة والدقيقة 
لحل المشاكل الخاصة بالتنيؤ بالاحمال والدراسات باستخدام نماذج 
المحاكاة لتحليل النظم الأولية أع7400 5ذولزلمسمة 5تسعذوزة لتتمسامط 
والخرائط الطبوغرافية للشيكات ٠‏ أما اتجاهات التطبيقات الحديثة فأصبيحت 
نحو استخدام الحاسبات فى ضبط أجهزة الوقاية والتنسيق فيما بينها 
واعداد طلبات التشغيل الآلية » وكذلك التحليل المباشركأةلزلدسهّثة عمنآ م0 
بالنسبة لمهندسى مر كز التحكى 062]67) 3م115 هذا اضافة الى تصنيف 
الأعطال بواامسطة أجهزة الوقاية ومن ثم استصهدار الأوامر اللازمة 
للمسئولين لعلاجها ٠‏ 


تكنيك استخدام التحاسبات الرقمية فى مجال توزيع الطاقة الكهر بائية : 


هنالك تساؤل قد يلح على أذهان الكثير من مهندسى القوى الكهر بائية 
ويحتاج الى احاية واضحة وهو لماذا الاتجاه لاستخدام الحاسبات الرقمية 
فى مجالات نظم التوزيع بينما المفهوم من عملية التوزيع أنها تستند الى 
نظم مر تية بأشكال اشعانية لعسوتقدمن 'زللهز120 ومن ثم فانها تتطلب 
عمليات تحليلية مبسطة ( كحسساب الهبوط فى الجهد عند أطراف 
المستهلك مثلا ) وذلك بالمقارنة بالتحليل اللازم لعمليات النقل والربط 
نات 6مممعرعاصا أسة دمأووتسدمم 1" التى تتطلب مستوى عال 
دن التخطيط الهندسى ٠‏ والحقيقة أن لهذا التساؤل وجاهته ففعلاا تحليل 
نظم التوزيم لايمكن مقارنتها فنيا يتلك اللازمة لنظيم نقل الطاقة 
الكهريائية ٠‏ بل أنه من الخطأ اتخاذ هذه النقطة ذريعة لعدم استخدام 
الحاسيات فى تحليل نظع التوزيع الكهربائية ٠‏ فاطقيقة المطلقة هى 
أن تطبينات التماسيات الرقمية فى نظم التوزيع تستند أساسا الى كونها 
مشكلة دضدية متوااهء أمءنعسلة وليست فئية ٠‏ فى نظام 
توزبع ما نحنهد مثلا عشرات المحطات الفرعية والدوائر الكهربائية 
ومئات الخطوط آلاف المحولات وعشرات الآلاف من المستهلكين أى أننا 
ازاء ماس المعلاقة الكهربائية ككل أمام مشكلة يزداد تعقيدها الفنى 
لتكنيك التحليل فى الاتجاه من التوزيع ليبلغ الذروة عند مرحلة التوليد 
وعلى العكس تماما تزداد مشاكل التعدد فى الاتجاه المعاكس كذلك بينما 
نجد أن مشكلة نقل الطاقة ذات طبيعة مركزة ‏ لعانتامعءبرو0) 
وعلى العكس من ذلك فان مشكلة التوزيع ذات. طبيعة انتشارية وقى نفس 
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الوقت تختلف من نقطة الى أخرى ٠‏ ومن ثم فبالامكان من خلال استخدام 
الحاسبات الالكترونية الرقمية فقط السيطرة على هذه المشكلة بطريقة 
اقتصادية كذلك ٠‏ 


أما من وجهة نظر طبيعة السكون أو التغيير فيمكننا اعتبار مسألة 
نقل الطاقة مسألة ذات طبيعة . نسبيا ساكنة ‏ غنا2ز5 بيئما 
مسألة التوزيع فهى ذات طبيعة دائمة الحركة 16ظتةهل1 حيث تشهد 
تغييرات يومية سواء شكل اضافات لخطوط جديدة أو مستهلكين جدد 
أو تغييرات فى الكولات أو نبديلات فى أجزاء نظام التوزيع المختلفة 
نتيحة لعوامل طارة ثة ٠‏ من هذا نرى أن الحاسبات. الالكترونية الرقمية 
أصبحت الأمل الوحيد تقريبا لمتابعة تلك المتغيرات وتسجيلها للرجو 
اليها عند الحاجة ٠‏ 


تطبيقات الكمبيوتر التى مازالت مستخدمة فى مجال دراسات نظم 
التوزيع الكهربية : 
مازالت التطبيقات الهندسية للتحكم ولادارة نظم التوزيع 
الكهر بائية باستخدام الحاسبات الالكترونية المصغرة والدقيقة تعتس في 
مراحلها الطفولية ٠‏ ولكن على الرغم من ذلك فقد أثبتت هذه التطبيقات 


المحدودة عدديا ل قوة فعاليتها مما يشر بمستقيل زامر لها 5 ومن هذه 
التطبيقات سنتناول أكثرها استخداما وهى : 1 


( 1 ) التنبؤ بالاحمال للمناطق على حدة 
015 عمدععءه2 مآ وععة ماع وتاطا 
كانت ومازالت ‏ طريقة التنيؤ بالاحمال تجرى فى بعض المؤسسات 
بالنسبة لاحمال الشسيبكة ككل ٠‏ وتعتمد هذه الطريقة على دراسة 
الاحمال فى اللاضى واتقدا يبر الحمل الملطلوب بنساء على ذلك باستخدام 
معادلات أسية بعد اضافة أحمال المشروعات الجديدة اليها ٠‏ والآن وبعد 
أن ازدادت الحاجة الى تنبؤات واقعية ‏ أصبح الأمر يقتفضى اسستخدام 
طرق أكثر تعقيدا ودقة ٠‏ ومن ثم استحدثت طرائق بعضها يستخدم 
علاقات رياضية بالغة التعقيد مثل « عملية ماركوف ‏ 22055 107دلل1 
والبعض الآخر يستخدم العلاقات المتداخلة العوامل الاجتماعية الاقتصادية 
ه73 عنطدمهمء50010-5 وتحدد طرق التنبؤق هذه ( للشبكة عامة ) كم هو 
الحمل المتوقع ؟ وهذا يصبح الأساس لعملية تخطيط شبكات النقل 
الرئيسية ٠‏ 
1١‏ 


“تسوس . © 


بيان اتجاهات زيادة تعقيدات اللشاكل القنية والعددية 

ولكن للأسف هذه العلرق لاتمدنا بأية معلومات عن شيكات التوزيم 
التى ستقوم بخدمة هده الأحمال أو تكلمات أخرى 7 أين لايد وكم من 
شبكات التوزيع سنقوم بانشائها لخدمة هذه الأحمال ٠٠‏ ؟ من منطلق 
هذا التساؤل « كم *٠‏ وأين تولدت وتطورت فكرة التنبؤٌ بالاحمبال 
للمناطق ‏ غقدعع:170 1.020 دعسخ م1150 وتتلخص عملية تجهيز 
البيانات الخاضة بهذا البرنامج فى التالى : 

١‏ يقوم المهندسون والاقتصاديون بتجميع واعداد البيانات 
الخاصة بالتغيرات الاجتماع اقتصادية 1 عنام امعه-50010 
التى تمليها المتطلبات الكهر بائية المستقيلية الخاصة بالمستعمرة 
أو المقاطعة المراد دراستها وهذه المتغيرات تشمل البيانات الخاصة 
بالمكان ‏ العادات المعيشية .# حالة الطقس اتجامات استخدامات 
الطاقة ‏ احتياجات العملية التعليمية والعلاقات بين السكان والنشاط 
التجحارى والصئاعى 

؟ سه يمكن تقدير تنبقُ شامل للاحميال باس _تخدام تكنيك 
. « نماذج المحاكاة اقتصادية ‏ 65ناوتسصطءء1 ومتاءةه184 عتصدممء8 ْ 
الأراضى وكثافات التمركز فى المناطق المختلفة ونطاق كل منطقة وذلك 
من الجهات الحكومية المختصة ٠‏ ٍ 

5 ب تقسم المقاطعة ‏ قيد الدراسة ‏ الى مناطق صغيرة أو خلايا 
للدراسة * وهذه يمكن تحديد حجمها بالتنسيق مع مهمات توزيع الطاقه 
الملخطط لاستخدامها ٠‏ . 

ه  .‏ تخطط هذه المناطق الصغيرة ( أو الخلايا ) بالمطابقة مم 
خريطة الأراضى المستخدمة ثم استخلاص بيانات الأراضى التى يقيم عليها 
1 


المستهلك ( مع تحديد درجة أهميته بالنسبة للتغذية الكهر بائية وهذه 
بلا شاك مرتبطة يسياسة عامة للدول ) وذلك بالنسية لكل خلية 
وادخالها فى بنك المعلومات ( قاعدة الييانات ) الخاص بهذا الير نامج 
5 1022 آ1ا واستخدامات الطاقة ب حسسب درجة اهمية 
المستهلك - الأرضى المستخدمة وكذلك نطاق كل خلية تستخدم فى عملية 
تكرارية ‏ ووعصوءط وهاأأهره)1 لتحديد المتطلبات الكهر بائية على أساس ْ 
التنيوٌ للآحمال وبطبيعة الخال قان كمية المتغيرات عاط ممه 
المستتخدمة فى عملية التنبؤٌ لابد وأن تستلزم استخدام حااسب رقمى 
لتداولها ٠‏ وكان بر نامج 1011 في مراحلة الأولى يستخدم نظام 
التشغيل على دفعات عسأووءءع270 طعغة8 ( أى جمع البيانات خلال 
فترة زمنية طويلة نسبيا لفرزها ثم تشغليها فى مجموعات ) على حاسب 
مركزى وبالرغم من أن هذه الطريقة كانت أداة تخطيطية فعالة الا أن 
التجول الممل بين النتائج الخارجة من الحاسب كانت عاملا أساسيا اللحد 
من استخدام هذا الاسلوب ٠‏ وبعد ذلك أدخل تعديل على برنامج ‏ 11:17 
بحيث يمكن تشغيله على حاسبات تشغيل مركزية تعمل بالنظام الفورى 
عط لمع1 وكان هذا فى حب ذاته يعتير تحسنا ملموسا ٠‏ الا أنه 
بالممارسة العملية ظهرت بعض المشساكل الحرجة منها على سبيل الثال أنه 
للاتصال بالحاسب المركزى فى غير أوقات عمله أو فى وقت تكون ذاكرة 
الجهاز معدة لعمل القوائم التجارية أو المالية أو فى وقت صيانة الجهاز 
وما الى ذلك ٠‏ هذا اضافة الى الوقت المعطل نتيجة التباعد عن الطابع 
الخطى 8:12]68 عشاآ وحيث من الصعب تصور اخراج النتائج والمصمما. 
بمعدل ١72‏ رمز/ خط مثلا على طرف توصيل ذى 6١‏ رمز 
لقستصسة!1' «مأع ميم 80 وحديثا أحصر ى تعديل ثان على نفس البر نامج 
ليعمل على الأجهزة الحاسبة الدقيقة والمصغرة ٠‏ ويعتبر هذا بلاشك 
انجاز كبير حيث أصبح مهندسو وفنيو التوزيع مزودين ينظم حاسبات 
دقيقة اطع 5778 “عام نم1110 كاملة بلوغ ارادتهم - 
وهذه النظم دائما ما تكون مزودة بذاكرة قسع بس ويسهولة ويسرب 
كمية البيانات اللازمة للقيام بعملية تنبؤ معقولة للاحمال والأهم من ذلك: 
أن الجزء الذى يحتاج الى عمليات تكرارية من الدراسة ممتهره عاناهه]1 
أمكن انجازه ‏ بفضل هذا التطور ‏ فى مدى أيام بدلا من أسابيع ٠‏ 
ويبين الجدول رقم )١(‏ قائمة بلمتغيرات المستخدمة فى احدى دراسات 
التنبؤ بالاحمال ‏ أجرزيت فى البرازيل لحساب البنك الدولى * وجدير 
بالذكر أن عدد المتغيرات المذكور فى هذا الجدول يعبر عن متوسط عدده' 
فى دراساتالتنيؤٌ بأحمال المناطق ٠‏ 
عن 


الأراضى المستخدمة 
سيج 


الكثافة السكانية 
ظروف الطقس 
استخدامات الطاقة للصناعة 
ب ب 0 
استخدامات الطاقة للتجارة 


استخدامات الطاقة لكل خلية 








للسكان بالنسبة لكل خلية 


استخدامات الطاقة للمعاهد العلمية 
جيب م 


معامل الخمل 





تصور عام لبرنامج التبؤات بالأحمال #ناط 





. امواقع 


تدفق البيانات من الخرائط 






جدول رقم ١‏ عدد التغيرات فى دراسة أجربت 











فى البرازيل لحساب البنك الدول 
العنصر عدد المتغيرات 
توزيع السكان بالنسبة للدخل ع1 ً 
بيوت الأسرة الواحدة 0 
بيوت الأسرة المتعددة ؟ 
الأنواع التجارية ٠‏ أ 
١ ١‏ 
الأنواع الصناعية 1١‏ 
١‏ 
مناطق التشبع 52110 ٠‏ ا 
معاملات الأحمال 14 
. عدد المناطق الصغيرة ( الخلايا ) ١‏ 
(ب ) محاكاة وتحليل نظم التوزيع الآأولية 


(خالاةط) وزوررتلممذث لمه ومتاآء8400 مسعاوزد بشم 
هذا التكنيك ذو فعالية مؤثرة لمشكلة ذات طبيعة دشاميكية 
للتغيرات اليومية التى تحدث فى شبكات التوزيع ٠‏ فمثلا لا يمكن لمشكلة 
خطيرة من مساكل تغيرات الجهد أن تنتظر يومين مثلا لأجل تحليلها ومعرفة 
أسيابها توطثة لحلها ٠‏ بينما فى الامكان تداول وتشغيل بيانات قراءات 
العدادات بصورة متمهلة مع استخدام نظلا التشغيل على دفعسات 
01 طعند8 ومن هنا تبرز أهمية استخدام الحاسيات المصغرة 
والدقيقة فى هذا المجال والتى بامكانها أن تفى ‏ وبكفاءة ‏ الاحتياجات 
المطلوبة ٠‏ 
وتبدأ قصة هذا التكنيك (05844) عندما كانت تستخدم طريقة 
التشغيل على دفعهات 18400 طعنو8 لتخطيط نظم التوزيع الأولية 
متعؤعزة جتقسعط على المدى الطويل ٠‏ ثم بدأ بعد ذلك استخدام برامج 
التخطيط على المدى القصير والتحكم يوما بيوم ٠‏ وحاليا أصبح المتبع هو 
التخطيط المتمشى مع الحجدول الزمنى للانشاء والت ركيب ومع التمويل 


1١ /ا‎ 


ومع نوعية الخدمات مما يفرض تعديل برنامج ‏ 1510168 ليتواكب مم 
طرق التخطيط الملائمة ( وليست التحكم ) والتى تستخدم نثلم الحاسيات 
التخاطبية الفورية كتتعاكلا3 وساعقلاذ عست ءلاعمعان 1 وقد أمكن 
( عام /ا1 ) تشغيل تكنيك 258848 على الحاسب الدقيق من طراز 
202181 وفى عام 1919/8 أمكن تعميم تشغيله على الحاسيات المصغرة 
والدقيقة لخدمة المكاتب الاستشارية ومؤسسات الكهبرباء فى الولايات 
المتحدة وفنزويلا والعربية السعودية ٠‏ 


وبين الشكل تصورا عاما لبر نامج 5314 حيث يتضح أن 
البيانات تتدفق من المصادر الثلاثة ( الموقع ‏ الخرائط ‏ السجلات ) 
الى ما يمكن تشبيهه يبحيرة بنك المعلومات حيث تختزن لحين طليها 
للتحليل ٠‏ ويبين الجدول رقم (5) البيانات المطلوبة لبر نامج والتى يمكن 
تقسيمها الى سيانات أساسية أو ضرورية وبسيانات اختيارية . 


جدول (؟) : البيانات اللازم استيفائها كبر نامج 28114 





بيانات ضرورية بيانات اختيارية 
القدرة الظاهر بية الموضلة ل نوع التوصيلات بين الأوحه 
21 
بيانات المكثفات: المستخدمة استخدامات الطاقة 
أ ...105386 لكر 
بيانات منظمات الجهد المستخدمة عدد المستهلكين 
أطوال الخطوظ ل معدلات التنمية 


عدد الأطسو ارد كعكقط 2ه معطصسلاط | العنسيق 
__ أنواع المورضلات ‏ وونز1' تعاءس دمن ا 


قيم المقاومات 2 21011ظ2 
ميم : 
قيم الممائعات 0 ِ 


أما النتائج التى يعطيها هذا البرنامج فتشمل : 

الجهد عند قضببان التوزيع 

الأحمال على الخطوط ( مع بيان بطول الخط ونوع الموصل وأبعاده ٠)‏ 
- الهبوط فى الجهد مم الفقد قى كل خط مع أقصى قيم للهبوط فى الجهد. 
1 


نيارات الأعطال ( مع اعطاء بيان بمعوقات التتايع الموجب والسالب 
والصفرى ) للحالات القصوى ( أى بفرى مقاومة عند العطل - صفر ) 
والحالات الصغرى ( أى بفرض مقاومة معينة كبيرة عند موقع العطل 
ولتكن 5٠‏ أوم مثلا ) ٠‏ 

5-5 أقصى وأقل قيمة لتبار القصر خط أرض ثم قيم تيارات الأعطال عند 

رج ) اعداد الخرائط عصامم12ا 


يعتبر اعداد الخرائط مع مداومة تعديلها لتواكب التغيرات الطارئة 
فى الشسبكات الكهر بائية من الأعمال الهامة والتى تسيب المتاعب لمهندس 
التوزيع ٠‏ ولقد فتحت الأجهزة الحاسبة الدقيقة والمصغرة المزودة بمهمات 
الرسم وخدمات البرامج باب الأمل أمام المشتغلين باعداد الخرائط للتخفيف 
من متاعيهم وفعلا أمكن لشركة هذةظ3 .0:1 الأمريكية أن تصمم يرنامجا 
لرسم خرائط التوزيع التفصيلية من خلال نحويل الخرائط الأساسية الى 
بيانات رقمية من /ا١‏ عنصر ( بيانات عن الشسارع واسمه ب اضاءة 
الشوارع أعمدة الأسلاك ‏ محطات أو أكشاك التوزيع ‏ بيانات المفاتيح 
( السويتشات ) ٠٠‏ الخ ) ثم تخزينها داخل ذاكرة الحاسب ويمكن طلب 
أى مجموعة من /ا١‏ معلومة أو جزء منها لطباعتها ٠‏ ويمكن لمهندس أو فنى 
التوزيع استدعاء الخريطة أو جزء من الخريطة ‏ المراد تعديله ثم اعادة 
تخزينه بعد توقيع التعديلات عليه على كل حال فهذا المجال مازال ينقصه 
الكثير حتى بلوغ ما يطمح اليه مهندس التوزيع وفعلا شهدت السنوات 
القليلة الماضية تطورات هامة فى هذا الاتجآه ٠‏ 


فانيا : تطبيقات الكمبيوتر فى مجسال تشغيل نظم توليد ونقل 
الطاقة الكهر بائية 
( 1 ) فى محطات توليد الطاقة الكهر بائية : 
مع التطور الكبير فى صناعة انتاج الطاقة الكهر بائية زاد دور التحكم 
فى توليد هذه الطاقة وتعقدت دوائرها ودون دخول فى تفاصيل نستشهد 
هنا بمؤشر على دور الكمبيوتر هنا ٠‏ فمثلا ذ ىالمحطات الحرارية (البخارية) 
التقليدية ( التى تعمل بالمازوت الغاز الطبيعى أو الغازات المصاحبة 
للنفط أو غازات الأفران الفحم ) يبلغ عدد المحركات التى يسيطر عليها 
نظام التحكم الثنائى امنده© 'وصودز8 ٠٠ه‏ محرك لكل وحدة توليد قى 
المحطات الحديثة ٠‏ أما فى حالة التحكم الحامل [مخده© عم 140012 


الكمبيوئر ب 4؟١‏ 


فتستخدم حلقات تحكم 09 0010 متداخلة ومتفاعلة معقدة . 
وللتحكم فى تشغيل محطة التوليد يلزم التحكم فى نحو مائة منشسط 
للتحكم عماقتطعة أمندمن فى الغلاية الحديثة ٠‏ 

فاذا علمنا أن محطة لتوليد الكهرباء تضم أكثر من وحدة توليد وقد 
يصل عددها عشر وحدات وربما أكثر فى المحطة الواحدة لاتضح لنا حجم 
الأعمال المعقدة اللازمة للتحكم فى عملية توليد الكهرباء ٠‏ وطبيعى جدا 
أن نشستد الحاجة للكمبيوتشر لتنظيع عمليات السيطرة هذه ٠‏ هذا يطبيعة 
الحال الى جانب الأعمال الفنية الادارية المستقلة اللازمة لمراقبة تشغيل 
المحطة وحفظ المعلومات أو البيانات بجانب الأعمال الادارية للمحطة 
ومراقبة المخازن والموجودات ورواتب العاملين واستخراج تقارير المتابعة 
الدورية 6.6 الخ . 


( ب ) فى دراكز التحكم فى توليد ونقل الطاقة الكهربائية : 

والمهمة الأساسية لهذه المراكز هى ضمان استمرارية تغذية الأحمال 
الكهر بائية ب وهى ذات طبيعة متغيرة دائما ‏ لمستهلككيها بالنوعية 
( مواصفات الجهد الترددى ) القياسية المطلوبة ووصولا لذلك تقوم المراكز 
بالأعمال التالية : 

تحديد القدرات وجهود 1018865 المخارج 5ل[همتصرء1' غناصان0© 
المطلوبة من كل مولد ‏ من مولدات النظام الكهربى والمرتبطة بالشبكة 
الموحدة للنظام وذلك للحفاظ على قيمة كل من نردد 12611 
النظام الكهربى والجهود عند التقاط الرئيسية ‏ فى الحدود المطلوبية ٠‏ 

الاهتمام بمعلومات الطقس وفى حالة توقعات تقليات فى الطقس 
تقوم هذه المراكز باعطاء التعليمات اللازمة لمحطات التوليد ومراكز التوزيع 
الرئيسية لمواجهة هذه الاحتمالات ٠‏ أما فى حالة وقوع حوادث فمهمة هذه 
المراكن اعطاء تعليمات عن أنسب الاجراءات اللازدة لاعادة الوضع فى النظام 
الكهربى الى حالته الطبيعية ‏ حتى يمكن الاستفادة القصوى من مصادر 
الطاقة فيجرى تشغيل محطات القوى بطريقة اقتصادية مع التقليل 
ما أمكن ‏ هن الفاقد فى نقل الطاقة وهذه احدى الوظائف المهمة 
لهذه المراكن ٠‏ 

ب عند ربط مجموعة من محطات القوى الكهر بية التابعة لعدة 
شركات مختلفة .ب يتولى هركز التحكم التنسيق بينها بطريقة اقتصادية 
وآمنة * ومع نيكم <يجم النتلام الكهوربى ودن لم جص بيج تشغيله أكثر 
تعقيدا تصبح الحاحة لانشاء نظام آلى ( باستخدام الكمبيوتر ) للتحصسكم 
حل 


المركز الرئيسى ( المركزى ) للتحكم فى الأحال الكهربائية 


سم 





كردكى يبين عمل هركز التحكم الرئيسى للأحمال الكهربائية 


المركزى بهدف التشغيل الستقر والكفء ضرورة ملحة ٠‏ ويبين الشكل 
أحد نظم التحكم الآلى فى اليابان ومن خصائصه ٠‏ 

يقوم باستخدام نظام هزدوج للكمبيوتر ماءأوزة عرعامناز 
بمعنى أن كلا عن الكمبيوتر الرثيسى وكدلك ميادل البيانات 8 
38 يكرران ( أى يكون لهما احتياطى ) ( تحسبا لحالة عطل أحد 
أجهزة الكمبيوتر فيجرى التحويل آليا لجهاز الكمبيوتر الآخر ) وطبعا 
هذا الاجراء من شأنه رفع درجة الاعتمادية للتشغيل ٠‏ 

جهاز كمبيوتر ذو سعة كبيرة مبسطة ( 503٠0٠٠‏ كلمة 70 
من طراز ‏ 105880-7/70 ) . 

إمكانيات تخاطبية بين مشسغل الجهاز 628580#م0 أو الجهاز 
نفسه ( الشاشة الملونة وغيرها ) ٠‏ 

المعلومات الرئيسية الخاصة بالنظام الكهربى تجمع كلها وتختزن 
على شكل قاعدة للبيانات 8856 12008 وعندما يكون هنالك تغيير 
فى المعلومات التى بوجهزها الكمسوتر يمكن تعديل أو يسسمى صيانة 
0 هذه البرامج بتعديل قاعدة البيانات المشار اليها عاليه ٠‏ 

ب توجد دائرة اتصال تربط ما بين مركز الأحمسال الفرعى 
01 عمتطءةم15ط 1.020 تاعمويظ ومركز الاحمال الرئيسى ‏ أقامء© 

1١ 


081 عصنطء :م215 1020 وتغذى البيانات الخاصة يمركز الأحمال 
الفرعى من خلال المحطة الطرفية ذات الشاشة لقصتست1 00161 فى هذا 
المركز وتنقل من خلال دائرة الاتصال الى مركن الأحمال الرئيسى وبالعكس 
تنتقل المعلومات التى ينتجها مركز الأحمال الرئيسى الى المركز الفرعى الذى 
يطلبها لتظهر على شاشته 081لصمع1 01631 


الأعمال النتى بناط بها لنظام الكمبيوتر فى مراكز الأحمال : 
( 1 ) نظام التشغيل المباشرة متعاولاة وسنآ م0 
وهى أساسا عمليات تحكم ومراقبة مثل : 
التحكم الآلى فى تردد النظام الكهربى 
1 أمندمن) تإعمعسوعم8 عاام مايق 
التنيؤ بالأحمال م08أأقوءء:70 020.آ 


التحميل الاقتصادى لوحدات النظام الكهرد 
لالظ - اعتدمواط 1.020 لمعتستمممعظ 
التحكم فى الجهد والقدرة غير الفعالة 
| [مخادهن) ع0 عجتاعد16 لصه عع ذاه 
التحكم وتصحيح الفارق الزمنى ( للتردد ) 

دهن «متاعع 00 ععمععرء 1 عسسكك 
التحكم فى الحالات الطارئة مامه تإعمعع معمع 
التحكم فى التوليد والأحمال فى النظام الكهربى 

01ممن) لمقصع»آ- راممنا5 3220 ممعاورة 


(ب) نظام التشغيل المنفصل ( الستقل  )‏ تصعاوزة عسرآ01 
الحسابات اللازمة لتوقعات الحوادث الطارئة ٠‏ 
اعداد تقرير عاجل عن تشغيل النظام الكهربى 
حسابات تندقق القدرة الكهر بية ٠‏ 
اعداد مفكرة بالانتاج ( التوليد والأاحمال ) ٠‏ 
-جدولة التوليد المائى » 
البيانات الداخلة من وكذا الرد على استفسارات مراكز الأحمال 
الفرعية ٠‏ 
أعمال مركز الأحمال الرئيسى عامة ٠‏ ْ 
مختلف الحسابات الفنية ( القصر ‏ الاتزان بأنواعه ‏ الجهود 
الزائدة ٠٠١‏ الخ ) ٠‏ 
١‏ 


5 ا 
روكى هبين كيفية عمل النظم الآكية للتحكم فى شبكات الربظ الكهربائية باستخدام الكمبيوتر ٠‏ 
الخارج من آله التسخ 
ا ا 


عمل برعم 1 الامانال 





جهاز التغيير ما بين الأجهزة الطرفية من الكاتب الخطى العريض 


مععتبجع2 لممعطمتعط 





«عإضاعظ عوانآ 





عع بهو موتتقطت 


م عد مقعم فم 
جهار تغيير الأجهزة الطرفية 
: ْ 0 ووءذايعع م بوممطمعءط 


عع ومع ع مقط ) ودع نمم قم 


من راسم الإحداثيات 





2 1 


من قارىء» البطاقات 
م20 ل : 8 


سحيل الليادث المار جه 








ا 


د 


ج05" لعرنل] 
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راج ) قاعدة البيانات 8386 1202638 


ويبين الشكل أحد الهياكل لاحدى قواعد البيانات المستخدمة فى 
احدى شركات الكهرباء الرئيسية باليايان ٠‏ أما المحتويات الرئيسسية 
لملف قاعدة البيانات هذه فهى : 


ب ملف البيانات 8116 72818 وهو ملف لحفظ البيانات الخاصة 
جميع 00 -- الكهربى وكذلك البيانات التى تستخدم بصفة ثابتة 


ب هلف بياثات النظام 2116 2818 سمعنوزة وهو ملف لحفظ البيانات 
الملستخدمة فى نظام التشغيل المباشر للكمبيوتر 2848 186.آ-ه0 وهي التى 
تتجدد كل ذورة ( فترة ) منتظمة باس تخدام مهمات ( معدات ) النقل 
الرقمية الدورية '8105-01(1متددمدهتا' 1متتع01 +1لعر0 


ب ملف بيانات التحكم ‏ 16 هه قنطماة امدم وهو ملف لحففل 
بيانات الحالة أو الوضبع أناص)ن01 235 كتأواى وهى التى تتحكم فى 
أسبلوب عمل الكمبيوتر ٠‏ 14006 زءانامصم) وكذلك فى 0 
الأجهزة الطرفية 67218 طولمه5 ( أى أجهزة الطباعة أو الشاشة ٠‏ الخ) ٠‏ 


ب ملف يسسحجل البيانات العاملة : والمستخدمة للتقديرات 
والدراسات والاحصائيات وتحفظ دائما لمدة طويلة ( من 5 أيام حتى 
شهرين ) ٠‏ 

أما الأجهزة الطرفية 2671065 [72عطام3ه2 المتصلة بنظام الكمبيوتر 


مبين الشاشة المهبطية 1201808 0181 وهو عبارة عن أتبوبة 
أشعة مهبطية متصلة بنظام الكمبيوتر وهذه تبين ( تظهر على الشاشة ) 
المعلومات اللازمة لتشغيل النظام الكهربى الخاص بالتوليد والأحمال ‏ 
وضع الخزانات ( بالنسبة للطاقة الكهرومائية  )‏ ندفق الأحمال ومستوى 
الجهود الكهربية ٠‏ 


ب راسم الأحدائيات 51060688--:3 وهو أحد أجهزة اخراج 
البيانات المرتبطة بالكمبيوتر قمثلا للتوليد الكهربائى اليومى ‏ اقتصاديات 
خلابد أولا من معرفة منحنى الطلب على الأحمال الكلية أو بكلمات أخرى 
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لابد من تقدير اجمالى الأحمال المطلوبة ٠‏ وهذا التقدير يقوم به الكمبيوتر 
وهذا المنحنى التقديرى لاجمالى الأحجمال اليومية يبرسم بواسطة راسم 
الاحداثيات 101 - 5-75 بلى ذلك اعداد جدول تحميل ( أى القدرة 
المولدة من كل محطة من المحطات الخرارية ( التقليدية والنووية ) والمحطات 
الماثية مع مراعاة كل من الظروف الفنية أولا ثم الاقتصادية ٠‏ وكما هو 
الحال فى حالة تقدير الأحمال ( الطلب ) ورسم المنحنى اليومى له يقوم 
كذلك الكمبيوتر بحساب تقديرات تحميل كل وحدة توليد بالنظام ويقوم 
راسم الآحداثيات برسم منحنى التوليد اليومى ٠‏ 


ب آلة التسخ 13261216 وهذه تقوم بنسسخ تقر ين سريع 
أو موجز عن حالات : تشغيل ‏ تدفق القدرة ‏ 1108 2062 ال ومفكرة 
عن نتائج التوليد والتحميل اليومى ٠٠‏ الخ كذلك فانها تنسخ ‏ ويشكل 
آلى ‏ أوضاع القواطع وتعطةء:8 اذدهم) مم5 02/014 فى المحطات الكهر بية* 


ويختلف المكون الهيكلى المعمارى انماع ا لطاءسة عننه لم11 
لمراكز التحكم الآلية عن بعضها اختلافا بسيطا وخاصة بالنسية للأجهزة 
الطرفية وكذلك بالنسبة لبرمجحيات. الاضافية أو المساعدة عمسم 
50828123 وهذا يعتمد ليس على حجم النظام الكهربى فحسبه بل,. 
عنى.مستوى الآلية ( الأتمتة 6108هطتم)تش ) المطلوب ٠‏ 


للد 


الفصل الحادى عشير 


الكمبيودر فى خدمة الشرطة والعدالة 


اولا : الكمبيوتر والشرطة 

لقد. قدم الكمبيوتر معاونة كبيرة لرجال الشرطة فى الاسراع من 
التحقق من الشخصية و تتبع الجراثم . وبارتفاع معدلات. زيادة السكان 
وما يتبعه من زيادة معدلات الجرائم أصبحت الحاجة ملحة' -أكثر لخدمات 
الكمبتوتر :وأضبحت: أقسام البوليس فى الولايات؛ المتحدة:' الأمزيكية ب 
سيان عور ولق عله الاكرلو سيان أقانا حب التحيها ا 
رين نك هذه الوسائل. نجه كل من : ٍ ام 

١‏ وحدة الشاث شة المهبعلة ب لبيان. بصمات الاصايع 


؟ - سيارات المرورد سه امعهم ' . ومزودة بالشاشات المهبطية 
امحطاه طرفية ‏ كلةستسع1 متطبلة بالحاسبات 5 


: ”ا ل نظام المعاونة 'فى. تعليم ضبا الشرطة باستخدام الكمبيوتر 

لذ 0 
التغيرات فى اللوائح والقوانين ا 0 

اسم التخقق من بطاقات ناه سات الس سنن تتفيئينة 
( عند كل خطأ من السائق 'يقوم 'رجل البوليس بثقبْ رخصة القيادة لحين 
الؤصنول: الى * ثقوب مثلا فتسبحب الرخصة لمدة سنة مثلا ) من خلال محطة 
طرفية متصلة بالكمبيوتر لدى مكتب السيارات المخالفة (: فى ادارة المزور ) 
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ه ‏ كأداة استشعار متحركة لقراءة اللوحات المعدنية للسيارات ٠‏ 


وريما كان أفضل استخدام للكمبيوتر فى مجالات الشرطة هو 
استخدام امكاناته لتخزين المعلومات اللازمة عن السيارات المسروقة 
أو اللوحات المعدنية المسروقة الممتلكات المسروقة ب الأشخاص المفقودين ‏ 
الأشخاص المطلوب القيض عليهم وما شابه ذلك ٠‏ 


ولعله نظام الكمبيوتر المطبق فى شرطة ولاية نيويورك حيث تقوم 
سيارات الطوارىء التابعة للشرطة بابلاغ أقرب قسم للشرطة ( المخفر ) 
عن ركم أى رخصة سيارة مشيوهة بها ٠‏ وهنالك ( أى فى قسم الشرطة ) 
تبعث هذه الرسالة الى محطة طرفية 81لنط:16 حيث ترسل مياشرة 
الى كمبيوتر منكزى تابع لشرطة مدينة ألبانى لإندااكظ وخلال فترة 
وجيزة ( من /ا١‏ الى "٠‏ ثانيبة ) يقوم الكمبيوتر بالكشف عما اذا كانت 
الرخصة مزورة أو السيارة مسروقة أم لا ٠‏ ولو كانت السيارة تابعة لولاية 
أخرى فيقوم الكمبيوتر بارسال هذه الرسالة الى مكتب المباحث 
الفيدرالية 581 المتواجد فى واشنطن العاصمة ٠‏ والمعلومات المختزنة 
لدى الكمييوتر عادة هى : السيارات المسروقة ‏ الممتلكات ( الأمتعة ) 
المسروقة والأشخاص المطلوبون لدى الشرطة ٠‏ وبعد الحصول على الرد ,ينقل 
الرد الى سيارة الطوارىء صاحبة الاستفسار ‏ من خلال لاقطا ‏ 16121 
يعمل بالراديى ٠‏ ومثل هذا النظام يجعل من الممكن تنبيه سيارات الطوارىء 
الي :حقائق المواقف قبل اتخاذ أى قرار ٠‏ 


:نك ويمكن للجهزة: الكمبيوتر' ان تساعد فى القبض على المجرمين من 
خلال مراجعة طريقة عمل أو سلوك المجرم 200 - دمنأغومءم0 2ه 1لمطاءكلة 
فلو وقعت. سلسلة من الجرائم يطرق متمائلة فان الكمبيوتر يقوم بطبع 
البيانات الشخصية للمجرمين الذين سيق ارتكاب جراثم بنفس الاسلوب 
حيث ان المجرمين 'يميلون دائما لنفس السلوك ‏ حسب التعود ‏ ومن 
ذلك يمكن للكمبيوتر اعداد قائمة المشبوهين وبتحليل الجرائم الساقة 
ومواقعها وأزمنة حدوثها يمكن للكمبيوتر تحديد المناطق التى تحدث فيها 
هذه النوعية من الجرائم بكثرة نوعية * 


وحتى يقوم الكمبيوتر بمثسل هذا التحليل لابد من تغذيهبه ل 
باستمرار .ى. بمعلؤمات عن الجرائم مثل مواقع حدوثها ‏ أزمنتها ‏ طبيعة 
كل الجرائم ٠‏ وخلاصة هذا التحليل يقدم لنا الكمبيوتر تفضيلات عما يسمى 
(: نمط. الجر نمة : مو عسنت) ) والذى يكون ذى قيمة كبيرة لمعظم 
ادارات الشرطة بالمديية ٠‏ 
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وفى جزء من أجزاء الولايات المتحدة ب يستخدم بعض رجال 
الضبط القضائى نظاما يعمل بالكمبيوتر «تولى متابعة ورسم مواقع كل 
سيارة من سيارات الطوارىء التابعة للشرطة وبيانها على خريطة كبيرة 
للمدينة ويمكن لهذا النظام تداول ( التعامل مع ) ٠٠٠١‏ سسسيارة 
واستخراج بيانات مواقعها دقيقة بدقيقة ٠‏ وما على ضابط غرفة المراقية ‏ 
(ذا رغب معرفة موقع سيارة معيئة منهيا بالضيط - الا أن يغنذى 
رقم هذه السيارة ب من خلال لوحة المفاتقيح الخاصة بالكمبيوتر 
وبمجرد ارسال اشسارة للسيارة حاملة هذا الرقم ‏ يقوم جهاز 
اليكترونى ( تزود به سيارات الطوارىء ) ومركب بهذه السيارة 
بارسال « شفرة مكونة من خيارات أو بدائل » مثل توجيه المرود 
عنقم عمتاءوماط أو « الموظف يحتاج الى معاونة » أو شىء من هذا 
القبيل ٠.‏ وهذه الاشارة الصادرة من السيارة تستقبل فى مواقع بعيدة فى 
الضاحية ثم توجه هذه الاشارة الى مركز الرئاسة بواسطة قناأة موجات 
دقيقة لمآ 8غول 21122088986 وبمقارنة الاختلاف الزمنى من كل محطة 
نائية ( بعيدة ) من شأنه ان يمكن الكمبيوتر من الاستعانة ببرنامج مساعد 
للتخطيط 106 عستااواط وبواسطته يمكن انتاج أو توليد ما يسمى 
بيخطوط عن كل المواقع المحتملة ٠‏ وعند نقطة تقاطم هذه الخطوط يرسل 
الكمبيوتر اشارة إلى شاشة الكمبيوتر ( فى غرفة المراقبة ) حيث يرى 
ضابط الغرفة موقع السيارة على خريطة كذلك يحصسل هذا الضايط 
وفى أقل من ثانية ‏ على تقرير بشكل صورة على الشاشة يبين ماذا يفعل 
ركاب هذه السيارة نا 1 ) ا 0 


ومن الطرائف تلك الحادثة : حدث حريق كيير فى احدى المدن 
الأمريكية نتج عنهك خساثر كبيرة فى الأرواح والمعدات وعنك وصول رجال 
الشرطة والاطفاء اتضبح لهم ان الكثيرين من « المفجوعين » من متحدثى 
الاسيانية ولايتكلمون الانجليزية وهنا برز دور الكمبيوتر الذى قام يالبحث 
فى أرشيفه الخاص عن رجال الشرطة الذين يستطيعون التحدث 
بالاسبانية وفى شلال ثلاثين دقيقة فقط كان عدد كاف متهم فى الموقم 
لمساعدة زملائهم ٠‏ 
ثانيا الكمبيوتر والعدالة : 

ويستخدم الكثير من المحامين الكمبيوتر للمعاونة ب ليس فى اعمال 


البحوث فحسب بل فى قاعة المحكمة نفسها فى الولايات المتحدة مثلا 
نيحد ان عشرات الآلاف م المحامين يستخدمون نظام 1115 وهو عبارة 
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عن مكنبة قانونية تحتوى على ملايين من الصفخات تحوى أحكام المحاكهب 
المحلية والفيدرالية . والقواعد الادارية وتوضع محطات نهاية ( طرفية ) 
من نظام 1115 فئ كليات الحقوق والمؤسسات القانونية حيث ييكن 
للمستفيدين الحمصول على المعلومات التى يظلبونها مقروءة على الشاشة ٠‏ 


والجزء الحيوى من نظام العدالة تجاه الجرائم هو النيايابة 
63 والمحا كم وكلاهما يعتمد على امكانية الحصو ل على 
المعلومات الدقيقة المتاحة وخلال وقت قصير نسبيا : وفى أغلب الأحيان 
تكون المحاكم متأخرة أو متخلفة زمنيا فى جداولها التى تحددها ولذا 
قياستخدام الكمبيوتر لخدولة المحامين 5لإ8]]0226 وتزويد الدفاع 
مسجل دقيق عن سخالات الجراثم المنظورة أمام المحاكم وكذا اختبار الملحلفين 
وعلسة كل ذلك من الممكن أن يساهى فى تخفيف الأعباء عن المحاكم ٠‏ 

'وهذده التطبيقات ‏ فى مجال العدالة ‏ هى مجرد تحوير أو تعديل 
للأعمال: الادارية التى يقوم بها الكمبيوثر فى مجالات ادارة الأعمال 
ولكن يبدو أن المحا كم وكأنها زاهدة أو قليلة الرغضة لتطبيقها والمأمول 
أن تتغير هذه النظرة سععيدا ٠‏ 


.: (ريستخدم بعض المحامين حاليا الحاسيات الدقيقة فى عمليات 
ه معالجة النصوص ؤدلوو2:006 170020 مثل حالات : سجلات العملاء ب 
المكتبات القانونية وما شابه ٠‏ والحقيقة فان عملية معالجة النصوص 
نعتبر من العمليات ذات الأعمية البالغة للهنة المحاماة لاعداد. الأشكال 
النمطية مثل العقود والمراسلات وغيرها ٠‏ 


الفصل الثانى عشر 


تطبيقات الكمبيودر فى الصحافة 


ان المتتبع: لتازيخ الضحافة فى .أى. بلد. من بلدان العالم لابد وأن 
تلحظ ببساطة مدى ا لع بين 6 والوضايا وبين عام 
التكنولوجى فى هذا البلد ٠‏ 1 ٍ 

فعلى سبيل المقال ‏ لا الحصر ‏ لو أخذنا المملكة المتحدة 
واستعرضنا تاريخ كل من الصحافة وتكنولوجيا الطباعة الصحفية 
كل على حدة فسنجد أن ما يفصل بين تاريخ كل منهما هو خيط رقيع 
جدا حتى ليصعب تمييزه ٠‏ يل نستطيع أن نقول وبدون أدنى مبالغة 
أننا قد وصلنا فعلا الى النقطة التى نقر فيها بأن مستقبل الصحافة 
وتكنولوجيا أساليب الطباعة الحديثة مآلهما الى الالتقاء لامحالة ٠‏ 


نبذة عن تاريخ الصحافة 


قبل ان نخوض فى تاريخ الصحافة يلح علينا هنا عند ذكر 
التاريخ ‏ سؤال هام الا هو : 


هل تغيرت الطباعة الصحفية كثيرا منذ عهد كاكستون ٠١‏ ؟ 

الاجابة عل هذا ال 0 بكل تاكيد على الرغم من أننا 
قد نلتمس بعض العذر للقائلين بغير ذلك فمن المؤكد أن بواتق 
الرصاص المغللى والبخار الخارج من المطابع وصليل المناشير ٠‏ وأصوات 
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الجيلاتين التى نراها ونسمعها حتى الآن داخل بعض دور الصحف. 
القديمة ‏ حتى فى أعرق البلاد أحيانا ‏ لابد وأن تعطى الرجل العادى. 
أو رجل الشارع ‏ كما يطلق البعض ‏ هذا الانطباع المؤلم * 


الا اننا نستطيع أن نقول أنه على الرغم من كل ذلك فهنالك تقدم. 
على الآقل فى ناحيتين متميزتين فى تكنولوجيا الطباعة منذ استخدام 
كاكستون مطبعة اليد الخشبية منذ حوالى قرن من الزمان * 


الناحية الأولى : نتمثل فى التقدم خلال المراحل المختلفة للمطابع, 
الدوارة 2:58 تإتتوامط ذات السرعات العالية والتى حملت لواءها . 
ولحد بعيد ب جريدة التايمز اللندنية « ثلك الجر يدة التى عانت كثير|: 


وعملية جمع 'الحروف كانت تحتساج الى عدد كبير من الأيدى 
العاملة فكان اخراج الصحيفة يعنى سلسلة طويلة من عمليات التعديل 
والضبط ذلك حتى تخرج الجريدة فى شكلها النهائى ٠‏ أما بعد ادخال, 
البخبار وقتذاك فقد انخفض عدد الأآيدى العاملة اللازمة لذلك 
انخفاضا كبيرا ٠‏ 


الناحية الثانية : وتتمثل فى اختراع « اللينوتيب » فى الثمانينات. 
من القرن التاسع عشر الذى جاء ليتوافق زمنيا مع الامكانيات الكبيرة 
للمطابع الدوارة وهو آلة تستخدم غيها أصابع ) مفاتيح ) الآلة الناسخة 
بدلا من تجميع الحروف يدويا ٠‏ وسبب هذه التسمية المشتقة من 
الكلمتن الانجليز يتن امآ ان هذه الآلة يمكنها الضيط 
بطريقة ميكانيكية لصف كامل ( خط كامل ) من الكتابة مرة واحدة بدلا 
من طريقة الضبط حرف بحرف ٠‏ ْ 


ولقد نتج عن التقاء كل من تكنولوجيا اللينوتيب وتكنولوجيا 
المطابع الدوارة أن خرجت لنا تلك الآلات الضخمة التى أدث الى توسم 
هائل فى هذه الصناعة ومن ثم العمالة اللازمة لذلك ٠‏ هذا التوسع الذى. 
أناح لنا طباعة تلك الأعداد الهائلة من الصحف والمجرلات ويتكاليف 
زهيدة فعلى سبيل المثال لقد استغرق الأمر حوالى قرن من الزمان لكى 
تصل الصحف القومية البريطانية الى مدخل الخطوة التالية والعملاقة 
فى تكنولوجيا الطباعة ٠‏ 
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الصحافة فى عصر الكمبيوتر 

دخلت الطباعة الصحفية بعد ذلك عصر جديد ٠٠‏ عصر الكمبيوتر 
حيث تنسخ صفحات الجريدة داخل نظام كمبيوتر مركزى ياستخدام 
آلة ناسخة ذات شاشة مرئية متصلة كهربائيا بهذا الكمبيوتر المركزى 
لهسندحع"' برووازوتط 81دنول/ 2 ٠‏ تلك الآلة التى أصبحت أداة يومية 
عادية شأنها فى ذلك شأن أى آلة نسخ فى أى مكتب أو عيادة أو متجر 
٠٠‏ الخ شأن آلة اللينوتيب نفسها ٠‏ أى يمكن لأى كاتب صحفى ب 
محررا أو مراسلا ‏ استخدام احدى هذه الآلات لكتابة مادته الصحفية 
كما لو كان يكتب على آلة النسخ العادية ٠‏ وتوذع هذه المادة الصحفية 
داخل ذاكرة الكمبيوتر الذى يتولى عمل سكرتير التحرير. فى اخراج 
الصحيفة والرقابة على الطباعة ٠‏ 


ولاشك فان هذا النظام الالكترونى له الميزة الكبري فى امكانية 
اختصار الكثير من الوقت اللازم لضيط أو تصحيح كميات المطبوعات 
الهائلة ومن ثم يتمكن المحررون - الصحفيون من ايداع ادم الطلرب 
نشرها لتطبع وتنشر فى وقت قصير * 

الا ان احدى المسائل التى تثير الجدل حول هذه التكنولوجيا 
ل هل يقوم الكاتب الصحفى بالقاء مادته 'الضحفية مبأشرة داخل 

لكمبيوتر ليتولى هذا الأخير الرقابة والسيطرة على عملية تجميع 
1 تصنيف 00 ؟ ٠٠‏ أم يحتاج ار دائما ‏ لى المجهود. البشرى 
لعمال التجميع ٠‏ 

واذا كان الآمر كذلك لابد لنا وان نقر ونعترف بالشمن ا الناهظ الى 
ينبغى علينا دفعه مقايل كل تقدام ١‏ 


هل تغيرت طبيعة عمل ال محرر - مفعرا أو ديا أو علا - بعد ادخال 
تكنولوجيا الكمبيوتر فى الصحافة ؟ 

هنذ اختراع تكنولوجيا الطباعة منذ حوالى خمسمائة عام كان كتابا 
الصحافة ب سواء كانوا أدباء أو علماء أو هفكرين أو محررين أو مراسلينل - 
يناولون ما يكتبوه الى المسئولين عن الطباعة تاركين لهم مسفولية أو حرية 
اخراج طباعة هذه المادة الصحفية ٠‏ وبعد ادخخال تكنولوجيا الالكترونيات 
والليزر ٠‏ فيما بعد ٠‏ أصبح واجبا على هؤلاء ان يقحموا أو يشغلوا 
أنفسهم فى موضوع اعادة ثقييم دورهم فى عملية النشر نفسها ٠‏ 
فاصبحت ‏ ولأول هرة منذ بدء عصر الصحافة ‏ مسئولية تنسيق 
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الصحفية ونوعية الانتاج وكذا عملية ادخال المادة الصحقية الى الكمبيوتر 
تعود فى النهاية وفى كثير من الصحف الى المحررين أنفسهم ٠٠+‏ !! 

ولعل مارستحق ان نقف عنده قليلا هنا بالنسية لهذ١‏ الاتجاه هو 
أن المحررين الصحفيين قد يجدون أنه من الصعب عليهم ان يتكيفوا مم 
هذه التكنولوجيا التى مهدت السيل لأن تحعل ادارات التحرير فى 
الصحف تعود مرة ثانية الى مقاعد القيادة فى العمل الصحفى ككل متكامل 
وفي نفس الوقت تزيح زملائهم من الحرقيين العاملين بالطباعة الى عالم 
البطالة الكثيب بكل مايعنى وما يترتب على ذلك من آثار ومسئوليات 
اجتماعية خطرة 

ولا يفوتنا هنا أن نقر ونعترف بأن الكثير من الكتاب الصحفيين 
يجدون صعوية بالغة فى التكيف مع هذه النظم الجديدة الدقيقة 
وما .يترتب على ذلك من اجراءات عليهم أن يتعلموها من جديد ومن ثم 
أصبحت غريبة على وسط يقوم أحيانا بالربط بين الامكانيات الذهنية مع 
كيفية تقديم قصاصات من المادة المنشورة ٠.‏ 


الا اننا نستطيع 2217101110 
شأنه شأن طول بقاء أى استمرار أى. من الصحف لابد وأن يستفيد منه 
العاملون من الكتتاب الصحفيين ٠‏ 


ومن المأمول ألا: يكون التقدم فى تطبيقات هذه التكنولوجيا الحديثة 
بطيئا وخاصة اذا علمنا أن البديل المتاح. فى حالة الرفض هو الاستمرار 
فى تكنولوجيا آلات الطباعة العتيقة ص أصسيبحت فى كثير من دور 
الصحف مستهلكة ٠‏ 5-0 

تلك التكنولوجيا القديمة التى نتركزن 0 استخدام المعادن المنصهرة 
التى تشكل أو تضبط يدويا لتصنيع صفحة واحدة من المعدن على شكل 
نصف دائرة ثم يوضع على.اسطوانة المطبعة الدوارة ‏ «وومط بوكتونام11 
فمنذ قرن من الزمان على وجه التقريب كانت كل من هذه العمليات 
التشغيلية مستقلة بذاتها بمعنى أنه كان يقوم يكل منها مجموعة من 
الفنين مستقلة. بشكل ما عن المجموعات الأخرى أما التكنولوجيا الحديثة 
فهى عبارة عن ربط أو اقران الكمبيوتر المركزى بمجموعة من وحدات 
نهاية ( أطراف ) ذات شاشة تليفزيونية 58521 مثل تلك التى نراها 
فى مكاتبه حجز الطيران ‏ ويمكن من خلال هذه الوحدات ادخال البيائاتث 
ويربط أو يقرن ع 1 1 الكمبيوتر بمهمات تجمم يعم الصورة 
عالية السرعة والتى تقوم بضبط النوع ومن ثم تعطى 0 010 
المطلوب ٠‏ 
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ومن المحتمل ابدال لوحات الطباعة خفيفة الوزن كما تم ايدال 
المطابع المعدنية الدوارة الساخنة بالمطايع الاوفست أ025 
ذات امكانية طباعة الألوان علاوة على سرعتها الكبيرة * 

و نحب ان ننوه هنا الى انه ليست جميع دور الصحف بالضرورة 
مجهزة حاليا لتوجيه المدخلات ‏ #8تتاوطة بمعرفة الكتاب الصحفيين 
بل ان بعض دور الصحف ما زالت وحتى الآن قانعة ينصيب أو جزء فقط 
من التكنولوجيا الجديدة وذلك باستخدام ‏ نهايات أو أطراف الشاشة 
المرئية 582917 فى عنبر ( قاعة ) التجميع فقط 10052 عصتناءة6م11' 
بدلا من استخدام آلات اللينوتيب ٠‏ 


وقد نلتمس العذر لبعض هذه الدور الصحفية التى لها طبيعة 
خاصة فى مادتها المنشورة حيث تأتى معظم مكونات النشر فى هذه 
الضحف أساسا من محررين خارجيين ومن ثم لايتولون بانفسهم ادخال 
مادتهم الصحفية على الكمبيوتر وبالتالى: لا حاجة لهم لاستخدام وحدات 
الشاشة المزئية '57101 


تكنولوجيا. الصحافة وعلاقتها بتكنولوجيا الفضاء 


ومن الطريف ان نذكر هنا ان الكثير من التكنولوجيا الحديثئة ‏ 
ومنها تكنولوجيا الطباعة والتصوير ‏ تولدت فكرتها من برامج الفضاء 
الأمريكية سععجه2 52366 «وعءتوسمم ولاشك فان الريادة 
فى. تكنولوجيًا الصحافة الحديثة تنعقد للصحافة الأمريكية التى. تختلف 
فى فلسفتها وأسلوب تخطيط صفحاتها كثيرا عن نظائرها من الصحف, 
الأوربية بل من صحف باقى بلاد العالم أيضا ٠‏ فعلى سبيل المثال ثرى 
ان نسية عالية تصل الى حوالى ثمانين. فى المائة من محتوريات المادة 
المنشورة فى كثير من الصحف الأمريكية هى عبارة عن أخبار منقولة 
أو منسوخة عن وكالات الأنباء وهذه الأخبار يمكن تلقيها أو ادخالها من 
خلال قنوات اتصال هاعصصقطت «دمأاووتستتصتصعدمن) مستقلة الى الكمبيوتر 
مباشرة وكمصدر مستقل بذاته عن مصادر ادخال المعلومات الأخرى التى 
يتولاها الكتاب الصحفيون باستخدام وحدات الشساشة المرئية ٠‏ 


ويختلف الحال فى الصحف البريطانية مثلا ومعظم صحف العالع 
عن هذا الاسلوب حيث تحتاج هذه الطريقة وفى أغلب الأأحيان الى 
مجهودات كبيرة مثل اعداد البروفات أو ما اليها من مراحل اخراج 
الصحيفة ٠‏ 


١  رتويبمكلا‎ 


التطور التكنولوجى فى الصحافة يواكب التطور فى تكئولوجيا ال معلومات 
لعل أبرز هذه المظاهر يمكن بلورتها فى مجالات ثلاثة هى : 
أولا : محال عملية التصفيف أو الضبط عصتااءة 6م139 


فالصحف الحديثة على وجه الخصوص فى كل من أمريكا واليايان - 
ومؤخرا فى أوربا قدمت خلال الخمس عشرة أو العشرين سنة الماضية 
تطورات كييرة فى نظم ضبط الصورة حيث يتم نقل الصورة الى لوحة 
ورقية مغطاة بالراتنج ( قلفونية ) من خلال عملية تشغيل ( تجهيز ) 
الكترونية 5 #لدوجاء19316 ؤبينما كانت النظى المختلفة 
تستخدم مصفوفات النحاس الأصفر التقليدية لسباكة التموذجح 310061 
أصبحت الآن عبارة عن مصفوفة تمسك بقطعة من فيلم فوتوغرافى ,يحتوى 
فيلم رقيق يضم صورة للحرف #مااعة المراد ضبطه وكذلك آلة 
تستخدم بواسطة الطراز المفرد ع1102055 تطبق نفس المبدأ ٠‏ 
و بالتدر يج تطورت هذه النظم الى مصقوفات الكروف مثل مصقف الخروف 
الضوئى مامه عمرك' دمغمطط أو مصففات هارس ' '1801 همتتسمط 
التى تستخدم أقراص دوارة تحتوى على صور فوتوغرافية لجميع الحروف 
الهجائية والرموز الأخرى مع الكشاف ( الفلاش ) المتزامن معها وقتيا 
لتعريضها ( أو تصويرها ) على سطح ؤرق التصوير الحساس * 


ولقد حلت محل هذه الآلات الآن ضوابط للحروف تحتوى على رموز 
مختزنة داخل ذاكرة مثل ذاكرة الكمبيؤتر ثم تستدعى بعد ذلك الذاكرة 
لعنقل الى ورق التصوير الحساس بواسنطة أنيوبة الأشعة المهبطية 
وطن 82 0965006 ذات العدسات ٠‏ أو باستخدام أنبوبة أشعة 
مهيطية ملحق بها حزمة من النسيج الزجاجى أو فى تطور لاحق بالتعر يض 
المباشر لأشعة الليزر ٠‏ 


ونظرا لسرعة هذه الآلات الحديثة ‏ والتى تتراوح قدراتها مابين 
ألف وأربعة آلاف نسخة من الجريدة فئ الدقيقة الواحدة كان عليها أن 
تستوعب جميع المعلومات اللازمة لها ألكترونيا . وعليه كانت مهمات الخراج 
المعلومات نامغة01 15602386102 لحاسبات ( أجهزة كمبيوتر ) ضبط 
الحروف الالكترونية الكبيرة مزودة بعدة أقراص لتخزين المعلومات كما 
زودت الحاسبات بالعديد من وحدات ادخال البيانات ذات الشاشة 
المرئية وذات التسجيل التخاطبى ‏ #عتتلدمعع8 ع لأاع و صل 
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ثانيا : مجال تصنيع الواح الطباعة عصلعاقصم مهام 


لقد أدت الطريقة الفوتوغرافية لقسسط الحروف الى وجود نوع 
من عدم الانسجام بين كل من مادة الطباعة 6م17 عتطررهعه+مطط 1136 
3685 والحاجة الى انتساج صورة بارزة لطبع الحروف بالضغط 
( الكسس ) ٠‏ ولقد تغليت بعض دور الصحف على صذه المشسكلة 
بالعودة مرة ثانية الى ألواح البوليمر 2012068 ففى هذه العملية يتم 
اعادة تصوسر صورة المادة الصحفية بعد عملية الضبط ثم تنقل الصورة 
الى لوح تصوير حساس ثم يتم غمر هذا اللوح فى الماء أو فى محلول 
الصودا الكاونة لازالة البوليمر الملصلب ( المقسى ) 20132367 11306868 
وغير المصور فوتوغرافيا ٠‏ ومنه يمكن الطباعة بواسطة « لف » اللوح 
حول اسطوانئة لوح المطبعة المزود بسرجح 528418 لتعويض الفارق 
المسافى بين اللوح البارز الذى سبق استخدامه ولوح البوليمر الرفيع 
وهنالك طريقة أخرى بديلة تستخدم فى المملكة المتحدة وهى طريقة 
الطيع الحججرى لإطاطةع 11160 والتى تقوم بتعديل أو تحوير 
حروف الطباعة الموجودة وذلك باضافة نظام تخميد ةا 
دع 58 حتى يمكن تراكيب لوح الطبع الحجرى التقليدى على المطبعة ٠‏ 


والفرق بين هذا ولوح الطباعة الأوفست هو أن المطبعة المعدلة 
يمكنها الطيع مباشرة من اللوح الى الورقة بدلا من نقل الصورة الى 
الاسطوانة المطاطية ومنها تنقل الصورة الى الورقة كما هو الحال فى حالة 
الاوفست الحجرى ٠‏ 


تكنولوجيا أشعة الليزر ٠٠‏ هل هى الحل الاقتصادى الأمثل ٠٠‏ ؟ 


بالنسية لتصتيع لوح الطباعة الحجرى فانه يلزم اعادة تصسوير 
المادة المعجونية ‏ 2885680-09 من ضابط الحروف. الفوتوغرافى لعمسل 
صورة سلبية ‏ 256844306 والتى تعرض بالتالى الى لوح التصوير 
الحجرى ٠‏ 


وهاه تمثل حلقة اضافية فى سلسلة الانتاج ومن ثم فهى تبطىء 
الانتاج علاوة على أنها باعظة التكلفة من حيث العمالة والمواد الفوتوغرافية 
التى تتطلبها وغلية أدخلت الآلات التى تعمل بأشعة الليزر فى كل من 
دور الصحف الأمريكية والأوربية ٠.‏ 
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والأصل فى تكنولوجيا الليزر أن يقوم شعاع الليزر يتفرس: 
عسصتصدوء5 المادة المعجونية وبنقلها مباشرة ب بالطريقة الحاسبية 
الرقمية أؤ كما يسميها الرياضيون. الطريقة الثنائية صدهأ8ز85 برنتفمساظ 

وهى نقل المعلومات وتخزينها بطريقة ( ٠‏ أو ١‏ ) الى ذاكرة مرحلية: 
بامسطعلة «امكتداظ والتى تقوم بدورها بتمرير المعلومات 
بواسطة شعاع ليزر آخر مباشرة الى اللوح ٠‏ ْ 


من هنا تبرز فكرة تناه مكلات 5اق. تيسسانات ظرافيدمة 
[دستدحة 1 ) متعددة لاخراج المعلومات, وذلك بغرض انتاج 
عدة ألواح فى وقت واحد * وفعلا تم وضع تصورين لذلك هما : 

التصور الأول : ويتطلب توفير شعاع ليزر قوى جدا يقوم' 
بتعر يض الورقة أو الصفحة مباشرة الى لوح طباعة حجرى حساس وهو 
باهظ التكلفة دون شك ٠‏ 


التصور الثانى : يعرض نفس الورقة أو الصفحة الى شعاع ليزر 
ذى قدرة أضعف الى لوح مغطئى: بمادة كر بونية تتحول عنذ اصطدام 
( أو سقوط ) شعاع الليزر الى لوح غير حساس ٠‏ ومن ثم أقل تكلفة ٠‏ 
والنظام اللغير يسممح ياعادة اسستخدام اللوح السالب 
عنداح «اتنووء]2 وامغطى بالمادة الكربونية ‏ بعد انتاج اللوح الأؤل ‏ من 
آلة نسخ ( آلة تنتج صورة طبق الأصل ) للألواح وتعمل آليا وبتكلفة 
ويمكن تصميم الآلات التى تعمل بأشعة الليزر وبكفناءة تامة 
تقرييا . للاقتران المباشر 01664199 0016© بينظام تصنيف الحروف بمعنى 
أنه بدلا من أن. يخرج نظام تصفيف الحروف كارت. تصوير فوتوغرافى. 
فبمجرد تحضار الصفحة أو الورقة بالكامل ألكترونيا يمكن لنظم تصفيف 
الكروف أن تخرج مباشرة ألكترونيا من خلال نظام صتاعة الألواح بواسطة 
أشعة الليزر ٠‏ وهذا سيكون اما : 2 


أو الى سلسلة من الألواح ( مكررة طبق الأصل ) لنظم الكتابة 
بواسطة شعاع الليزر ذى القدرة العالية ٠‏ ا 


عودة أخرى د والعود أحمك - من تكنولوجيا أقيية الليزر الى 
تكتولوجيا الكمبيوتر الرقمية حيث سنحتاج الى ذاكرة ضخمة لتخزين 


١8 


جميع المعلومات التى يتم اخراجها بسرعة عالية من نظام تصفيف 
الحروف ثم تختزن مرحليا داخل ذاكرة نظام تصنيع الألواح قيل 
اخراجها ٠٠‏ 


وعليه يمكن للمرء ان يرى ماذا يعنى اخراج الصفحة كاملة ومجهزة 
'باختصار أو تفويت الخطوتين اللتين تستهلكان زمنا طويلا ٠‏ 


ثالثا : بالنسية لعملية الطبع : 


بينم نجد أن نظام أشعة الليزر ينتج ألواحه نراه كذلك ‏ يسجل 
ا معلومات وحتى الألوان والظلال وبكثافة عالية للصفحة التى يتفرسها 
68 50211260 وهذه المعلومات يمكن نقلها بالتالى الى الكمبيوتر 
الذى يتحكم فى العملية والذى يتحكم فى كثير من الأحيان فى تشغيل 
مطبعة الأوفست الحجرية الحديثة بالاضافة الى قيامه بضبط محابس 
571 حبر الطباعة ومن ثم يوزع كمية الأحبار المناسية بطريقة 
آلية على المساحات المختلفة عبر أنحاء اسطوانة الطبع ٠‏ 


واذا استندنا الى النوعية الجيدة فى الطباعة فاننا نختار ‏ ولاشكب 
نوعية طباعة الآأوفست الحجرى مطائءظل-اء015 ولكن كثيرا ما تأتى 
الرياح بما لاتشتهى السفن فالتكاليف الاستثمارية الضخمة اللازمة 
لاحلال مهمات الطباعة القائمة فى دار صحفية ما بمعدات طباعة الأوفست 
الحجرى تعتير. حائلا كبيرا دون هذا التحول ٠‏ 


لذلك رأت كشر من دور الصحافة أن التحل العمل هو تحويل مطابع 
الحروف ‏ 6هداط ومناصلط ددعمط 1.686 والقائمة حائيا الى البوليمر 
تدع مطانو[ه2 أو آلات الطبع الحجرى المباشر مطائآ عأععمزط 


وقفة مع احداث التطورات فى مجال الصحافة 


لعل أهم وأحدث ثطور شوهد أخيرا ‏ ومندذ حوالل خمسية أعوام 
فقط هو ادخال تكنولوجيا تشغيل (تجهيز) المعلومات أو الميكر وبر وسسور 
07 111010 للسيطرة على الآلات الميكانيكية 
أو الكهروميكانيكية القائمة حاليا ٠‏ فالكثير من الآلات المستخدمة حاليا فى 
صناعة الصحافة هى آلات متعددة النشباط قى التشغيل وعلى الألخص 
آلات قسمى تصنيع الألواح والتوزيم - 


15 


لهذا فأن ادخال تكنولوجيا الميكروبروسسور على هذه الآلات لابد 
وأن تقدم لنا مزايا هامة فى توجيه على هذه الآلات أو السيطرة على تتابع 
العمليات الانتاجية وكذلك بالنسية للخيارات أو البدائل فى تتابعم 
عمليات التشغيل 58601162668 0563610881 المتوافرة وعلى الأخص فى 
اقسام التوزيع حيث يقتضى الحال حساب ( عد نخسدا 00‏ ( 
الرزم ( الحزم ثم لفها وربطها ثم ارسالها الى مركبات النقل المختلفة 
( الشاحنات على سبيل المثال ) أو فى كثير من الأحيان بواسطة عدة 
سيور ناقلة للحركة 75 1861 ذات اتجاهات أو مسالك 
بديلة ومتوافرة بحيث يمكن تلبية المتطلبات الانتاجية المختلفة أو حتى 
تخطية ووه 18 احدى هذه المسالك عند تعطيل واحدة أو أكثر من 
عتاصر هذا المسلك ٠‏ ْ : 


1١16 


الباب الثانى 
أنواع الحاسبات الالكترونية الرقمية 


الفصل الأول 


انواع الخاسبات الاكترونية الرقمية « الكمبيوتر » 
ومختارات من طرزها وبرمجياتها 


تعريف بانواع ‏ مكونات ‏ ونظم الكمبيوتر 





: منفٍ منتصف القرن الحالى بدأت ثورة فى تكنولوجيا الالكترونيات 
وظلت وستستمر الى ما شاء الله ٠‏ وذلك عندما يدأ تشغيل الحاسب 
الرقمى انياك كخالا5 الذى أنتج بمعمل بجامعة بنسلفانيا 
الأمر يكية عام 5 والذى احتاح الى الآلاف من الصمامات الالكترونية 
٠ -(‏ صمام مفرغ و ١6٠١‏ متابع أوريلاى وكان' يقوم. بتنفيذ 60.0٠0‏ 
عملية جمع أو طرح فى الثانية ) والى مساحة تقدر بالمئات من الأمقار 
ا مر بعة وطيعا حاسب بهذا الحجم يعتبر هائلا بالئسية للمقا بيس الحالية ٠‏ 
ونتيحة للجهود المضئية والنفقات الهائلة فى عمليات الأبحاث والتصنيع 
أمكن صنع وحدة لمعالجة المعلومات 01 الدقيقة لشركة 
موتورولا طراز ‏ 12468000 والتى تحتوى على أكثر من +2٠رءلا‏ 
ترانزستور على شريحة سيليكونية بقياس 553“ 548١‏ مل ( ١‏ هل 
٠٠٠١/١ 211‏ من البوضة ) أى على شريحة لاتتجاوز حجم 
قلامة ظفر ٠‏ ومازالت الجهود مستمرة لايجاد نوعيات أخرى من الشرائح 
وتوصلت الأبحاث لايجاد شربحة الجاليوم ارسنايد ‏ علتمءسنة سبئالهه 
والتى بدآت تحل محل السليكون ٠‏ 
ونظرا للتطورات السريعة والمتلاحقة فى مجال الحاسسيات 
الالكترونية أصبح من العسير جدا حتى على المتخصصين عمل تقييم لاحجام 
العمل التى يمكن ان ينجزها حاسب من طراز معن فما كان ينظ اليه 
كعمل رئيسى ضكم بالأمس أصبح ينظر اليه كعمل فرعى ثانوى اليوم 


1١0+ 


وسينظر اليه كجزء من عمل فرعى غدا وهكذا ٠‏ وعناصر أى حاسب 
الكترونى ( كمبيوتر ) هى المكونات الهيلكية ( المادية عهه182:0:6 )/ 
والمرمجيات 5015826 * والمكونات الهيكلية أو المادية عيارة عن 
المعدات التى ترسل المعلومات الى الجهاز ( أجهزة الادخال ) وحدة المعالجة 
الرئيسية ‏ وحدات التخزين ‏ الوحدات التى تستقبل المعلومات من 
الجهاز ( أى أجهزة الاخراج ) ويكمل المكونات المادية نظم البرمجيات 
معاقلا5 50183:6 والتى تصشمل على نظام للتشقيل 5تطعادلاة عملئةرءم0 
وهو عبارة عن يرنامج ‏ أو برامج ‏ تسيطر على تدفق العمليات 
خلال الجهاز الحاسب فمستخدم الجهاز أو المستفيده ‏ يعبر عن 
رغيقه ‏ لنظام التشغيل هذا من خلال مجموعة من الأوامر 
قلصةسدح00) ثم بعد ذلك تتداول نظم التشغيل كل التفاصيل اللازمة 
لتتوافق مع رغية مستخدام الجهاز أو المستفيد ٠‏ 
ومنذ سنوات عدة لم تكن هنالك مشكلة فى تعريف ما عهى 
المكونأت المادية وخدمة البرمجيات ‏ فكان تعريف المكونات المادية هو كما 
ذكرنا أعلاه بينما كانت تعرف البرمجيات ‏ 85042678768 بانها تشمل 
البرامج والأعمال الورقية ع1:ه:6م23 اللازمة لتجعل هذه المكونات 
المادية تعمل لتؤدى عملا معينا وبعد التطورات الكثيرة خرجت البرامج 
الجاهزة التى يمكن شراؤها ‏ اما مطيوعة أو مسجلة على الأسطح 
المغناطيسية أو حتى وحدات جاهزة 134001165 أو شذرات > ووتطه) 
والتى يمكن توصيلها مباشرة 12ذ-0ع88نااط بالجهاز ومن هنا جاء 
مايسمى بالبرمجيات الثابتة 110178276 وهى خدمات برامجية مسجلة 
على ما يمكن اعتباره مكونا ماديا ( سواء الوحدات الجاهزة غأباله204 
أو شذرات وصطلط ( 


وستحاول هنا أن نلقى الضوء على عناصر الكمبيوتر 
أولا : المكونات الهيلكية ( اكادية ) للكمبيوتر 
١‏ وحنذة اكعالحة الركزية [1آ00) انهلا «مووعءمرط لممع0 
وهذه الوحدة تقوم بأجراء العمليات الحسابية والمنطقية المطلوية مع 
مراقبة تنفيذها فى الجهاز أى تراقب توجيه جميع البيانات الى الوجهة 
الصحيحة ولهذه الوحدة مكونات هى : 


16: 


( 1 ) وحدة التحكم وتقوم بتوليد اشارات التحكم للأجزاء المختلفة 
فى الحاسب بما يضمن حفظ التزامن فى العمل وتوليد تبضات 
القراءة / الكتابة للذاكرة والمسجلات وأجهزة الادخال والاخراج ثم زيادة 
أو تخفيض محتوى عداد للير نامج . 

( ب ) الوحدة الحسابية المنطقية لالظ : وتقوم باجراء العمليات 
الحسابية والمنطقية المطلوبة تحت سيطرة وحدة التحكم ٠‏ وتستخدم هذه 
الوحدة مجموعة من المسجلات قى عملها ( أهمها المركم ) وتتعامل هذه 
بالأرقام الثنائية ( 5 وهى اختصار للكلمتين 5انعئ2 'صدمن8 
أى مايتخدذ قيمة صفر أو ١‏ والبايت عالزهظ يساوى 8 ست ) 

ر ج ) الس جلات 58تهعاوزوع18 : والغرض منها خزن الأرقام 
الثنائية وأهمها : 

رج ) ١‏ الخركم 205 [ناتسباءءعث © : ومن خ لاله يتم 
تبادل الأرقام والنتائج المولدة ‏ _ كذا البيانات الداخلة والخارجة وهو 
أشيةهة بغرفة الأرشيف ( صادر / وارد ) فى أى مصلحة أو شركة 0 


رج . ؟ ) مسجل الأواهدر 1ع اماع 1 سوناء ناتاكما ٌ 
ويستخدم لمسك شفرة العملية 0008 02628808 للأمر المطلوب تنفيذه 


ىج ب "؟ ) مسجل عنوان الذاكرة #عانلوع1 وووعللة معز 
8 لمسك عنوان موقع (خلية ) الذاكرة المطلوب قراءته أو كتابته ٠‏ 


( ج - 4 ) العداد : لمسك عنوان موقم ( أو خلية ) فى الذاكرة 
حيث يكون هنالك الأمر الجديد ( التالى ) وتتم زيادة محتوى هذا العداد 
بواسطة نبضة خاصة تولدها وحدة التحكم ٠‏ 


رت - ه ) المسجلات الساعدة قاع قاع العامة 
وليست فى كل أنواع الحاسبات وهى تعمل فى بعض الأجهزة الدقيقة 
كبديل ‏ جزئى للذاكرة حيث تتعامل معها كوحدة ٠‏ 
ره )> محلل شفرة الآوامر (1 .106002 هملاكم : 


ونقوم الدائرة الكهربية المكونة له بتمييز الكلمة الممسوكة فى 
مسجل الأوامر 12 ومن ثم تمكين وحدة التحكم من ارسنال 
نيضات التوقيت والتزامن والتحكمع المناسبة ٠‏ 
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ااه 






الوحدة الحسابية 


٠‏ وحدات ادخال الييانات 


ت | ( الترجمة من الفورتران . 







عد 
٠.‏ الخ الى لغة الجهاز ) وأرقام 


ر خزن الييانات ) 


رسم تخطيطى للمكونات الهيكلية لآأى حاسب رقمى 


ره ) الشبك الرقمى ‏ معدء1م1ان8 1مانولط 

وهو عيارة عن دائرة الكترونية تعمل كمفتاح لاختيسار المسار 
المناسب لنقل الييانات ٠‏ وطيعا تعمل من خلال نبضات التحكم المولدة 
.من وحدة التصكع ٠‏ 

( و ) الساعة عالءع010 : لتوليد نبضات تستخدمها وحدة 
التحكم - لتوقيت الأحداث فى وحدة 2 []آ02) والأجهزة الملحقة به ٠‏ 


؟ ب وحدة الذاكرة ]له دسرءعة 

وتقوم يخزن المعلومات ل سبواء بيانات أو آوامن - وكانت 
الحاسيات فى بداية عهدها لها ذاكرة منفصلة على شكل بطاقات مثقبة 
أو بطاقات مطبوعة / ممغنطة 8 160561 أسا طن تناع مع و11 
وتتطلب التطبيقات الهندسية أو التجارية ذاكرة متصلة مباشرة بالجهاز 
يمكن الريط بينها وبين وحدة التحكم بسهولة ويسر وهذه يمكن 
ان تقسم الى : 


1١ه‎ 


1١‏ ل وحدات الذاكرة ذات السطح المتحرك ع5 عمترمك/1 
1171 مئثلى الشرائط والأقراص الممغنطة ٠‏ وهذه تحتفظل 
بالمعلومات لمدة معينة وتحتاج الى تنشيط بشكل دورى ٠‏ 


؟' ‏ وحدات الذاكرة الساكنة 61 مننداة وحى 
تحتفظ بالمعلومات دائما مثل الفقاعات المغناطيسية 86616 عناعدعد81 
ووحدات الاقتران بالشحنة ‏ 5مءنع1 160م00) مودق وذاكرة القراءة 
فقط 80174 - ه886 نإله0 8620 وذاكرة الولوج العشوائى 
لظا تادسدء34 وودعءة ددملمة1 وكلا من النوعين يستخدم فى معظم 
أجهزة الحاسبات ولكن الذائكرة الساكنة أكثر استهلاكا للطاقة 
الكهر بائية - 


(؟15) وحدات الذاكرة ذات السطح المتحرك 


١‏ الشرائط المغنطية : توجد على بكرات ع1 
أو كاسيتات <١‏ ©006ودد) 2 وسعة التخزين المتوسطة ١1٠١‏ بايت / 
بوصة 81تءمة روم ووالاظ ‏ فاذا كان الشسريط المستخدم له ؟ وجوه 
عون 9 وطوله ٠٠*2؟‏ بوصة فمعنى ذلك أنه يمكن تخزين 
معلومات تقدر ب 0-:١9<ا 580٠‏ أى أكر من 3١‏ مليون بايث 
لذلك نجد أن الشرائط الممغنطة تعتبر وسيلة ممتازة ورخيصة التكاليف 
لتخزين كمياته كبيرة من البيانات وخاصة بالنسبة لعمليات التشغيل 
المتتابع للسجلات ( مثال : البدء بالسجل رقم ١‏ ثم التتابع حتى نهاية' 
الملفا ) اما بالنسية للتسجيلات العشوائية فلا ينصح باستخدام الشرائطٍ 
الممغنطة لاستهلاكها وقتا طويلا جدا فمثلا لقراءة وتسجيل البيان (س) 
عليه أن يبدأ قراءة الشريط الممغنط من أوله ثم يستمر الشريط فى” 
الدورات حتى نهايتة ثم يعاد لفه للبداية مرة ثانية لقراءة وتسجيل 
البيان (ص) مثلا وهكذا فلو فرضنا ان قراءة كل بيان تحتاج الى ثانيتين 
فقطا فمعنى هذا اننا لقراءة ٠٠٠١‏ بيان نحتاج الى لارةة دقيقة وهو 
ركم اشيتي بدا * ْ 

؟ ‏ الأآقراص اممغنطة : تعتبر هذه أنسب وأوسع وسائلالتخزين . 
استخداما بالنسية لوسائط -التخزين المتصلة بالحامسب مياشرة . 
عفنا ه20 وفيها تختزن البيانات على السطح الممغنط لقرص يدور 


١:١ /أة‎ 


بسرعة كييرة ويتمع نقل المعلومات من خلال رؤوس متعددة الأغراض 
( قراءة / تسجيل ‏ 16205 ع1 /1620/97-ءامنالاا1 مركية على ذراع 
ثابت ) ( وهذا النظام هو الاسراع والآقل كلفة ) أو بواسطة رأس واحد 
( تقوم بكل من عمليات القراءة والتسجيل ) ومثبتة على ذراع متحرك 
ونتراوح سعة تخزين الآقراص الممغنطة من ٠٠٠ر‏ 50" بايت ( بالنسية 
للأقراص من النوع اللين 81555 6م200 ذات الكثافة الموحدة ) الى 
حوالى مائة مليون بايت ( بالنسية للأقراص متعددة الطبقسات 
تاوذ 113:0 96:60هآ-11نة1 وفى الأقراص الممخنطة وعلى العكس من 
الشرائط المغناطيسية قانه يمكن التحديد المباشر للمعلومة المسجلة ومن 
م قراءتها وتسجيلها ٠‏ ويتراوح الزمن اللازم لتتحديد موقع المعلومة 
وقراءتها وتسجيلها للأقراص المرنة ما بين اارء الى +هرء 5 
فقط للأقراص متعددة الطبقات فمثلا لتحديد ٠٠٠١‏ معلومة عشوائية 
وقراءتها ثم تسجيلها باستخدام الأقراص متعددة الطبقات يلزمنا 
حوالى لار١‏ دقيقة فقط ( بمعدل " ثانية للمعلومة ) أى مايوازى دركا/ر 
فقط من نظيره فى حالة الشرائط المنغاطيسية ٠‏ 


(؟5ب) وحدات التخزين الساكلة : وتعتير هذه احدى نتاجات 
صناعة أشباه الموصلات وأكثر أنواعها استخداما وهى تتميز عن وحدات 
السطح المتحرك بأن عمليات استرجاع ( تحديد ‏ قراءة ب تسجيل ) 
البيانات أسرع وصيانتها أسهل حيث انها لا تحتوى على أجزاء متحركة ٠‏ 


(1) الذاكرات من أنواع 28024 لسه 2414 هذه تستخدم أساسا 
فى الحاسبات المصغرة والدقيقة وذاكرة القراءة فق 10014 وتسمى 
كذلك لآن وحدة المعالجة بها يمكنها أن تقرأ ققطا محتوياتها ولكن دون 
الكتابة فيها ٠‏ وهى تستخدم لتخزين البرامج الثابتة أى البرمجيات التى 
تمكث أبدا ( بصفة داثمة ) داخل الجهاز مثل المترجمات والنظم 


أما الذاكرة العضوائية اذا وهحى تختلف عن ذاكرةالقراءة فقط 
قى شيثين هما أولا ‏ انه يمكن الكتابة فيها الى جانب القراءة طيعا ٠‏ 
ععنى ذلك ان وحدة المعالجة يمكنها ان تخزن فيها كلا من البر نامج الشغال 
وكذلك البيانات ‏ وثانيا ‏ أن الذاكرة العضوائية تحتاج الى مصدر 
كهربى دائم للاحتفاظ بمختوياتها ٠‏ وبمجرد فصل التيار الكهربى عن 
الجهاز قان هذه الذاكرة تفقد محتوياتها تماما سواء كانت برئامجا' 
أو المغلومات ٠‏ 


1١ قمرة‎ 


( ب ) الذاكرات من نوع طناظ 8038 1دع (001 : فيها تدور السانات 

المخزونة يانتظام كما لو كانت داخل أنبوبة مغلقة وكمثال تطبيقى نجد 
أن الشريحة هن النوع ‏ 002 لها أبعاد 5ر »ا مره مم تحتوى على 
بت ( أى 8١45‏ بايت ) وتدور هذه فى مجموعات كل منهيا 
5 بت ولها زمن توصيل (ولوج) 1126 405655 متوسطه نصف جزء من 
الآلف من الثانية اما الذاكرة من نوع الفقاعة المغناطيسية فهى تتكون من 
حلقات كبرق وحلقات صغرى وتنتقل المعلومات من الكيرى الى الصغرى 
عند تنفيذ أوامر القراءة والتسجيل ٠‏ 
» ل وحدات (دخال واخر اج البيانات : 

يمكن لفصائل الحاسيات الثلاث أن تزود بأى نوع من أجهزة 
الادخال والاخراج طالما تسمح الامكانيات الاقتصادية والعملية بذلك 
أى لا يختص جهاز ادخال أو اخراج بفصيلة محددة من الحاسيات ولكن 
نظرة الى أجهزة الادخال والاخراج الملحقة بفصيلة جهاز حاسب رقمى يمكن 
ان تعكس لنا نؤعية استخدامه فتحن مثلا لا نتصور ادخال جميع البيانات 
اللازمة الى الجهاز الحاسب طراز 3710-5 1814 من خلال قناة 
آلة التسخ ٠٠0-002‏ !! 

كذلك اذا قمنا بتركيب طابع خطى ذى سرعة ٠٠٠١‏ ألفى خط ب 
دقيقة لجهاز حاسب دقيق فتكون كمن يحاول جر مقطورة بضائع بدراجة 
بخارية ٠‏ من ذلك نستخلص أنه لابد من عمل توافق بين أنواع وطرز 
أجهزة الادخال والاخراج مع فصيلة الحاسب الملحقة به ٠‏ فمثلا : 


بالنسية للحاسبات الدقيقة 5ن ]نامم0)-م 241 

يمكن مثلا ادخال البيانات من خلال شاشة مهيطية أو من خلال قنأة 
آلة النسخ أو من جهاز ادخال الشرائط الورقية ٠‏ 

أما اخراج البيانات فيمكن من خلال الشاشة المهبطية كذلك 
أو قناة آلة النسخ أو الطابع الخطى ذى سرعة مقلا تتراوح من 5١‏ الى 
٠‏ خط / دقيقة ٠‏ 
بائنسية للحاسبات المصغرة 5تعتتاصرهدمن تستلة1 

يمكن ادخال البيانات من خلال شاشة أو مجموعة شاشات مهبطية 
( عند تعدد المستخدمين مثلا ) أو من خلال آلة نسخ رئيسية ( عامة ) 


1 


6ه أو من خلال قارىء للبطاقات المثقبة ( بطىء نسهبيا ) 
لم أما اخراج البيانات فيمكن من خلال شاشة أو مجموعة 
شاشات مهبطية أو مجموعة من آلات النسخ أو طابع خطى ذى سرعة. 
مثلا نتراوح من 5٠١‏ الى 7٠١‏ خط / دقيقة * 


بالنسبة للحاسبات الكبير : أو الرئبسية ‏ 5تنعءاناوصرمن عمسهطمنتدك1 


يمكن ادخال البيانات من خلال أجهزة سريعة لقراءة اليطاقات 
ا مثقبة أو من خلال مجموعة شاشنبات مهبطية أو بواسطة الأقراص 
أو الشرائط الممغنطة ٠‏ 


أما اخراج البيانات فيمكن من خلال مجموعة شاشبات مهبطية 
أو مجموعة من آلات النسخ أو خلال طابع خطى عريض واحد أو أكثر 
( بسرعة تترارج بزلا عن 1 5 الى ٠٠٠١‏ خط / دقيقة ) ٠‏ 


وهتالك اضافة الى ماذكر ناه . نوعيات أخرى من أجهزة الادغال 
والاخراج المتخصصة فى أداء أعمال معينة يمكن الحاقها بمعظم 
الأجهزة ملل 5مءغسنءم «ن2ةة3 غ20 وشاشة مهبطية للتخطيط 
أو الرواسم الاسطوانية 2105 أو الرواسم الالكتروستاتيكية 
وبطبيعة الحال لابد وان نتوقع شيوع استخدام مثل هذه الأنواع مع 
الحاسبات الدقيقة والمصغرة كلما انخفضت أسعار المكونات الهيكلية 
للحاسبات. وهتالك أجهزة شائعة الاستخدام فى الحاسيات الدقيقة مثل: 


الأقراص الممغئطة اكرنة ‏ 65عطافاط مه مك21 تزهم110 


ا ل ري الخكلي 0021 
النى يوضع داخل غطاء داقي - يوضع داخل حامل الأقراص. . 


الأقراص الصلنة ' لكل حمل 

وهى طريقة عالية الكفاءة فى تخزين الكميات أو الأحجام الكبيرة من 
البرامج والبيانات وهى يجانب انها ذات سعة أكبر كثيرا من الآقراص' 
المرنة فهى كذلك أكثر سرعة ويعول عليها أكثر كثيرا الا انها باهظلة 
التكاليف أو أغلى كثيرا من الأقراص المرنة ٠‏ 


١6 


حادل الأقراص ( أو السواقة )» 2106 عاوط 


وهو يضم محرك ( موتور ) عالى السرعة يستخدم لدوران القرص 
كما يحتوى على رأس ( قراءات / كتابة ) التسجيل وقراءة البرامج 
والبيانات ٠‏ 
التوصيلات المتوالية والمتوازية توحدات الادخال / اخراج 

غ011 /أنامم1 أعالدموط قمع 1أممعة 

والتوصيلة المتوازية نتطلب عددا من الأسلاك ‏ وعنزلآ المتوازية 
وكل سلل يمثل بت ]81 1»ه ومن ثم باستخدام 8 أسلاك يمكننا 
ارسال / استقيال معلومات بمعدل 8 بت ( بايت ) كل مرة ٠‏ 


والتوصيلة المتوالية على النقيض فهى تستخدم سلكا واحدا لنقل 
مسلسل من واحد فى كل مرة مع عدد زائد من البت انظ م8 
لتعليم ( أو لبيان ) بداية ونهاية كل بايت ٠‏ 


القارنات كاندنا ععوتع ها 


لتمكين الأجهزة 5هع169716 المختلفة من الاتصال مم بعضها البعض 
بالطريقة المذكورة أعلاه ( توصيلات التوالى والتوازى لوحدات الادخال / 
الاخراج ) فقد وضلعت مواصفات نمطية لما يسمى بالقارنات 
قائدنا عمولع نهآ والقارنة ببساطة عبارة عن دائرة كهربيسة صغيرة 
( نسبيا ) تستخدم للربط بين جهازين أو أكثر وأكثر أنواع القارنات 
المتوالية اسستخداما هى 4 ,232 185 بينما آكثر القارنات 
المتوازية هى ‏ 2108مااءهء 1 


وسيط الاتصالات ه1100 


للتوصيل ( أو الربط ) بين جهازى كمبيوش باستخدام شسبكة 
الهاتف العمومية وحيث أنه يوصل 11648 مع هذه الشبكة فيلزم 
بالتالى أخذ موافقة هيئة المواصلات السلكية واللاسلكية وهذه الطريقة 
آكثر تكلفة عن الوسائل الأآخرى الا أنها أكثرها كفاءة ٠‏ 


151١ الكمبيوثر‎ 


ثانيا : خددعات البيراهج أو البرمجيات 5011701 


تمثل خددات البرامج أو البرهجيات بالنسبة لأى عميل برغب فى 
شراء أى من الآجهزة الحاسية الالكترونية ( الكمبيوتر ) العامل الحاسم 
فى اختيار نثلام الحاسب الذى يطليه فمن نظام خدمات البرامج ‏ وكذلك 
عايشمئه من برامج تطبيقية والممكن استخدامها مع الجهاز تستمد هذه 
الأجهزة قوتهيا أو جاذ بيتها للشراء ويمكن تقسسيم خدمات البرامج 


جح وده 7 0 
عمالم5ة الى 


١‏ للم التشغيل ‏ طتهأامزة عسلغوموم0 

والمقصود بنظم التشغيل هو مجموعة البرامج التى تشرف وتحث 
على تنفيذ البرامج التطبيقية وتتحكم فى الوظائف المتعلقة بادخال واخراج 
المعلومات وضبط ونقل ونسخ البرامج ٠‏ 


وهنالك العديد من الأنظمة التشغيلية مثل : 
5-- 2008 - 310106 -- 02/11 :12035 و8 - 08 -- 108 
د اوه -- 312/11 2125 - 17208 -- 12805 8881 ,72 ب 
عا ... ,112117 سس جعللم0 - (205 -- 511-185 د لم1 


فمثلا لو أخذنا نظام ما وليكن 1205 أو 05 أو ٠.٠‏ الح فهذا 
النظام يمكن استخدامه على كل الأجهزة المتوافقة معه وبالتالى يمكن 
استغلال كل البرامج التطبيقية المتوافقة .مم هذا النظام على تلك الأجهزة 
بشرط التوافق التجهيزق وسعة كافية دَنْ الذاكرة ٠‏ 1 


وسنضرب هنا مثال نظام 1905 وهو أحد الأنظمة الشائعة ليس 
فى الحاسبات المصغرة أو الشخصية فحسب بل فى الحاسبات الصغيرة 
قلع م202 أمتكة والحاسيات الكبيرة 1203108828065 وهذا النظام 
يوفر مستوى عال من التكامل بس الأجهزة والبرامج وعمليات هذا النظام 
تتضمن أواهر عرض القائمة ب أسماء الدلييل 61اء121 واعادة 
التسمية ©8726م8 الشطب ‏ 866و والعرض والمقارنة والنسخ٠‏ 

وفى الحاسبات المصغرة أو الشخصية يكون هذا النظام مخزونا 
داخل قرص درن ولو كان القرص داخل مشغل الأقراص رقم ( أ) مثلا 
فعندها يوصل التيار الكهربى للجياز فان النظام ‏ 108 ينتقل آليا 
الى الذاكرة الرئيسية للجهاز ٠‏ 


١ك‎ 


" - البرامج التطييقية قطتم عه ممناوء 1امموم 

وعادة تتوافر هذه على شكل حزم براهج دن اعداد الشركة الصانعة 
أو بمعرفة بيوت خبرة متخصصة أو من اعداد المستخدم نفسه ١‏ وعلى 
سبيل المثال ‏ لا الحصر نسوق هنا أمثلة لبعش البرامج التطبيقية التى 
تكاد لاتخلو منها الحاسبات المصغرة أو الصغيرة وهى : 


ب قاعدة البيانات ع5 1038 
نظم المحاسيات تطعاوزة عملا لنامععم 
النظم المالية ع5 011و س1 
ادارة المشروعات عع 128 أعء روط 
ََ التمثيل والمحاكاة 
ب الرسومات أو الأشكال ‏ وعلطمة02 
اللغات الاستفهاءية 65 مل لإنرعن0 
تجهيز المعاملات .1116 قطادقعء0م دوماع ومصو»ن" 
ب الحزم التطبيقية للمؤسسات المنشخصصة 
ونتنافس البيوت: المتخصصة والشركات فى جذب العملاء من خلال 
توفير برامج لها جاذبية تسويقية مثل : 
حزم الاتصالات غير المتزامنة ه5نأهءتس7تصصم) ونامدمعم هرقم 


تمكن هذه الحزم من استخدام الحاسب كمحطة اتصال 21اتصع]” 
باللجهزة الكبيرة بشكل تخاطبى أو تفاعلى ع لاناءع همعان[ 

- برامج من شأنها تمكين رجال الأعمال أو المحاسيين أو المحللين 
أو المخططين من وضع الحلول لمشاكلهم العملية بشكل كاف دون الحاجة 
الى معرفة سابقة بالبرمجة وأجهزة الحاسبات بشكل عام مثل حزمة 
200 

- برامج لعمل الرسومات أو الأشكال الهندسسية التخطيطية 
اما منفردة أو مع أحد الحزم المذكورة أعلاه ‏ (91916816) عل سبيل 
المثال ) مثل حزهة البرامج 66208 /غ10م1ة71؟ 


ادخال النصوص بشكل سهل ومريح ٠‏ كما تتضمن الكثير من أوامر 
معالجة النصوص المتوفرة لدى معظم الأجهزة الشائعة الاستخدام ٠‏ 
وعلى سبيل لاثال حزءية ‏ 1168 بتزهوء/:21 8م59 
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هنالك حزم تطبيقية لها قدرة كبيرة تمكن مستخدمها من اجراء 
الكثير من الحاسيات الرياضية دون معرقة سابقة بالبرمجة مثل برامج 
20 
حزم قاعدة البيانات الشهيرة 8888 12868 وهى من أكثر الحزم 
تعقيد! وكذلك استعمالا ٠‏ وهنالك تطورات دائمة ليذا البر نامج لتوسيع 
امكاثاتة وتحسين كفاءته مثل حزمة 2 151816118 لحفظ الملفات 
والحسابات المعقدة ٠‏ 
حزم لفهرسة البطاقات ( الكروت ) م1 عتدامتاء ه11 
طعؤوتزة والبحث عن البطاقات المطلوبة مثل حزمة 21517 
. حزم لجدولة فترات العمل الزمنية المتعلقة ياقامة المشروعات 
للمهندسين مثل حزمة ع1ئالعطعكاكذل ‏ هذا الى جانب الحزم التطبيقية 
شائعة الاستخدام فى الأعمال التجارية والمحاسبية والاقتصادية 
والادارية مثل : 


المحاسية والمدفوعات والمقبوضات ٠٠‏ الخ 
الموجودات 002401 0117غمء127 

الرواتب والآجور 

شئون الأفراد 

وغيرها الكثير ٠‏ 


س برادج اللغفات : 
الأغلبية العظمى من أجهزة الحاسيات تستخدم اللغات العليا 


ذلنهم - بلقفاكخفط - 1زكم - 7012118411 ,00801 - 00[ دمل 
- 00خ1هالا نآطهة - 1/ناط - 21515 022/112 المآ ب 
0 مآ - ,041201 - 8851011895 211,201 1 100قم 
022 (15ا0) 883810 8 881 ب 75855831181281 | 
- 1:00 - ه21 121 - 01088100 - 85810118118011 1838510 
عاء ... ,ل1آففظ 51111011015810 - 80 متخلا01) 


وهذه اللغات العلبا توفر لواضسع البرامج كتابة برامحه بأوامر 
وبلاغات مستخدما كلمات وحروف و«أرقام وأشكال اللغة الانسانية 
( الانجليزية مثلا ) و تتر جم هذه اللغات العليا بواسطة المترجم *ه11ودم 


١ع‎ 


الذى يقوم بترجمة أوامر اللغات العليا الى أوادر لغات دنيا 16961[ :ما 

1 مثل لغة الآلة 888 ععنناء1342 الممثلة بالأرقام 
الثنائية ) ١‏ ) حيث يستطيع الحخأاسب استيعابها ومعالجتيا واجراء 
العمليات الحسابية عليها * 


ثالثا : فصائل ١‏ الكمبيوتر 


ويمكن تصنيف الحاسبات الالكترونية ( الكمبيوتر ) الى ثمانية 
خصائل هى : 


١‏ الحاسيات العملاقة 15 مس0 «عوناق 
؟" ‏ نظم الحاسيات الكبيرة ‏ 85عأةلا3 “لعاناصدهه0 ع[م5 ععتمآ 
“ا ب نظم الحاسبات المتوسطة قسعاذتزة انامس علمدءة سسذلء11 


: ب نظم الحاسبات الصغيرة كمتعاذلزة عع)نامتعمن) علهء5 القسة. 


ه ‏ نظم الحاسيات المصغرة 5 011210165 تستالا 
5 نظم الحاسبات الدقيقة 5 ل16نات 010 2/1100 
/ا ‏ نظم المعالجة الدقيقة 0 0 01 ]1/1 
م ل نظم الأغراض الخاصة قططء أن 5 عدومعط-[وأعممم 


1 الحاسبات العملاقة : هنالك عدد قلبل من الهيئات والمؤسسات 
التى تتطلب قدرة حاسبية غير عادية مثل الوكالات الحكومية والمعامل 
العلمية ومؤسسات القضاء وشركات البترول ومعامل البحوث ومشروعات 
الطيران فالمتطلبات متزايدة لمقدرة الحاسيات فى هذه المؤسسيات والشركات 
مثل تحليلت الاحتياطى 17515ةهلل تماه”اتة: 1265‏ فى صناعة البترول 
وكذا التصميم بواسطة الحاسبات دواوه12 1060ش«عانام0 بالنسبة 
لؤسسات الفضاء كذلك حجز التذاكر والمقاعد بالنسية لمشروعات الطيران 
فان. من طبيعة أعمالها زيادة الطلب المستمرة على حاسيات ذات قدرة 
فائقة ٠‏ كذلك أصبحت الحاسيات العملاقة ركنا أساسيا فى أبحاث 
الاندماج النووى وقى التنميط اللازم للتنبؤ بحالات الطقس سواء على المدى 
القصير أو للتنبؤات بالمخاطر على المدى الطويل التى قد تنجم من 
التلوثات البيئية الجوية التى من صنع الانسان ٠‏ مقل هذه الأنماط 
تتطلب قدرة فائقة للحاسب تصل الى ٠٠١‏ مليون عملية فى الثانية. الواحدة 


كو 


والحاسيات العملاقة حى أكبر وأسرع وبالتاى أكثر الحاسبات تكلفة 


عملية فى الثانية الواحدة ٠‏ 


" - نظم الحاسبات الكبيرة ‏ 8186622 1661 2م00 غ881 معندهور1 
هذه الحاسيات ‏ مع مهماتها المساعدة ‏ يمكن ان تكلف مئات الآلاف 
وقد تصل الى الملايين من الدولارات وتحتل مساحات كبيرة جدا ٠‏ ويمكنها 
أن تستوعب عددا كبيرا من الآجهزة الملحقة ‏ ومثئل هصذه النظع تقوم 
باستخدامها غالبا المنظمات الحكومية والمؤسسات الكبيرة والجامعات ٠‏ 


؟ ب نظم اللحاسيات المتوسيطة معاذزة موانامم0 علهء5 تسساتلعل3 
وتقوم بتجهيز عدد كاف من الأعمال ‏ وعمليات ( تسهيلات ) التخزين 
للعديد من الأعمال 565 والمنظمات * ويمكن أن يتكلف 
الواحد بضعة مئات من الآلاف من الدولارات ويمكن تأجيره بما يتراوح 
ماين وا لثيرء؟ دولار شهربا ٠‏ 


ب نظم الحاسبات الصغيرة دعأو زة مامه م1دء5 [اقتتلم 

لا شك فان نظم الحاسيات الصغيرة ستكون القاسم المشترك الأعظم لجميع 
المؤسسات ذات العمليات الصغيرة أو المحدودة ربما مثل آلة 
تصوير المستندات مقشلا ٠‏ والسيب فى ذلك هو الزيادة المستمرة فى 
التكاليف وكذ! التعقيدات قى القيام بالأعمال مما يدفع رجال الأعمال ‏ 
الصغار . للبحث عن وسيلة للاقتصاد فى التكلفة مع سيطرة إكنأ على 
العمليات وهذا ماتحققه نظم الحاسنبات الصغيرة لهم ٠‏ وهذه النظم تتكلف 


مابينل ٠٠0٠-٠‏ الى 069.ر١٠٠‏ دولار ٠‏ 


ه م الحاسبات المصغرة ‏ 5]عانامصرم أسصتكة : وعمرها حوالى عشر ين عاما 
وعى عيارة عن حاسبات رخيصة صغرة الحسجم وتستخدام على مدى 
شاسع من الأعمال ‏ التعليم ‏ المصالح الحكومية ٠٠‏ الخ ويتكلف الواحد 
حوالى ٠٠٠ر 5١‏ دولار ويستخدم دوائر «دتكاملة كأتناءنزن) 0ع أموعام1 
ويوضع داخل كابيئة محكمة يمكن بوضعها للاستخدام .المكتبى 
58 م10 18616 داخل كابينة معدة لذلك ٠‏ وزنها حوالى ٠‏ 50 كجم 
تقريبا وتتطلب مكيف للهواء خاص بها ويمكن أن يتكلف الحاسب 
المصغر ‏ والذى يشمل الأجهزة المعاونة له -٠٠ر١١٠٠‏ دولار ٠‏ 
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5 - الحاسبات الدقيقة و5نءانام602) 180160 : وهو حاسب ليس 
مكلفا فمثلا الميكر ركمبيوتر 11[ عأانزملكثم قد يتكلف حوالى ٠٠٠١‏ دولار 
وهو شائم جدا فى مدارس الولايات المتحدة وفى المنازل والأعمال ٠‏ مثال 
آخر الميكر و كمبيوةر هن نوع 1165-0 علعهط5 23010 الملون يتكلف 
حوالى ٠‏ دولار فقط على الرغم من تصميمه ليكون عام الاستعمال ٠‏ 
وجديسر بالذكر بأن شذرة موتورولا 6801 210 .110602019 وحى عبارة 
عن دائرة كهر بائية تحتوى على جميع الأعمال التى يقوم بها الكمبيوتر ويطلق 
على مثل هذه الشذرة دائما كاسن فوق شذرة وصلط)-ه-م0 ععانامسه6 
وهنالك نوع من الحاسيات الدقيقة الشائعة الاستعمال ‏ الحاسبات 
الشخصية الدقيقة وبهاناطم00 250081 وحى حاسبات دقيقة يكن 
ان شقتنيها أفراد للقيام بأعمالهم الخاصة ٠‏ وعلى الجانب الآخر نجد نظم 
حاسبات الأعمال الدقيتة وا ناته 1150 ؤوعهأونا8 بدأت حديثا ‏ جدا 
فى ان نستخدم فى الأعمال الصغيرة ٠‏ ونستخدم حاسبات الشذرات 
الدقيقة ووتط0 #عانامصدم) 841020 على مدى وأسسمع كوحدات تحجكم 
عزون امعده> ‏ للحاسيات الشخصية الدقيقة وحاسبات الأعمال الدقيقة 
كما تستخدم فى الأدوات الكهر بية الأخرى وعلى الرغم من ظهور الحاسبات 
الدقيقة منذ سنوات قليلة فقط الا أن تأثيره أصبح كبيرا جدا بل أكبر 
من تأثير أى نوع آخر من الحاسبات ٠‏ 


/ ب اليك ر ودر ومسيور 5:هؤو6 2110102 : وهو عبارة عن داثرة 
متكاملة ذات حدق واسع انلك لعنهوءاسدآ علوء5 وونمآ أو دائرة 
متكاملة ذات مدىواسع جدا اندع لعأموعاه1 علهء5 عهنماة و7 


(97151) من 


أشباه الموصلات وانقوم فقطا بدور وحدة المعالجة الرئيسية 
بمعنى أنها لاتحتوى على العدد الكافي من شذرات الذاكرة وتمسءكلة منطع-من 
ولا على الدوائر المنطقية للادخال والاخراج ٠‏ والميكروبروسسور من رخص 
التكلفة وصغر الحجم لدرجة انه يمكن تركيبه داخل الآلات الاخرى ليصبح 
جزء! منها ٠‏ لذا نجد الكثير من المنتجات الاستهلالية يحتوى على جهاز 
حاسب بداخلها وهذه المنتجات يمكنها تقبل 802686 والقيام ينات 
معقدة حدا فال ميكروبروسسور يستخدم فى ألعاب الفيديو ‏ آلات حاسية 
الحجيب ‏ هاكينات الخياطة ‏ مترجمات اللغات ‏ أفران الميكروويف ب 
الكاميرات ‏ السيارات أجهزة التليفزيون ‏ آلات لعب الشطر نج - آلا 
الغسيل - آلات خلط ( مزج ) الدهان ( الطلاء) ٠٠‏ الخ * 


١ 


6 ب الآلات الخاسبة إللأغراض أخاصة ومعننامه0ن) ووممعناظ-1داعءمم 

جميع ماتقدم هو أنواع حاسبات تستخدم فى الأغراض العامة بمعنى 
١نه‏ يمكن استخدامها فى تطبيقات عملية مختلفة ٠‏ أما الحاسب المستخدم 
لغرض خاص فيكون مسمما خصيصا لأداء هذا الغرض فقط : وهذا قد 
يتضمن الكثير من السمات الخاصة يبحاسب الأغراض العامة الا أن 
استخدامه تلقيام يعمل محدد هو فى الواقع عملية تختص بالتصميم وليس 
البرمجة فمثلا حاسب الأغراض الخاصة يمكن تصميمه للقيام بتشغيل 
معلومات الطيران فى نظام للسيطرة على حركة المرور الجوية فيمكن حساب 
الاتجاه زمن مغادرة الطريق عاته 1‏ الوزن 20مائزهة2 ٠٠٠‏ الخ 
ولايمكن على أى حال استخدامه للأغراض الآأخرى ٠‏ وتستخدم الآلات 
الحاسبة للأغراض الخاصة فى نظم التسليح العسكرية ‏ مركبات الفضاء 
لهيئة 21454 نظم حجز الطيرانف ‏ عمليات الشبكات المصرفية وآخيرا نظم 
التحكم قى العمليات مسعولاك [مده0 ووعءعمط والكثير من آلاته 
المبكرو بروسسور المستخدمة فى المنتجات الاستهلاكية يمكن تصنيفها 
كحاسبات للأغراض الخاصة حيث انها فى الأغلب تصمم للقيام بعمل 
واحد مثل السيطرة أو التحكم فى الأعمال الكهر بية فى السيارات ‏ التحكم, 
فى عمليات ماكينة الخياطة ل توجيه عمليات الكاميرا ٠٠‏ الخ ٠‏ 


رابعا لكل عمله فى مجال الكمبيوتر و10 عءانامتصم6 


وبالنسية للعمل على أجهزة الكمبيوتر يمكن تقسيمه الى الوظائفه 
التالية : ب 

١‏ محلل نظم +38[قتدش ددهغقتز5 ومن بين مهام وظيفته تجميع, 
الحقائق المتعلقة بمتطلبات البيانات بالنسبة للجهاز الحاسب وتحليل 
هذه الحقائق ٠‏ ويقوم محللو النظم بتكوين نماذج فعالة لتدفق المعلومات. 
من مصادرها الى الجهاز الحاسب ‏ تعريف العملية التشغيلية للحاسب 
واللازمة لتحويل البيانات الخام الى معلومات ذات فائدة ٠‏ ويعمل محللو 
النظام بالتعاون اللصيق مع المبرمجين للتأكد من أن تصميم النظام يقابل 
احتياجات المستفيكء ٠‏ 


5 الكبر مجون ##وستصدعم<2 بعد أن يضع محللو النظم الحل, 


1١57 


ووظيفة المبرمج هو وضع الخطة التفصيلية لحل المشكلة على الجهماز 
الحاسب وهذه الخطة ‏ بطبيعة الحال هى ما يسمى بالبرنامج ‏ وفى 
شكله النهائى يتكون الير نامج من سلسلة من الأوامر المشفرة ( المكودة 
4) التى توضع بطريقة الخطوة ‏ خطوة والتى من شأنها أن تجعل 
الحاسب يقوم بالعمليات المطلوبة ٠‏ 


ل ب مشغلو الحهاز العاسب 75 0002101658) ويقوم هؤلاء 
يتشغيل اللطهاز الحاسب ومراقبتة مع القيام بالأعمال الضرورية مثل : - 


تغيير الأقراص الممغنطة والأشرطة 
وضع وتغيير الأوراق لأجهزة النسخ والطبع 
ب عمليات الضبط من خلال السويتشات ( مفا تييح ) والأزرار 


وعموما مراقبة ‏ والاشراف على . حالة تشغيل الجهاز وملحقاته + 


5 ل مغدو السانات 3 اتاع نام أناو8 “ضام دآ 


ويقوم هؤلاء باستخدام آلات لتسجيل البيانات بالشكل الذى يقبله 
الجهاز على أقراص ممغنطة أو على بطاقات مثقبة ياك الخ » 0 
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الفصل الثانى 


اس سم 


قبل أن تقرر استخدام كمبيوتر 


عى أن عاشت الانسانية عصر الزراعة ثم انتقلت الى عصر الثورة 
الصناعية فلا شك أننا نعيش الآن عصر ثورة المعلومات والاتصسالات 
وأصبحت الحاجة الى تطوير نظم المعلومات. فى جميع قطاعات الحياة بما 
يتمشى مع التطورات الاجتماعية والاقتصادية. . وقبلها اللتكنولوجية - 
انتزايد يوما بعد يوم ٠‏ 


أولا : البيانات والعلومات 


قبل أن نسترسل فى عملية اتخاذ قرار باستخدام كمبيوتر لانجاز 
.عمل ما يجسن بنا أن توضح الفرق بين مصطلحين شائعين قد يختلط 
:الأمر بينهما عند البعض منا ٠‏ وهما البيانات والمعلومات ٠‏ 

ب فالبيانات هى حقيقة خام لظاهرة أو خاصية معيئة ٠‏ والبيانات 
قد لا يكون لها فائدة محسوسة الا اذا ثم تجميعها ورصدها وتشغيلها 
بطريقة معينة ٠‏ إى أن وضعها فى ترثيب معين هو الذى يعطى لها معنى 
:فعين بالنسية كستخدميها ٠‏ وفى قطاع الكهر باء سنضرب مثلين على ذلك : 

الأول : قراءة عداد لمستفيد ما هى بيان خرورى لحساب الطاقة 
المستهلكة بالنسية لهذا المستهلك خلال فترة زمنية معينة ولتكن خلال 
شهر مثلاا ٠‏ ولكن لا يمكتنا حساب الطاقة المستهلكة وبالتالى الملسغ 
المستحق لدى هذا المستهلك الا اذا عرف بيان آخر وهو القراءة السابقة ٠‏ 
ثم بعملية تشغيل ( الفرق بين القراءتين ) يمكننا معرفة معلومة كمية 
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الطاقة المستهلكة ٠‏ ثم بعملية تضغيل أخرى يمكن معرفة معلومة المبلمغ 
المستحق ٠‏ 

والمتال الثانى : البيانات الخاصة بالتنيؤ بحالة الطقس والتى 
أصبحت ضرورية لخطط تشغيل النظام للتنبؤ بالأحمال الكير بائية عل 
المدى القصير لو شغلت بطريقة معينة وفقا لطرق رياضية دعينة ولكن 
بدون تشغيليا. لعدوعءم0ط لتعطى معلومة عن الحمل المتوقع فماذا 
بعنى سان الحرارة أو الرطوبة أو سرعة الرياح مثلا لمهندس التشغيل 58 


أما اكعلومات فهى ناتج تشغيل البيانات بمعنى اعطاء البيانات 
معنى معين لمستخدميها والوظيفة الأساسية للمعلومات هى زيادة معرفة 
صانع القرار عن البدائل التى يمكن أن يفاضل بينها فى حل مشكلة ما 
وعلى ذلك يمكن أن نقول أن المعلومات هى المادة الآساسية لعملية انخاذ 
القرارات بالرغم أنها لا تضمن اتخاذ قرارات سليمة ولكنها بدون شك 
لها وظيفة تخفيض حجم البدائل المطروحة ٠‏ وتشمل خطوات تحويبل 
البيانات الى معلومات مرحلتين أساسيتين هما : 


الأولى هى مرحلة جمع الميانات من الحقل لاعأ5 أو من وثائق أو 
مستندات من خرائط أو من الحفظ باستخدام تكنولوجيا المعلومسات 
ميكروفيلم ميكروفيش ب شرائط أو أقراص ممغنطة ‏ شرائط تسجيل 
مغناطيسية مغناطيسية أو ورقية ٠٠‏ الخ ) ٠‏ 

وتجدر الاشارة هنا الى ان وسائل جمع البيانات من حقولها 
تخبتلف حسب طبيعة هذه الأماكن أو الحقول .طبيعة البيانات المطلوبه 
تجميعها ‏ طبيعة ووسائل المواصلات والاتصالات ‏ الأشخاص ٠٠٠‏ الخ* 
وائرحلة الثانية هى تشغيل البيانات 


بعد جمع البيانات يمكن: تجهيزها 0100668860 لتصبح معلومة 
وتتضمن هذه المراحل التالية ( كلها أو بعض منها ) : 

المراجعة والفحص للتأكك من سلامة البيانات * 

ب ترتيب الييانات ثم تصنيفها ٠‏ 


تلخيص البيانات وتجميعها وتخزينها داخل ذاكرة لحاسب 
( الكمبيوتر ) ٠‏ 


ثم استرجاعها واعادة انتاجها ( أو كتابتها ) ثم نقلهآ . 


١ا/؟‎ 


ثانيا : وسائل تجهيز البيانات 

وهذه يمكن بشكل عام تقسيمها الى أربعة هى : س 

١‏ الوسائل اليدوية باستتخدام الآدوات البسيطة مثل المساطر 
والآلات الحاسبة اليدوية ٠‏ 

؟' ' وسائل نصف آلية وهى تجمع بين الجهد اليدوى والآلى أى أن 
جزءا من عملية التشغيل يتم يدويا والآخر آليا ٠‏ وهذا هو المتبع حاليا 
فى اسستخراج فواتير المشتركين بشركات لتوزيع الكهرباء فى مصر على 
سبيل المثال . 

ب باستخدام اليطاقات المثقبة حيث تثنقب البيانات عليها ٠‏ 


 :‏ وأشيرا الوساثل الآلية حيث تستخدم الوسائل الآلية ( غالبا 
الالكترونية ( فى كل مراحلها وحسث بيقوم الحاسب الالكترونى بالسور 
الرئيسى فيها ٠‏ واختيار أسلوب دون الآخر يحتاج فى الواقع الى دراسة 
مستفيضة لعرفة الاحتياجات المطلوبة للتشغيل وهذه الاحتياجات. تتحدد 
بالمتغيرات التالية : ب 
حجم البيانات بمعنى أنه كلما كبر حجم البيانات كلما أصبحت الحاجة 
للوسائل الآلية أكثر الحاحا ٠‏ 
درجة التعقيد فى عمليات التشغيل وتزداد الحاجة للوسائل الآلية ‏ 
بازديادها ٠‏ ْ 
الزمن المطلوب لاجراء عمليات التشغيل وتزداد 'الحاجة للوسائل الآلية 
بازدياده 5 8 


العمليات الحسابية والمنطقية المطلوب القيام بها تزداد الحاجة للوسائل 
الآلية بزيادتها ٠‏ 


ثالئا ب متى نقرر أن تشغيل البيانات بالكمبيوثر ضرورة ملحة ؟ : 

اذا توافرت جميع الشروط التالية فى المساكل المطلوب علاجها فان 
الحاجة للكمبيوتر تصبع ملحة ٠‏ أما اذا توافرت فى بعض منها فيمكن أن 
مخضع تقر در استخدام ١‏ لكمبيوثر وفقا لتقييم حاجتنا لحل كل مشكلة 
على حدة + وهذه الشروط مع اتخاذ حالة تنظم الطاقة الكهر بية كمثال 
تطبيقى هى  :‏ 


١ 


كثرة المتغيرات المتداخلة فى تحديد المشكلة : مثال ذلك المشاكل. 
الفنبة وخاصة المتعلقة بتوليد ونقل الطاقة الكهر بائية مثل مشاكل الاتزان. 
وارتفاع الجهود الكير بية ٠٠‏ الخ . 

الحاحة الى تحديد قيم المتغيرات بدقة مثل حالة دراسات التنبؤ 
بالأحمال الكهربية وخواصها وحساب الجهد الكهربى 220 الخ ٠‏ 

الحاجة للسرعة فى تشغيل البيانات مثل المساهمة فى حل 
مشاكل تشغيل النظام الكهربى كمشاكل تدفق القدرة والعنبؤ القصير 
بالآحمال أو حالات الطوارىء والمناورات ٠٠٠‏ الخ ٠‏ 

ب تميز العمليات الر ياضية للتشغيل بالتكرار ‏ ع76أاهعه1 
مثل حل المعادلات ‏ الجبرية والتفاضلية ( بالطرق العددية ) فى دراسات. 
تدفق الأحمال ودراسات السلوك العابر والديناميكى للنظى الكهر بائية أو 
حتى فى الحالات البسيطة رياضيا التى تتميين بكم 08817 ٠‏ 
كبير مثل اعداد فواتير المشتركين أو الرواتب ٠0١‏ الخ * 


أن تشغيل البيانات يحتاج ‏ بصفة مستمرة ‏ الرجوع الى حجم 
ضخم من البيانات أو عدد كبير من المستندات أو الملفات مثل حالات 
الدراسات الاحصائية بشكل عام ٠‏ 

وحرى بنا أن نوه الى أن عدم توافر هذه الشروط يؤدى 
الى عدم الاستفادة القصوى من امكانات أى حاسب ‏ اذا ما أنشىء 
فعلا مما قد يترتب عليه ارتقاع تكلفة انتاج المعلومة . عليه قبل الاقدام 
على خطوات تنفيذ مشروع استخدام كمبيوتر فى قطاع أو ادارة ما فانه 
يتطلب ضصرورة التخطيط الجيد والاعداد الكافى له ٠‏ 


رابعا : خطوات تتخطيط وتنفيذ مشروع حاسب الكترونى ( كمبيوتر » 


مثل أى مشروع يجب التخطيط الجيد له لضمان نجاحه وتحقيق. 
الهدف من انسائه وتشمل مراحل التخطيط الخطوات التالية : 


(1) مرحلة المح أو الدراسة الآولية المتعرف على عدى الحاجة اللكمبيوتر : 


وعادة يقوم بها خبير على درجة عالية من الخبرة فى مجال النشاط 
نفسه بع دراية تامة بمحالات وأساليب استخدام الكمسيوتن وخلال هذه 
المرحلة يقوم الخبير باجراء مسح شامل لمجالات العمل من خلال اجراه 
مقابلات همع المسئولين أو فحص المستندات همذ الى جانب ملاسظاته 
الشخصية ٠‏ 


وتتركز هذه الدراسة في الاجاية عل الأسئلة : 


١‏ ما هبى المشساكل الرئيسنية والفرعية الموجودة حاليا ‏ بالنسبة 
لعالجة البيانات وأسبابها ٠‏ مثلا هل كمية العمل كبيرة جدا بالنسبة 
للتسهيلات اللتاحة لدرجة تعوق العمل ؟ هل الزمن طويل جدا ؟ هل 
الأسلوب المستخدم لا يعول عليه من حيث الدقة ؟ ٠٠٠‏ الخ ٠‏ 


؟ ل هل يمكن حل هذه المشباكل بنفس الأساليب والنظم المتبعة 
حاليا فقط باجراء بعض التعديلات عليها ٠‏ مثلا باختصبار اجراء من 
الاحراءات ؟ أو اعنادة توزريع العمالة ؟ أو تصميم نماذج جديدة ٠.05‏ الخ َ 


؟ ‏ هل يحتاح حل هذه المشاكل لاحد أو بعض خصائص الكمبيوتر 
( السرعة ‏ الدقة ‏ السيطرة على أحجام كبيرة من البيانات ) 9 ٠‏ 


؟ ا ما هى مجالات التطوير التى ترغيها الادارة المسئولة عن هذا 
القطاع تجنبا لظهور مشاكل مستقبلا أو .ارقع. كفاءة أنشطتها ٠‏ وعنى 
بدون شك أدرى بأبعاد مشاكله وأدرى بالامكانات المتاحة بالقطاع لدرجة 
تمكنها من التنيؤ بالمجالات التى لها أولوية التطوير ٠‏ 


ه ‏ ما هى أصداف الادارة المسئولة وما بدى قضصبور النظم 
والأساليب الحالية عن تحقيقها ؟ مثل ': تقليل الفاقد فى توليد ونقل 
وتوزيع الطاقة ‏ الاقتصاد فى اسستهلاك الوقود تقليل الأعطال ‏ تحسين 
مستوى الأداء # تحسين مستوى الخدمة للجماهير من حيث تحديد الاعطال 
وسرعة اجراءات علاجها ‏ سرعة اجراءات الصرف بالمخازن ٠٠٠‏ الع ٠‏ 
وهل تساعد. خصائص الكمبيوتشر على تحقيق هذه الأهداف ٠٠‏ ؟ 


1 هل هنالك قيود معينة تفرضها الادارة مثل حدود معينة للتكلفة 
أو الزمن أو استخخدام الأجهزة هوه الخ 0 


وبعد الانتهاء من هذه الدراسة يقدم الخبير تقريره الى لجنة 
المشروع ويضمنه أهداف الدراسة ‏ مشاكل النظام الحالى ‏ أصداف 
الادارة ومتطلياتها ‏ البدائل المقترحة للحل والتكلفة التقريبية والزمن 
اللازم لتنفيذ كل بديل ومتطلياته هذا مع دراسة مقارنة للبدائل ثم 
توصياته بالحجل وعادة بتنحصر هذه البدائل فى : 


يل 


١-ايبقاء‏ النظام الحالى مع تطويره وادخال بعض التعديلات عليه ٠‏ 


؟ ‏ تصميم نظام يدوى جديد مثل عمل اجراءات أو نماذج جديدة 
( استمارات أو أرانيك ) ٠‏ 


ب استخدام الحاسب الالكترونى فى بعض أو كل الأنشطة التى 
شملتها الدراسة يأحد البدائل التالية حسب طبيعة كل نشاط : 


بالمصول على ميحطة طرفية متصلة بهذا الحاسب 130-11 
اقستسع 1" مع استخدام مجموعة برامج جاهزة ١‏ اذا ما وحدك 


كمبيوتر خصيصا للقطاع من النظام المستقل سعاولزة تاعغد8 جه عمانا 08 


ولكل من الأنظمة الثلاثة ميزته وعيريه مثلة : - 

نظام الشراء أو الملكية الكاملة للكمبيوتر من مزاياه امكانية بيعهة يعد 
استيفاء الغرض منه أو التصرف فيه بالتأجير ‏ جزثئيا أو كليا ‏ للغير 
أما عيوبه هى قلة أو ضآلة اهتمام الصائع باحتياجات المشترى * 

ونظام الايجار من مزاياه التغلب على مشاكل الصيانة وقطم الغيار 
المستفيد وامكانية تعليق ‏ أو الايقاف المؤقت لقيمة الايجار فى حالة 
عدم تشغيل أو عدم الاستفادة من الكمبيوتن ولكن عيب هذا النظام هو 
ارتفاع تكلفة الابجار فى معظم الأحوال كما أنه لا يساهم فى تربية كوادر 
فنية على مستوى تكنولوجى عال * 

ونظام المشاركة برأس المال هعتطهع غه1أ10ل مم احدى شركات 
الكمبيوتر من مزاياه تسهيل نقل التكنولوجيا المتطورة فى مجال الكمبيوتر 
مع التحرر من الكثير من الاجراءات الشكلية التى قد تعطل الانتاج مع 
١ناحة‏ ربط المستفيد بآخر التطورات التكنولوجية فى هذا المجال ٠‏ 

ومن وجهة نظر اكؤلف الخاصة قد بكون الآخير أفضل النظم |وخاصة 
فى الدول الثامية بالنسبة للحاسبات الكبيرة ٠‏ 
عاج ) آو استخدام حاسب خاص للقطاع مع التشغيل بالنظام المباشر 

ع0 

وهذه المرحلة وحدها فى العادة لا تستقرق الا يصفة أسابيع اذا 

لم تدمج بالمرحلة الثانية كما يحدث فى بعض الحالات ٠‏ 


كار 


ويقوم الخبير بتقديم تقريره الى اللجنة القيادية للمشروع حيت 
تقوم بدراسته واتخاذ قرارها بالنسبة للبديل الذى يقع عليه الاختيار ٠‏ 


رب مرحلة اعداد دراسة الحدوى الاقتصادبة الفنمة للمشروع : 
وهذه المرحلة لا بد أن تغطى المجالات التالية : - 


١‏ الجدوى الفئية للمشروع وانعكاساته على رفع كفاءة النشاط 
مثلا رفع كفاءة نظم التوليد أو النقل أو التوزيع 2 3 كفاءة النظام المالى 
أو الادارىق - رقع كفاءة الخدمة للمواطئين ٠ ٠‏ الح ٠‏ 


؟ ‏ الجدوى الاقتصادية للمشروع كأن يعطى المشروع عائدا يغطى 
تكاليفه فى فترة زمنية معقولة ولتكن خمس سنوات مثلا ( من ؟ الى 0 
سنوات تقريبا ) ٠‏ 

 *‏ الجدوى التشغيلية أى هل يمكن تشغيله يكفاءة عالية وبمعدل 
اعطال معقول ( مقبول على المستوى العالمى ) وهذه المرحلة من الدراسة 
وحدها تستغرق فى المشروعات المتوسطة فترة تتراوح ما بين ؟ الى 31 


شهور فى المتوسطظ ٠‏ 
١ج‏ 'تحديد التطبيقات والنظم التى تنفد على الحاسب الالكترونى وأولويات 
تنفيذها : 


طيعا هنئالك آلاف الحزم التطبيقية التى تقوم بوضعها السيوت 
المتخصدمة 110565 50403:6 والمعاهد المتخصصة ولكن ليس كل ما ينتج 
يصلمح للتطبيق ان ادل أي الام للساسيات ل ا ا 
للنظام الحاسبيه المقترح قد لا بيكون بالصورة الملحة التى تضعه فى أولوية 
متقدمة ولكن هنالك مجموعة من المععا يبر أو الاعتباراته التى تضع أحد 
التطبيقات فى أولوية متقدمة عن التطبيقات الأخرى يمكن ايجازها فيما يلى : 


١‏ ل اعتبارات التأثيرعلى الأعمال الخاصة بالقطاع بمعنى درجة الحاح 
المشكلة التى يعالجها هذه الحزمة أو البرامج التطبيقية ‏ تعدد المجالات 
التى تخدمها والاهداف التى تحققها ‏ عدد الأفراد أو الادارات التى 
تستفيد مثئه +٠ه‏ الخ و٠‏ 


5ت اعتبارات درحة النجاح المتوقع وهدذ! يعتمك على سهولة إعداد 
البيانات اللازمة لتشغيل هذه البرامج ‏ توافر البيانات اللازمة له ب 
توافر البرامج المساعدة ‏ قلة أو !تخفاض درجة المخاطرة ‏ مدى تقبل 


الكمبيوتر ‏ /ال/اا 


الأفراد له ( أو اسستعدادهم لنقله  )‏ قصر فترة الاعداد لتطبيق 
البرامج 6..+ إلير + 
ا 3 


؟ ‏ الاعتبارات الاقتصادية مثل تكلفة الاعداد والتشغيل - توفير 
المتطلبات ‏ العائد الأسرع والأكبر ٠٠٠‏ الخ مثال ذلك من الناحية 
الاقتصادية يمكتنا اعتيار بر نادج تدفق الأحمال أكثر جدوى اقتصادية من 
بر تاهج مثل بر نامج الاتزان العاس أو الديناميكى. كذبك حزمة دراج 
لانتاج فواتير الاستهلاك للمشتركين أكثر جدوى من حزمة التعريفة ٠‏ 
نظلرا للاستخدام المتكرر للأولى بينما يقل استخدام الثانية 


رد ) تحديد الاحتياحات من الأجهزة والأفراد والمكان 
١ن‏ الاحتياحات من الأجهزة أو المكوناته امأدية أندطاءشتوع8 عمدس سم 
وقد بدآأنا بها لأنها فى حد ذاتها تدخل فى تحديد كل من الأفراد 
والمكان وتحديد الاحتياجات من المكونات بناء على نتائج المرحلة السابقة ب 
أى بعد تحديد التطبيقات المطلوب تسغيلها على الحاسب وكذا مواصفاتها 
مثل حجم الحاسب وأسلوب تشغيله المواصفات الفنية للوحدة الحاسية 
الرئيسية سعة تخزين الذاكرات الرئيسية والمساعدة ‏ الآجهزة الطرفية 
الماحة ( طابعات راسمات ٠٠٠‏ الخ ) ومواصفاتها ‏ القارنات 06م عامط 
كانتا ووسائط الاتصأل وطاعله24 والتى سمكن استخدامها 
مع الجهاز ‏ بيان امكانات التوسع المستقبلى لسعة الذاكرة ‏ عدد اللحطات 
أو الوحدات اتطرفية الهنآ [58نهت1 التى يمسكن استخدامهاً مم 
الجهاز ووه الخ ٠‏ 


 "“‏ الاحتياجات من الآفراد 
وتحدد الاحتياجات ‏ من حيث العدد والنوعية آخذين فى الاعتبار : 


حالة التشغيل الكامل لكل التطسيقات. ومن م تدر يبه متخصص 
أو أكشى على كل برنامج تطبيقى ‏ كذلك بالنسبة لبرامج الخدمات العامة 
وللمعاونة فى اعدداد المرامج الخارجية ٠٠‏ وهكذا ٠‏ 


بلى ذلك وضع خطة للامداد تحدد العدد المطلوب من كل نوعية 
فى تواريخ معينة حيث ترتبط التواريخ بمراحل تنفيذ التطبيقات ٠‏ 


وضع خطط للتدريب م 


١8 


ل الاحتياجات من حيث المكان 
ويقصد بها المساحة والمواصفات الملائمة آخذين فى الاعثبار  :‏ 
المساحة اللازمة لتركيب الأجهزة ‏ وينبغى استشارة الشركة الصانعة 
فى ذلك ٠‏ 
المساحة اللازمة لمكان الأفراد والمخازن والاستقبال والمكتبة 0 إل . 
سهولة المواصبلات والاتصالاته بالموقع ٠‏ 
همراعاة احتمالات التوسع المستقبلية ٠‏ 


0 ادارة المشر دع 


وتعتير هذم أول خطوة فى مراحل تنفيد اتروع بعد انتهاء مراحل 
الدراسة ٠‏ ومن ١‏ عمى لتتقيذ المشروع أن تشضشكل ادارة ‏ أو لنثقل 
وحدة تنظيمية جديدة تتولى مسئولية ادارة ‏ تخطيط ‏ وتنفيذ كافة 
أنشطة المعالجة الالكترونية للبيانات من تشغيل وصيانة للمعدات وحفظ 
للبرادج وتحديثها ( فيما بعد ) ودوائر الاتصالات وكذلك اعداد المواد 
اللازمة من يطاقات ‏ أقراص ‏ شرائط ٠٠٠‏ الخ ٠‏ 


( و) تحديد الاحتياجات من الخدمة الاستشارية 
من الملاحظ أنه داثما يتم الاستعانة بهذه الخدمات فى بداية المشروع 
الى أن يتم توفير الخبرات. واعداد الكوادر الفئنية ولكن لا يفوتنا هنا 
الأعمية البالغة لاشراك أفراد من الكوادر مع الاستشضارى فى كافة 
الدراسات والأعمال التى يقوم بها حتى يكتسب هؤلاء الأفراد الخبرة 
التى تمكنهم من استمرارية تضغيل هذه التطبيقات والنظيم مستقبلا بعد 
انتهاء عمل الاستشارى ٠‏ 
ارال 
( ذ) وضع الخطة التفصيلية للتنفيد 
وهى المرحلة النهائية فى ت+ تخطيطل المشروع و تقع مسئوليتها أساسا 
على مدير فركز الحاسب الألكترونى وعليه يجب أن يوضح بها : 
ثرتيبه تنفيذ التطبيقات وفقا للأولوياته السابق تحديدها ٠‏ 
مراحل تصميم وتنفيذ كل تطبيق مثل اعداد البيانات اللازمة وتضنيفها 
أو ترثيبها للتدريب على اعداد البيانات ‏ التشغيل ‏ تحليل النتائج ب 
الحالات الفردية ( النادرة © المتوقعة ومعالجتها ٠٠‏ الخ ٠‏ 


1 


الجدول الزمنى لكل مرحلة ٠‏ 

المتطلبات اللازمة لتنفيذ الخطة وتكلفتها ٠‏ 

ويجب أن يراعى معنا التنسيق الكامل مع الخطط والبرامج التالية  :‏ 
خطة توريه المعدات 

خطة اعداد الأفراد 

خطة اعداد المكان 

خطة الاستعانة بالخدمات الاستشارية 


١ 


خامسا : اعتبارات هامة نضعها أمام صائع قرار استخدام كمبيوتر فى 
محال ما 

ينبغى أن نوضمح هنا أن الكمبيوثر ‏ وكما سبق شرحه .ب 
ريما استخدم فى الدول الصناعية المتقدمة وبعض الدول النامية فى معظم 
مجالات الحياة ولكن نود أن نسوق للدول التى لم يستخدم فيها الكمبيوتر 
بشكل موسع هذه الاعتبارات وهى : 

١‏ يجب أن نضع فى أذهاننا أن استخدام الكمبيوتن هو تكنولوجيا 
وليس هجرد ادخال أجهزة للاستخدام ومن ثم تتطاب التوعية والاعداد 
الذهنى لدى العاملين لاستيعاب هذه التكنولوجيا الجديدة ٠‏ وهذا يجعلنا 
حذرين عند ادخال هذه التكنولوجيا فى القطاع بحيث يكون التغير تدريجى 
وليس بعمل ثورة فجائية حتى لا تأتى النتائج عكسية ٠‏ 


؟ ‏ المحدد الأسساسى لنوعية الأجهزة وملحقاتها هو « مجالات 
التطبيق » ومن ثم كانت الأهمية الكبيرة لتحديد هذه التطبيقات حسب 
أولويات احتياجها ٠‏ 


حيث أن تكنولوجيا الالكترونيات بشكل عام والمجالات المرتيطة 
بها بشكل خاص تعتبر حاليا أكثر صناعات الانسان تطورا حيث أنها 
تتطور بمعدل أسرع من أن يلاحقه الانسان ويلم بتفاصيلها فان أى مشترى 
لابد وأن يتحسب دائما لأى توسعات وتطورات مستقبلية 2 


بالنسبة للبيانات المطلوب تضمينها عند طلب مناقصة لتوريد 
جهاز كمبيوتر فنقترح أن يطلب من المتناقصين تقديم البيانات العالية : .. 
3 نوع الكمبيوتر وطرازم * 


١ 


بيان لمبيعات الشركة من الأجهزة والنظم داخل وخارج القطر ( أو 
داخل وخارج المنطقة العربية ( وتاريخ انضائها وامكاناتها الفنية ٠‏ 


المواصفات الفنية للوحدة الحاسية الرئيسية 2 0815© 
المواصفات الفنية للذاكرة الرئيسية والمساعدة وسعة وحدات التخزين 


قائمة التسهيلات البرمجية المتاحة لتعمل على الجهاز والنظام المالى 
للاستفادة منها ( شراء ‏ تأجير ) مع تزويد القطاع بشرح وافى لامكانية 
كل برنامج أو حزمة برامجية ٠‏ 


بيان بالأجهزة الطرقية الملحقة ( أو التتى يمكن الحاقها ) بالجهساز 
ومواصفاتها الفنية وأسعارها 5 


بيان القارنات. ووسائط الاتصال التى يمكن استخدامها مع اللجهاز - 
بيان بالمهمات الاضافية ( الثانوية ) زومواصفاتها الفنية وأسعارها ٠‏ 
بيان امكانات التوسسع ا لمستقبلى لسعة الذاكرة ب عدد المحطات 
ملممتسرة 1" وسائط الاتصال ٠٠‏ الخ ٠‏ 

ه ‏ عند اجراء مناقصة لشراء كمبيوتر أو عند المفاضلة بين 
المتناقصين يمكن اعطاء أفضلية للمتناقص الذى يتمتع بالمزايا التالية : 
- السمعة والخبرة فى مجال هذه التكنولوجيا ٠‏ 
ب تواقرن الخسمات الاستشارية وخدمات الصيانة والأجهزة المقدمة ٠‏ 
وقدرته على الاستجابة لطلبات العملاء ٠‏ 
كفاءته فى اعداد برامجالتدريب للعملاء وتنفيذها ٠‏ 


قدرته على متابعة التطور الذى يطرة على الآجهزة والنظم واستعداده 
لر بط العميل بهذا التطور دائما من خلال اعداد دورات تدريبية أدى 
:امداده بالمستندات والاستشارات اللازمة ٠‏ 
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الفصل الثالث 
أضواء على أ ا سيان الكبيرة والعملاقة وتطوراتها 


-_ 





بينا فى الفصل الأول من الباب الحالى المكونات الأساسية ‏ هيكلية 
أو برامجية ‏ لأى كمبيوتر بدأ من الميكرو بروسسور والميكر وكمبيوتر حتى 
الكمبيوتر ( أو الحاسب ) العملاق ٠‏ 

وفى هذا الفصل سئحاول ان تلقى بعض الضوه على الكمبيوتر 
العملاق مع بيان بعض التقنيات 65او1صطء16 المطبقة فى هذه النوعية 
من الجاسياته على ان نتناول الحاسبات الصغيرة والدقيقة فى الفصل 
القادم ٠‏ : 


آولا : النظم المباشرة ذات الزمن الحقيقى ونظم الشساركة الوقتية فى 

الحاسبات الكبيرة والعملاقة : 

بيئا فى الفصل الأول هن هذا الياب المكونات الأساسية للكمبيوتر 
بشكل عام كما قدمنا الفصائل المختلفة من الكمبيوتر وفقا لحجمه ونوعية 
التطبيقات. المستخدمة وسنتناول هنا نظم تشضغيليه شبائعة التطبيق فى 
نظم الحاسبات ( الكمبيوتر ) الكبيرة والعملاقة كمحاولة لاستكمال الصورة 
بالنسبة: لهذم الفصائل من الحاسيات. ٠‏ وهذه النظم هى المباشرة ذات 
الزمن المقيقى ونظم المشاركة الوقتية ٠‏ . 


1 النظم المباشرة ذات الزمن الحقيقى‎ 5١ 

0117-تسعاولزة عسكط' لمع عمتاعوه 
فى الأغراض العسكرية ‏ على سييل المشال ‏ أصبح الحاسب 

الالكترونى الرقمى الذى يعمل بالنظام المباشر ذى الزمن. الحقيقى حاجة 


1١85 


ملحة لدى القواد العسكريين ٠٠‏ كما أصبح مطليا أساسيا للعلماء 
ولرجال الادارة العليا التى تتطالب طبيعة عملهم دراية تامة بآخر 
التطورات فى مجالات اختصاصاتهم وبالسرعة الفائقة بمجرد طليها حتى 
يمكنهم دائما اتخاذ القرارات الصحيحة والحاسمة فى حينها وحيث يكون 
عامل الوقت أساسيا لنجاح مهماتهم ٠‏ 


فالزمن الذى ينقضى بين وقوع حدث ما وبين اكتشاف وقوعه لا بد 
وان يكون أقل ما يمكن بحيث يمكن اعتبار ان. وقت اكتشاف الحدث هو 
وقت وقوعه أى الزمن الحقيقى لوقوعه عطثة 8621 ومن هنا جاءت 
التسمية المذكورة أعلاه ٠‏ وتعتبر نظم المشاركة الوقتية عمتعهطكة عسل 
5 «تعاقلزق وهذه النظم تجعل خاصية الزمن الحقيقى تناسب كل 
حجم ونوع من مؤسسات العمل علمية كانت أو تعليمية أو تجارية 
أو ٠0٠١‏ الخ ٠‏ ويطلبها رئيس المؤسسة الىكاتب المحفوظات ٠٠‏ من ركوءن 
الجامعة الى الطالب المستجد ٠‏ فالحاسبات الالكترونية الرقمية المباشرة ذات 
الزمن الحقيقى والمزودة بنظم مشاركة وقتية 01:81-1858 أمدت الانسان 
بالفرصة لاستغلال البيانات والمعلومات بطريقة أشبه بالمحادثة مع امكانية 
تداولها فى أى طريق يراد لها تجاويا مع الطلب وبالكم الزمنى المطلوب ٠‏ 


لأن الحاسيات الالكترونية الحديثقة سريعة جدا لدرجة جعلت من 
مجرد خدمة شخص واحد ‏ أو بالأحرى القيسام بعمل واحد فى زمن 
ما عملية غير واقعية وغير اقتصسادية نرى أن الأجدر اقتصاديا 
هو اناحة المشاركة لأكثر من شخص للاستفادة من الحاسب * وعليه 
يمكن تقسيم وقت الحاسب الى فترات زمنية يكون الحاسب فيها تحت 
امرة عدد من المستفيدين الذين قد يكونون فى جهات متفرقة ٠٠‏ واحد 
فى مصنع والآخر فى مكتب وثالث فى مخزن .٠٠‏ وهكذا ٠‏ 

والحقيقة فان مجرد شرح مقدمة. بسيطة لتصور هذ! النظام ‏ نظام 
ا ال مشاركة الوقتية ‏ ليس باليسير وذلك لآن هذه التكنولوجيا أصبحت 
عامة ودخلت مجالات كثيرة وبالتالى وضعت تفسيرات عديدة لها ٠‏ وقد 
وجدنا أنه من الافضل استئباط تصور لهذا النظام لو قمنا بكتابة قائمة 
بخصائصه المنطقية وهى : 


(1) الآنسة ‏ اتعسهالتاضنك 


أى يمكن لعدد من الأشخاص ( متغير العدد ) استخدام الحاسب 
فى نفس الوقت ٠‏ ْ 
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(ب) الاستقلالية ععمء لسع معلم1 


فالبرامج التى يتداؤلها الحاسبالذى يحكمه هذا النظام يمكن 


. تشغيلها مستقلة عن بعضها البعض دون المخاطرة بمزجها ( خلطها ) 
ودوث المساس سرية احداها أو جميعها 5 


رج الحالية ‏ بإعدنلءصسا 


أى أن الطلبات على الحاسبب تستجاب فى خلال ثوان ( أو أقل ) 
دعل اتمام الحاسيات. المطلوبة . 


( د) لا حدود فر اغبا لنشاطهة وانانطمتستامتا اقتادمع 


3 فمثلا الصواريخ ‏ أؤ الأقمار الصناعية ‏ التى تبعد ملايين الأميال 
عن الأرض أصبح فى الامكان التحكم فيْها فى نفس الوقت ٠‏ 


معنى النظام المباشر وغير المباشر 

عندما يذكر ان الحاسبب الرقمي أجاتبى أو غير مباشر ‏ جهنا)0 
فهذا يعنى أن مهمات الحاسب قد تم فصلها عن وحدة التشغيل المركزية 

[021)-ائهل1 ومزووةعممط لوعامع0 لاسستخدامها لأعمال أبطا 
كمملية طنع القوائم مثلا ٠‏ وتعنى يلفظ المباشر 080 المهسات 
المتصلة بوحدة .التشغيل المركزية وتعمل معها ومع البرامج الرئيسية ٠‏ 
أما أجهزة نقطة الأصل (:20) وعم1هء2 منوء0 6ه غمتمط 
فيمكن ان تكون وحدات الكاتب البرقى 16164706 أو لو<ات الكونسول 
#عاموده ‏ جهاز الشاششة المهبطية أو استظهار البيانات والمعلومات 
'25© أو أجهزة قراءة الرموز الضوثية ‏ ه2620 عماعصم لمعنام0 
أو أجهزة ادخال البيانات القادرة عل ارسال اشارات بستشسعرها الجهاز 
الحماسب التى هى متصلة مباشرة بوحدة التشغيل: المركزية أو أى من 
أجهزة التشغيل الطرفية 2مووعء20 [مععطصعءط فى نظام مشا ركذ 
وقتية ٠‏ ويجب التأكيد هنا الى ان أى نظام مباشر عسلآءه0 ليس 
بالضرورة أن يكون دائما ذا مشا ركة وقتية بيئما نظام المشاركة الوقتية 
لا بد وان يكون له امكائية ومهمات النظام المباشر ٠‏ : 


مكونات وبرامج الخدمات فى النظم المباشرة ذات الزمن الحقيقى : 


تقبل : النظم المباشرة ذات الزمن الحقيقى '01.81 البيانات مباشرة 
دون وساطة الانسان وغاليا مأ يكون استخدام أجهزة ادخال واخراج 


ه143 


البيانات ليس يدريا ( بواسطة بششر ) اذ بمكن ان يكون للبرامج المجدولة 
زمنيا 11608تق8عطءة8 عحصة” بانتظام مشاركتيا فى نظام الحاسيات المباشر 
وذلك من خلال اشارات ادخال آلية تأتى من أجهزة تخزين بعيدة عن 
الماسب أو من برامج عيارية موقوتة ٠٠0٠١‏ الخ ٠‏ هذه النظم تبقى مفتوحة 
للعمليات والبيانات ٠‏ وهى تقوم بتشغيل هذه البيانات عند الطلب ٠‏ 
أو وفقا لمنطق مبر مج على نظام اخراج البيانات تستخدم فى الحال أو 
موقوف الاستخدام ٠‏ 


أما مكونات. النظام فهى وحدات ادخال بيانات دائما ما تكون أجهزة 
حساسة تقبل البيانات على بطاقات مثقية أو من خلال لوحة مفاتيح خاصة 
أو من خلال شرائط أو من خلال شاشة مهبطية أو قارىء الرموز الضوئى 
2062-0ع8 معاع متك لمعلم0 ٠‏ وكذلك هنالك طريقة اعطاء 
البيانات للحاسب صوتيا . وهذه حققت بعض النجاح وان لم يكن 


أما أجهزة اخراج البيانات فهى بشكل عام أجهزة طبع مثل الكاتب 
البرقى #عامتممء[ه7 وطابع الشرائط “تعاستصط درام 
أو الشساشة المهبطية '0181 أو أى وسيلة وسيطة يمكن استخدامها مرة 
أخرى كجهاز ادخال البيانات ٠‏ كذلك انتشرت حاليا الأجهزة الصوتية 
التى تعطى الاجابة المطلوبة (ظه7) عاعدظ معلاكسث 6وأه170 2 ومن المؤكد 
بطبيعة الحال فان شبكات الاتصالاته ثلعب دورا كييرا وحيويا فى النظم 
المباشرة ذات الزمن الحقيقى حيث لعبت صناعة لاقطات ( متممات ) الموجات 
الدقيقة 1<!2/5 ع341607/87 وكذلك الراديو والتليفز يون والوحدات البرقية 
إدوزا هاما فى تو ضيع نطاق استخدام هذه النظم 9 


التطبيقات العلمية لنظم الحاسبات المباشرة ذات الزمن الحقيقى ٠.‏ 


يمكن وباختصار شديد ان نقول أن فلسفة نظام الزمن الحقيقى هو 
« الوصول فى مزج كل من تكنيك تجهيز المعلومات وتكنيك وسائل 
الاتصالات الى آفضل توليفة ممكنة » ٠‏ فهذا النظام يلغى العملية البطيئة 
لجمع البيانات بالطرق التقليدية ومن ثم يمكن توصيل الحقائق 
والمعلومات فى ذات وقت جمعها حتى يمكن للمسئولين اتخاذ قراراتهم 
بخلفية حقيقية عن المتغيرات ٠‏ بل يمكن تشغيل هذه البيانات ‏ وفتا 
لمر نامج مصيمم لهذا الغرض ب بحيث يعطى الحاسبب نفسه القرار اللازم * 
ومن أشهر تطبيقات هذا النظام ما يل : - 


الي 


١‏ الأغراض العسكرية مثل متابعة الأهداف المتحركة ( طائرة ب 
صاروخ ٠0١0‏ الخ ) وذلك برصد الاحداتيات الثلاثة وقيمة واتجاه السرعة 
والتعجيل للهدف المتحرك وطبقا لهذه البيانات يقوم الحاسب ذد نظام 
الزمن الحقيقى والمزود بالبر نامج المناسب بحساب سرعة وزوؤايا اطلاق 
الصاروخ أو القذيفة المضادة مع التحكم فى مسارها الى ان تصيب اليدف ٠‏ 


؟ ‏ نظام الحجز الآلى فى شركات الطيران ٠‏ وهذا النظام فى 
؛ستطاعته استقبال طلبات الحجز من وكلاء الشركة فى أنحاء متفرقة من 
العالم ثم ارسال رسائل الى النهايات الطرفية البعيدة 120 
:اةمنسصة؟ وهذا من شأته بطبيعة الحال تجتب حالات الحخز أكثر من 
أو أقل من المطلوب ٠‏ 


٠‏ يعتبر. نظام الزمن الحقيقى بالغ الحيوية لأنواع كثيرة من الانتاج 
الآلى ففى بعض التطبيقات الصناعية حيث تتغير عوامل كثيرة ومؤثرة فى 
عملية الانتاج وبسرعة كبيرة ( مثل صناعات الرقائق المعدنية والورق ) 
تستدعى الحاجة دائما تحليل هذه التغيرات بل والتحكم فيها لصالح 
العملية الانتاجية ٠‏ وهذا يمكن تحقيقه باسستخدام نظام ينيح عملية القياس 
والتحليل اث اعطاء الأوامر أو الاشارات اللازمة أى باختصار شديد تحكم 
يعمل بالزمن الحقيقى ٠‏ ْ 


5 أغراض تعتمد على سرعة تحليل البيانات المتغيرة مثل أعمال 
المنوك والمكثبات والمستشفيات وشيكات الاستشبارات البوليسية والتحكم 
فى اشارات المرور فى الطرق ٠‏ 


6ه فى المحلات التجارية ومخازن البضائع يمكن لهذا النظام اعطاء 
بياناته للمسثولين وللعملاء كذلك عن التغيرات اللحظية فى الأسعار 
وكميات المخزون وأولويات تسليم اليضاثمع مما يحسن ‏ ولا شك - من 
همستوى الخدمة ٠‏ 


5 - قى المصائع التى تقوم بالتصنيع الجزثى لمنتج ٠١‏ ( أى يشترك 
أكثر من مصنع واحد وقى جهات متفرقة لانتاج سلعة ) يمكن لنظام 
الزمن الحقيقى اعطاء بيانات .للمسئولين بالمصانع عن كمية المواد الخام 
المتوفرة: بالمخازن ( يمكن استخدام الكاتب اليرقى لنقل الرسائل هن 
المخزن الى المصانع ) وكذلك الخحالة العامة للمنتجات المصنغة أو نصف 
الصنعة وهذا الاجراء فى ذاته يجنب تعطيل عمليات الانتاج وبالتالى 
تقليل الخسائر ٠‏ 0 
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/ا ل من أهم اسسستخدامات نظام الوقت الحقيقى فى الأغراض 
العسكرية هر نظام 54018 دع سدم تصظ سرامت عأوسدم انف تسوه 
المستخدم فى القوات الجوية الأمريكية وذلك مع نظام 2201 
وذلك للانذار المبكر حيث تقوم بأغراض الدفاع عن حدود اليلاد ضد 
الهجوم الجوى المفاجىء الذى قد تقوم بيه أية دولة معادية ٠‏ فيقوم نظام 
208 تبتشغيل حاسبات الكترونية رقمية تغذى باشارات رادار ب وعدم 
تقوم وبصفة مستمرة بتحليل كل متر. مكعب من الفراغ حول حدود 
الدولة وذلك بمتابعة كل الأجسام الطائرة التى تقترب من حدود البلاد 
م يقوم الحاسب بابلاغ المراقبين وارشاد الطائرات والصواريخ المكلفة 
بالدفاع ٠‏ 

وليس ذلك فى المحاللات العسكرية فعجسب بل يمكن لهذا النظام 
عمل محاكاة كاملة .لعمليات الهجوم والمناورات الدفاعية لمساعدة القباداته 
العسكرية فى تطوير وسار اتيب« اللفية الحربية » 0 


؟- نظام المشاركة الوقنية (155) تطعاولزة عمتأعمقطة مدت 

بنظام المشاركة الوقتية فائنا نعنى ببساطة التالى : 

١‏ - تشغيل أكثر هن عمل واحد على الحاسب الرقمى فى نفس 
الوقتت » ا 

0 اعطاء اجابات فى الحال للاستفساراته والمشباكل‎ - ٠ 

رأى خلال ثوان أى أجزاء هن الألف من الثانية وريما أسرع ) * 

اه نظام تحادثى [0027618811028) بين الانسان صاحب 
المشكلة وبين الجهاز الحاسب الذئ: تقوم بتشغيل المعلومات واعطاء الاجاية 
اللازمة أى أنه يعمل بقئاتين «ه سؤال ‏ جواب » ٠‏ 

5 ل استخدام عدد من الأطراف أز محطات الارسال والاستقبال - 
قد تصل أحيانا الى المئات وقد تكون متباعدة ٠‏ 
فلسفة نظام المشاركة الوقتية : 

السيب الأساسى الذى دعا الانسان لابتكار نظام « الزمن المقيقى » 
مو اكتشافه الفحوة الزمنية الهائلة بسن تجاوب الانسسان الذى يستخدم 
الحاسب والذى قد بستغرق وقعا بقدر بالثوانى أو .الدقائق فى بعضص 
الأحيان وبين رد .الفعل أو التجاوب الالكترونى الذى قد يستغرق وقتا 
يقدر أحيانا بأجزاء من البليون من الثانية الواحدة ٠‏ ومعنى ذلك أن وحدة 


خلا 


التشغيل المركزية للحاسب نامع يمكنها تناول المعلومات أو اجراء 
الحسابات اللازمة لحل المشاكل أسرع مليون مرة على الأقل من سرعة 
الانسان العادى ٠‏ أو تقوم بطبع أو نقل المعلومات ( بشبكات الاتصال ) 
أسرع بآلات المرات هن الانسان ٠‏ وليقوم الحاسب بعمله بكفاءة وفاعلية 
يجب إن يتعامل مع مثات من البرامج وما يرتيط بها من ادخال بيانات 
واخراج النتائج والاجابة على الاستفسارات فى وقت واحد ٠‏ وليس ذلك 
فحسب بل عليه إن يتعامل مع هذه الأعمال بالسرعة الممكنة بحيث لا يكون 
عنالك تعطيل أو انتظار بقدر الامكان ٠‏ 


وهكذا وبياختصار فان نظام المشاركة الوقتية 5131108 عست 
يصمم لمعادلة أو محاولة سد هذه الفجوة الزمنية بين الانسان 
وأجهزة ادخال واخراج البيانات من جهة وبين وحدة التشغيل المركزية 
للحاسب ذات السرعة الفائقة من جهة أخرى ٠‏ ووصولا الى هذا التوافئق 
6136 بين الانسان والجهاز الحاسب الرقمى فان نظام المشاركة 
الوقتية يسمح باستخدام الحاسب من مجموعة من المستفدين من نهايات 
طرفية بعيدة 085ننهمع1 1610201:6 فى نفس الوقت ويمكن للمسنفيد 
ان يستخدم الحاسب مستقلا تماما عن بقية المستفيدين بل يتحادث مع 
الحاسب 2 سؤال هس جواب 0 بالسرعة التى يحددها المستفيد بئفسة ٠*٠‏ 


كيفية عمل نظام الكشاركة الوقتية : 


لنفرض مثلا ان مستفيدا من النظام يستخدم نهاية طرفية بعيدة عن 
الحماسب فى موقع عمله ويريد حلا لمشكلته ٠‏ 

فما يفعله هو أولا توصيل هذه النهاية للمصدر الكهربائى ثم يقوم 
بادارة قرص لاستدعاء مركز الحاسب م بعد ذلك يمر بسالسلة أو 
خطوات متتابعة 2 ©1619 لتحديد العميل والتاكد من 
شخصيته ثم لغة البرنامج الذى سيستخدمه وما اذا كانت المشكلة قلديمة 
أو حديثة وبعد ارسال البيانات - بواسطة النهاية الطرفية لدى 
المستفيد . يبدأ الحاسب فى تشغيل ( تجهيز ) المشكلة لحلها ويتلقى 
المستفيد الاجابة على مشكلته :خلال دقيقة واحدة فى المتوسط ٠‏ وهذا 
بدون شك تطوير كبير اذا ما قارنا هذا بالأساليب القديمة من تثقيب 
للبيانات على بطاقات ثم تحقيقها ثم 305 الخ ٠.‏ 


ولنفرض على سبيل المثال ان الحاسبب يقوم بعملية اعداد الحسابات 
وكشوف المرتبات والآأجور لمؤسسة ما ٠‏ وهذه دطبيعة الحال تستلزم 
القيام بعمليات حسابية تم طبع الكشوف واعداد الشيكات للينوك + 


1١185 


وأثناء قيام الحاسب الالكترونى بهِذه العملية طلب أحد المسنتفيدين من 
العلماء أو المهنذسين د.ن الحاسب ان يقوم بحل منجموعة من الممسادلات 
الرياضية ٠‏ فبنظام المشاركة الوقتية يمكن لهذا الغالم و المهندس ان 
ينجز عمله على الحاسب أثناء قيام الآخير بعمليات المرتبات والأجور دون 
داع للانتظار ٠‏ وتبدأ العملية بأن: هذا العالم. أو المهندس المستفيد يكتب 
أو يللب بر نامحا باللغة التتى تتاسب المشكلة المراد حلها ٠‏ . 


وبارسال الكود الخاص بالا شتز!اك واللغة من خلال النهاية الطرفية 
المتصلة بالحاسب يكايل أو 0 اتصالات - الى وحدة التشغيل الم كزية 
01 للحاسب وهذه تقوم باس تدعاء البر نامخ اذا كان مخزونا قي 5 
الأصل على أقراص أو أشرطة ممغنطة ‏ وادخاله مع البيانات فى جزء خال 
دن الذاكرة للجهاز ٠‏ وفئى الوقت الذى تكون فيه وحدة التشغيل ريه 
للجهاز خاملة أى لا تعمل يمكن وآليا ‏ استغلالها لحل المعادلات م 
نقل الحل . بوسائل: الاتصالات المتاحة: فى الجهاز ‏ الى العالم أو اللهندس 
المستفيد حيث تطبع النتائج آليا عتى الطابع المتصل بالنهاية الطرفية ٠‏ 
وكل ذلك يتم ريما خلال ثانية واحدة أو ثانيتين وبمعنى آخر يمكن انجاز' 
نئات بل الآلاف من العمليات المسابية أثناء انجاز عملية الأجور والرواتبه 
دون تعطل الجهاز الحاسي”٠‏ < 


مثال لبيان التغر في ع تشغيل الخاسبات نتبجة لاضافة نظام الملشاركة 
الوقنية : : 


ليان التغير فى عملية تضشغيل البرامج دعل أضافة نظام تشغيل 
البرامج بعد اضسافة نظام المشناركة: الوقتية سنتناول هنا طراز من 
الحاسبات الشائعة فى مصر وهو 120/0 والذى انتجته شركة 1814 
فى الستينات من هذا القرن وتعتبر سلسلة أبم 584١‏ , أيم 881 
امتدادا وتطويرا لهذا الطراز ٠‏ 


كبى هذه الأنظمة يقوم البر نأمج المراقب 18402105 بعملية الاسكان 
الديناميكى للببرامج داخل الذاكرة العاملة للجهاز باستخدام وساثل 
ترجمة المواقم 180111065 28 وع:00ه والمتاحة لوحدة التشغيل 
طراز 2١11‏ ثم يقوم بالرد على مختلف المستفيدين ٠‏ وفى عملية تنفي 
البرادج نحد الآتى : 


1 


١‏ لغات المستوى العالى متل الفورتران - (108)داكمق1 هللاتدومط) 
لالخع2027 ولغة (! .2810 عع تلناعسمطة ومسمتسسدومم) سكن ان تكون 
متوافقة مع ننأام ‏ 23/360 فى المرحلة ما قيل الأولى 'ى مرحلة 
البر نامج باللغة العالية قبل ترجمته الى لغة الجياز أى اتنتعطا عمنتامق 


؟ ل حزم برامج أجهزة ادخال واخراج البيانات 90018نا81 1/0 
ووهطاءة فانها تحتوى ضمن ما تحتوى على برامج فعالة وسريعة لتخزين 
واستدعاء البيانات أى نظام (أقف7) مسعالا 5 110181لا بحيث 
تتمشى مع نظام المشاركة الوقتية 555 


؟_لفنة التجميع 1828 لإأأصرءومف فهى تتماثل تماما 5 
لغة التجميع للنظام 05/360 فيما عدا بعض الاضافات أو التعديلات 
الطفيفة وبعض القيود التى تتطلبها الخصائص التوحيدية لنظام المشاركة 
الوقتية ٠‏ ْ 

1555 أما المرحلة التنفيذية الأولى والتى يتمخض عنها نظام‎  :5 
وهى الكودات المترجمة الى لغة اسأهاز 0006 4ءوزط0 فهى غير متوافقة‎ 
مع نظام 1595 1 أ م‎ 

ه ‏ فى الجزء من الذاكرة العاملة للجهاز والخاص بتخزين الطلزء 
الزائد عن السعة المخصصة للكودات بعد ترجمتها للغة الجهاز أى 
“«اتلاطههه) رزهاه09 لنظام 05/360 فيختزن قنيه بيانات للتحكم فى 
الذاكرة ( توسيعها ) وادارتها ا 


عتالتصطعع1' اأنمعتطعع 1/1232 غ22 11210179 [دتامالا 


15 فى مكان الذاكرة المخصص أصلا للب نامج فى صورته المكودة 
بلغة الجهاز الحاسسب 16761 06606 فى نظام المشاركة ألوقتية يخل 
فيه برنامج .17001 تويع20 اأمسقط) عانوععظ ‏ فى شكله الرمزى ٠‏ 


ثانيا : الحاسيات العملاقة : 
الى أى مدى ستصل بنا تكنولوجيا الكمبيوتر أو سنصل نخن بها ؟ 


لقد تحقق على مدى الخمس والثلاثين سنة الماضية ما يشنيه المعجزاك. 
لقد دخلت هذه التكنؤلوجيا حياتنا من أوسع أبوابها :حتى لا يكاد فرع عن 
فروع العلم والمعرفة أن يخلو منها ٠‏ فقد دخلت مثلة منجالات الادارة 
والحسابات التحكم والسيطرة ‏ فى الطب ب فى أبسط الأمور عند 


5 أ15 


الحاسب الرفيسى ( المضيف ) 


مشغل وحدات 
الادخال والاخراج 
وحدة ربط 


! 









وحدات ادال 


واخرا اج ألبيانات 









و ودة حسا بية 
منداتية متكاملة 





ذاكرة 





المركم بلوك ١‏ 


ذات 1١‏ د بت » 
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رسم تخطيطى يبين تركيب وعمل المسغلات المصغوفية 


صغار التجار ب أو حنى فى منزل مواطن متوسط الدخل كوسسيلة 
للمخاطبات بين أفراد العائلة أو لتشغيل الأجهزة المنزلية ‏ من تنظيم 
وسائل الدفاع عن أعتى الدول ولأبحاث الفضاء والتحكم فى المركيات 
الفضائية الى التعاملات اليومية للمواطنين لصرف ميلغ ما من حسسابه 
فى الينك من أى من الشيابيك المنتشرة فى مدن كثيرة فى العالم . الى 
أعقد النظم التى أوصلت الانسان على سطح القمر ومازال المستقبل يحمل 
المزيك من الانجازات * 


ورغم كل هذا يحضرنا سؤال بسيط للغاية الا ان للاجابة عليه 
أبعادا خطيرة يمكن أن تمثل منعطفا فى تكنولوجيا هذه الحاسيات أو 
توجيها لصناعتها وهو « هل حقق الكمبيوتر ‏ كل أحلام العلماء فى 
مختلف التخصصات العلمية بنفس الدرحة والكفاءة التى حققها لرجال 
الأعمال أو رجال الادارة والاقتصاد مثلا ٠٠٠‏ ؟ الشواهد ترد على هذا 
السؤال بالنفى ٠.‏ 


فعلى الرغم من التقدم الهائل الذى حققته تكنولوجيا الكمبيوتر خلال 
الخمسة والثلاثين عام الماضية الا أن تطبيقاتها لخدمة الأغراض العلمية 
مازال بالقياس متأخرا بمعنى أن الامكانيات المتاحة حاليا من الحاسيات 
الالكترونية الرقمية بمكوناتها الهيكلية وبخدمات. اليرامج غ2 
ونظم التشغيل ‏ 65عاقلاة 0762828 والسيطرة مازالت قاصرة عن 
حل مشاكل ذات صبغة علمية خلال فترة زمنية مناسية وأحيانا لا يمكنها 
استيعاب البيانات اللازمة لانجاز الحلول المناسية ٠‏ 


وسنضرب هنا أمثلة من بعض فروع العلم التى يطالب المتخصصون 
فيها بزيادة قدرة الحاسبات الرقمية المتاحة لتلبية احتياجاتهم من حيث 
سرعة الأداء أولا ثم بعد ذلك تأنى سعة التخزين فى الدرجة الثانية هذا 
بطبيعة الحال جنبا الى جنب مع متطلبات تطوير خدمات البرامج وذلك 
حتى يمكن لهم حل مشاكل تخصصاتهم الملحة مثل : - 

دراسة أحوال الطقس والتنبؤٌ بالظروف الجوية على المدى القصير 
( خلال أسبوع أو 5؟ ساعة ) ٠‏ 


دراسة مشاكل العالع الملحة مثل مشاكل الطاقة ( هن مصادر 
واستهلاك وترشيد ) والدراسات السكانية وما تحتاجه من أبحاث 
النمذجة ( التنميط ) البقرية وهتآء300 عأدمء2 ولمداكاة أو تتميط 
التنمية المستقبلية وغيرها ٠‏ 


دراسات لاتجاد وسيلة للعنيقٌ بعيد المدى للمخاطر الناجيمة عن 
تنوث الجو والبيئة ٠‏ 


دراسات الديئاعيكا الهواثية وأبحاتث الطيران والفضاء ٠‏ 


درا!سات خاصة بالتتقيب عن الثروات المعدنية و«صادر الطاقه 
تحت سطح البحار والياسة وما تتطليه من تحليل البلاين من الييانات 
مثل الطرق السيزمية للكشف عن النفط ٠‏ 


ب دراسات خاصة بعمليات المسح التصويرى للأعضساء الداخلية 
الجسم البشرى مثل القلب والرئة وغيرها من الأبحاث الطبية الأخرى - 


وغير ذلك كثير من المشاكل ذات الصبغة العلمية التتى تحتاج الى 
امكانات كييرة ليست متاحة فى الحاسيات العلمية التقليدية ومن ثم 
كانت مطالية العلماء بضرورة التوسم فى امكانات أو مواصلة الأبحاث 
للتوصل الى حاسبات ذات قدرة أقوى من الحاسبات المتاحة أى حاسبات 
عملاقة بمفهومنا المعاصر ٠‏ هذا ما يطالب به العلماء فى التخصصات 
المختلفة ومنها ما أشرنا اليه من الشركات الصسانعة للحاسسيات 
الالكترونية ٠‏ أما دور العلماء المتخصصون فى أفرع المعرنة المختافة يأتى 
بعد ذلك فيما يسمى « نمذجة البعد الثالث » أى باختصار اعادة كنابة 
البرامج التطبيقية بحيث تنتفسسون توزيع الآدوار على المكونات الهيكلية 
تلحاسب العملاق بحيث يمكن تأدية عمليات حسابية أو منطقية عل 
أحزاء متتلفة من الحاسب فى نفس الوقت مما يشضساعف دن سرءة الحاسب 
عدة درات ٠‏ هذا اضافة الى التحسينات الناتجة عن التطور الطبيعى 
لفروع المعرفة وانعكاس ذلك على تطور نماذج المحاكاة بحيث تصسيح 
متضمنة لتفاصيل أعمق ٠‏ فمثلا أصلبحت « نمذجة » مشساكل الطاقة 
والقدرة هى مفتاح البحث عن النفط وكذلك بالنسية لدراسات الاندماج 
النووى ( حلم البشرية الأكير لايجاد مصدر لا ينضب من الطاقة مادته 
الخام مياه البحار والمحيطات ) وكذا للتأكد من اجراءات الأمان لفاعلات. 
الطاقة النووية ٠‏ 


كما ان نمذجة الطقس حى أساس للتنبق بحالته على المدى القصير 
وكذا اللتنيؤ اللعيد المدى للمخاطر الناجمة عن نلوث الجو ٠‏ 


كذلك فان النمذجة البشرية تشستمل على كل من نمذجة التنمية 
( أو التطوير ) البشرية وكذا تكنولوجيا تكوين صور تشربحية لجسم 
الانسان ٠‏ 


5ك 


والحقيقة فان التطوير فى نمذجة الظواهر أو المشساكل يتطلب 
تطورا في تكنولوجيا الناسيبات كمكو نات أو ت بيات صكلية ب ميث 
يمكنيا ان تضاءف من قدراتها ٠‏ 


ومن بحث متطلبات التخصصات العلمية المختلفة يتضح لنا أن 
الرقم بليون ‏ أو أكشر ‏ عملية من عمليات اعلامة المتحركة فى الثانية 
الواحدة هو الأغلب بالنسبة لسرعة الأداء المطلوية فقد لوحظل انه كلما 
أدخل العلماء تحسينات على النماذج الرياضية اللازمة لتوصيف احدو 
الظواهر أو المساكل وما بتسع ذلك من ضم تفاصيل أكثر كلما شعررا 
بحاجة أكثر اللاحا الى حاسبات رقمية ذات سرعات فائقة أعلى كثيرا من 
المتاح حاليا ٠‏ 


الجمهود البذولة أؤزبادة قدرة الحاسبات العلمية : 

فى هذا الاتجاه قامت الولايات المتحدة الأمريكية بتبنى ‏ أو 
تعضيد عدة اتفاقيات لزيادة قدرة الحاسباته الرقمية الى عشرة أضعاف 
أقصى قدرة متاحة حاليا لخدمة أربعة مجالات على الأقل هى ؛ - 


١‏ معمل ديناميكا الموانع الجيوفيزيائية فى مديئنة برنستون 
بالولايات المتحدة الذى يقوم بالعمل وذتقا لاتفاقية خاصة بنمذجة 
المزة ٠‏ . - 0 

0 مراكز أبحاث الطيران الدولى والفضاء ملديئة ماو نتن فيوبولاية 
كاليفورنيا والذى يقوم بالدراسات الخاصة بالطائرات ومصعد الفضاء ٠‏ 


*' ل لجنة التنظيم النووى 5510-1110 تدده 6017 مجع مجو 1و اكلا 

والتى تقوم بالبحجث عن نظام محاكاة سر ليع للدراسات النظرية اللازمة 
لتمثيل الحوادث التى يمكن ان تقع لمفاعلات الماء الخفيف الشدائعة 
الاستعمال بالمحطات النووية ٠‏ 

مستشفى مايوكلينك الشهير بمدينة روشتر بولاية مينيسوتا 
الأمريكية والذى يقوم بتطوير جهاز للبحث يقوم بعمليات المسح 
التصويرى ‏ فى كل من حالتى التوقف والحركة ‏ للأعضاء الداخلية 
للجسم البشرق وخاصة القلب 8 

وما زالت عنالك مجالات أخرى تنتظر تعضيد حكومتهمأ لتطوير 
أبحاثها متها : ب 
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معامل أبحاث الاندماج النووى ‏ وأساس المشكلة هنا هو التحكم 
والسيطرة على طاقة الاندماج ذات الحرارة الفائقة ( عدة عشرات من الملايي 
من الدرجات المئوية ) بجانب مشكلة الوعاء الذى يتحمل هذه الحرارة 
الفائقة والتى وجد حلها فى الوعاء المغناطيسى ‏ وعلى الرغم من انه لا توجد 
مخططات لانتاج حاسبات عملاقة فى ميزانية أبحاث هذا النوع من الطاقة 
الا ان بعض الباحثين فى هذا المجال يلحون للحصول على حاسب عملاق 
تبلغ قدرته مائة مرة قدرة الحاسب المتاح لهم فى معمل الأبحاث وذلك 
لنمذجة حالة « عدم اتزان البلازما » لمولدات القدرة الاندماجية ٠‏ 

معهد « كورانت للعلوم الرياضية بجامعة نيويورك » لحل المساكل 
الخاصة بالذكاء الصناعى والهيدروديناميكا وكمياء الكم ثم الاندماج 
النووى ٠‏ 

- القوات المسلحة الأمريكية وعلى وجه الخصوص القوات الجوية ٠‏ 
ولكن ما هى الحلول المطروحة لكيفية بناء الحاسب العملاق ٠٠‏ ؟ 

الحقيقة المجردة هنا أنه ب ؤوحتى الآن حسب معلومات المؤلف ب 
خلا يوجد اتفاق مشترك عن كيفية بناء مثل هذا الحاسب ولا حتى التنبؤٌ 
بامكانية تحقيق هذا الاتفاق خلال بضعة سنوات قادمة ولكن سنتناول 
بشكل عام الحلول المطروحة وهى : ب 
آولا : بتكوين الحاسب من مجموعة مصفوفات من مشغلات المعلومات. 

18 [2118 
ثانيا : بتكوين الحاسب من مجموعة من حاسبات المحاكاة 
6 281085 


ثالثا : بتكوين الحاسب من مجموعة من الميكروبروسسور 
798 1[10101000110ظ1 


رابعا : بتكوين الحاسب من تجمعات عنقودية من الميكروبروسسور 
73 05 ولع أكنانا 
خامسا : تكوين الحاسب من مجموعة حاسبات علمية كبيرة 
ع1 1أاصعاءم 
سادسا : بالحاق مجموعات من مشغلات المعلومات الى حاسب علمى كبير ٠‏ 
وكما أسلفنا فانه لا يوجد حتى الآن اثفاق مشترك عن كيفية بناء 
هذه الحاسيات العلمية العملاقة لتحقيق حلم العلماء لحل مشاكل ثبدو 
فى الوقت الحالى بدرجة من التعقيد بحيث لا يمكن لحاسب من الحاسبات 
المتاحة حاليا ايجاد حل مقبول بالسرعة المناسبة ٠‏ 


فبيتما تميل لجنة التنظيم النووى 
عع تتسدم00 12017نام16 و1116 


تقر 


الى استخدام اما حاسب عملاق يتكون من التجمعات العنقودية 
نجموعة من الميكروبروسسور أو يتكون من توليفة من حاسبات رقمية 
وحاسبات محاكاة ٠‏ نجد ان بعض شركات النفط تحبذ استخدام حاسب 
عملاق يتكون من عدد من مصفوفات من مشغلات المعلومات '[6612112ناة 
2105501 ومن ناحية ثالئة نجد ان معهد ؟وارنت للعلوم الرياضية 
بجادعة نيويورك يرى تكوين حاسب بتجميع بضعة آلاف من شرائعح 
غ501 م1328 ع7 17151 والشريحة عيارة عن ددائثر 
«يكرو الكترونية متكاملة مصغرة جدا لدرجة ان الشريحة الواحدة 
تحوى على أكثر من عشرة آلاف وحدة ترانزستور ٠»‏ 
ولكن ما السبيل لاختيار موفق ٠٠٠+‏ هل من علامات عل الطريق ؟ 

فى الواقع انه لم تتحقق نتائج كبيرة فى الأبحاث التى تهدف الى 
توجيه صائعى الحاسبا تلاختيار أفضل تركيب لصنع الحاسب العلمى 
العملاق ٠‏ وهذا لا يرجع لصعوبة الاتصال بين المجموعات البحثية المختلفة 
فحسب بل يرجع فى الأغلب الى المشاكل المعقدة الواجب حلها والى حقيقة 
ان كل اتجاه أو تصور له مثاليه العديدة ٠‏ 
١‏ الو اتخذنا سرعة عمليات العلامة المتحركة أو مكافئاتها كمعبيار 


لرجحت كفة <حاسبات المحاكاة : فهذه الأنواع من الحاسبات دائما ما تجرى 
عليها التطورات المستمرة للارتقاء بها لتشمل ‏ على سبيل المثال ‏ أقفال 
تعمل آليا بواسطة المكرو بروسسور 08أاعضنا1 1160مخادمن)-هدموءه م1110 
95 وهذه النوعيات من الحاسبات هى الأساس فى أبحاث الصواريخ 

والأسلحة المضادة للغواصات وكذلك فى بعض أبحاث الفضاء ٠‏ 


*" ب أما اذا كان المقياس هو التفوق فى حسايات الكميات المتجهة الطويلة 

0210 ماع77 1.008 والتى يجرى تعر يفها بنفس الأمر 08)عانأكضة 

مثل عملية اضرب 181[7]آنا1 أو عملية « تحويلات فوريير » الرياضية التى 

تعمل على مجال واسع جدا من البيانات نجد أن مشغلات المعاومات المصفوفية 
8 871183 تتفوق الأنواع الأخرى من الماسبات ٠‏ 
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ومشضشغلات المعلومات المصفوفية هذه عبارة عن مجموعات من 
عناصر تشغيلية ( تجهيزية ) وأسع م81 عمنزووعءه: متصلة على 
التوازىق وكل مشغل يحتوى على ثلاثة وحدات حسابية ب منطقية : ب 


الأولى هى وحدة ضرب العلامة المتحركة 
الثانية هى وحدة الجمع بالتحاكى ( التماثل ) مهش عنعم1اقسه 
أها إلثالتة فهى وحدة محسنة حسا بية ومنطقية ) فى وقت واحد ) 
تقوم يتكوين ( أو حساب ) العناوين اللازمة للذاكرة ٠‏ 

ومشغلات المعلومات المصفوفية ‏ 5نوووعع2:0 83تث لها قالبان 
( بلو نان ) من المراكم 5 _+لناساءعءعث ( والمركم حو جزء من الومدة 
الحمسابية ‏ المنطقية وتستخدم كمرحلة للتخزين المأقت للعمليات ) وكذا 
القضبان 18115565 ذات البيانات المتعددة والتى تقوم بالربط بين كل ذاكرة 
ووحدة تشغيل ٠‏ 


ب فى حالة قياس الكفاءة بامكانات الحاسب للقيام بممليسات 
الكميات اكتجهة القصيرة أو عمليات الكميات القياسية ( العددية ) والتى 
يجرى تعر يفها بأمر. واحد يعمل على كلمة واحدة فان الحاسبات. العلمية 
الكبير ة يكون إها السبق على غيرها (0]6125امهاه) عقتتمءعك5 عسددكصلد31) 
من الحاسيات وهذه النوعية من الحاسيات يمكنها القيام بعمليات العلامة 
المتحركة بمعدل يصل الى حوالى مائة مليون عملية فى الثانية 
الواحدة ٠‏ وللوصول بهذا الرقم الى ألف مليون ( يليون ) عملية فى 
الثانية الواحدة ٠‏ اقترحت كل من شركة 012 «اعناوانا8 وشركة كو نترول 
دانا 0022© 1848 1[مماده0) استخدام حاسيات متوازية على درجة فنية 
عالية فعلى سييل المثال اقترحت شركة ه002 طونامتسلاظ استخدام 
قسم ( أو قطاع) وكل منهسا يتكون من : متصسغل معلومات 
دوع ع0 + ذاكرة ٠‏ وكل منها يستطيع ان يعمل أما مستقلا أو 
بالتوازى المتزامن مع القطاعات الأألخرى ٠ ٠‏ 


وقد قامت هيثة الفضاء الأمريكية ئاسا 218548 بتعضيد هذه 
المقترحات وقامت بشراء الحاسب لاستكمال أبحائها الخاصة بالديناميكا 
الهوائية ف 

5 واذا كان الغرض الأسامى من انشاء الحاسب هو القيام بتكرار 
تشغيل بر نامج علمى واحى بحتوى على مجموعة كبيرة من الكميات المتجهة 


١54 


الطويلة أعدة مرات ولأقل تكلنة ٠‏ فلا شك فان مترغلات العاومات 
المصخوفية 05 2نع20 لإوامذ 2 صوف ترجح كفة الحاسيات الكدرة 
) الرئيسية 14 


ه ‏ وأخيرا اذا كان المطلوب اجراء حسابات خاصة بمزيج من 
المشاكل البحثية ( غير التى ورد ذكرها أعلاه ) وبسرعة كبيرة فان السيق 
يكون للحاسيات الكبيرة ‏ وعتصهتملوئة 


عرض سريع لبعض أهم الحاسبات العملاقة والكبيرة اكتاحة <اليا 

ستنحاول ان نستعرض فيما يل بعض أهم الحاسيات العلميية 
العملاقة والكبيرة المتاحة فى السوق العالمى حاليا ٠‏ ولسهولة المقارنة بين 
قدراتها ( من حيث سرعة أداء عمليات العلامة المتحركة ) فسنستعرض 
هنا نتيجة ما سجلته هذه الحاسبات أثناء تشغيل احدى المسائل العلمية 
( مسأنة التحليل غير الخطى للمرشحات الكهر بائية ) وقد أسراها أحد 
أساتذة جامعة كاليفورنيا ٠‏ أما الأسعار المبينة فهى للمكونات الهيكلية 
فقط 02656منطه0) 119:06 دون الأخذ فى الاعتبار خدمات البرامج ٠‏ 
وهى بأسعار أول عام ٠» ١98٠‏ 


١‏ حاسب كراى ب ١‏ 0-1 وهو حاسب للكميات المنجهة 
التوازية ‏ #عالامصرم0 مماءء؟ [عالدموط وأول حاسب من هذا النوع 
يجرى تصنيعه وأنتج عام ١91/1‏ وأقصى سرعة لاجراء عمليات العلامة 
المتحركة فيه هى ١1١‏ مليون عملية فى الثانية أما متوسط أدائه فهو 
ور؟؟ مليون عملية فى الثانية وثمن مكوناته حولى “لارلا مليون دولا, 
أمريكى ٠‏ 


وجدير بالذكر فان تطوير الحاسيات: العملاقة يستغخرق فى العادة 
حواى خمسة عشر عاما للوصول به الى درجة الفعالية الكافية ولكن عالم 
:الحاسبات العبقرى « سيموركراى » قام بتصميم هذا الحاسب فى زمن 
يقل عن ذلك ٠‏ 


اس حاسبي 5181-0 وهو حاسب تقليدى أنتج عام و ١‏ 
.وأقصى سرعة لأجراء عمليات العلامة المتحركة فيه حوالى *5 مليوت عملية / 
ثانية ومتوسط سرعة أدائه 4ر١‏ مليون عملية / ثانية وثمن مكوناته 
الهيكلية / مليون دولار ٠‏ 
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* ب حاسب 080-7600 وهو حاسب تقليدى أنتج عام 195/8 
وأقصص سرعة لاجراء عمليات العلامة المتحركة فيه حوالى ٠١‏ مليون عملية/ 
ثانية ومتوسط سرعة أدائه “ارلا مليون عملية / ثانية وثمن مكوئاته 
الهيكلية © مليون دولار ٠‏ 


5 ل حاسب 0000-0 وهو حاسب تقليدى أنتج عام 19515 
وأقصى سرعة لعمليات العلامة المتحركة فيه حوالى ؟ مليون عملية / ثانية» 

ه ب حاسب 1140-4 وهو حاسب تقليدى أنتج عام ١91/5‏ 
وأقصى سرعة لعمليات العلامة المتحركة فيه ١‏ مليون عملية / ثانية 
ومتوسط الأداء ١ر1‏ مليون عملية/ ثانية وثمن مكوناته الهيكلية 
٠‏ مليون دولار * 


١‏ ب حاسب 1814-370/168 وهو حاسب تقليدى وأقصى سرعة 
لاجراء عمليات العلامة المتحركة فيه ا مليون عملية / ثانية ومتوسط 
سرعة الأآداء هلارء مليون عملية / ثانية وثمن مكوناته الهيكلية " مليون 
دولار ٠‏ 

/ا ب حاسب 120/190 *41 وهو حاسب تقليدى وأقصى سرعة 
لاجراء عمليات العلامة المتحركة فيه هى ؟١‏ مليون عملية / ثانية ومتوسط 
سرعة أداثه هى كره مليون عملية / ثانية وثمن مكوناته الهيكلية ١86٠‏ 
ألف دولار أمر يكى 5 


4- حاسب 11/70 51212 وهو حاسب تقليدى وأقصى سرعة لاجراء 
عمليات العلامة المتحركة فيه هى ٠٠١‏ ألف عملية/ثانية أما متوسط 
الآداء فهو 10 ألف عملية / ثانية وثمن مكوناته الهيكلية ٠6١‏ آلف دولار* 

ويطبيعة الحال هنالك مجموعات أخرى من الماسبات الفنية العلمية 
ولكن غالبيتها العظمى من النوع التقليدى ( وليست من حاسبات الكميات 
المتجهة المتوازية ) مثل حاسيات 704 1814 ,50 وغيرها ٠‏ 

ويجدر بالاشارة هنا أن الاتجاه العالمى هو سرعة انخفاض أسعار 
المكونات الهيكلية للحاسيات مع ارتفاع سريع لأسعار خدمات البرامج ٠‏ 

واخختتيار الحاسب الذى يناسب حل مشكلة من المشاكل يعتمد على 
المزيج الذى تتكون منه هذه المشكلة أؤ المسألة وعندما يكون ذلك معروق 
مقدما يكون الاختيار أسهل ويفق الخبراء المعليين على حقيقة واحدة وهى 
ان عملية الاختيار هذه عملية صعبة جدا وتعتمد على التوازى التفصيل 
لكل من الحاسب والبر نامج ٠‏ 


"+76 


والمقصود بالتوازى هنا هو عدد أوامر الكميات المتجهة المتاحة فى 
خدمات البرامج المذوافرة وكمية المكونات الييكلية المجهزة لتنفيد هذه 
العمليات ٠‏ 8181019826 منتكترماءه؟ 06 أاشنامسث وحسب معلومات المألف. 
انه لم يتمكن أحد حتى الآن من ايجاد وسيلة جيدة لتحديد صفات التوازى 
فمثلا التقدير الجزافى ( التخمينى ) للوقت اللازم لتشغيل بر نامج ما على 
حاسب ما . دون التحقيق بالتجربة ‏ قد يختلف عن الزمن الحقيقى 
بنسبة ١:؟‏ أو ١‏ : * مثلا وريما أكثر . 


وبالنسبة للتنيؤ بخواص تضغيل مجموعة من الميكروبروسسو 
متصلة على التوازى فليس معلوما حتى الآن طريقة عملية لايجاده وذلك 
لأن كفاءة هذه الحاسيات بالنسية لحلول الأنواع العامة من المشاكل 
تعتمك على :1 سه 

المشكلة نفسها والجورئيم الحل 

نظام توصيل المكونات الهيكلية للحاسب 

وههذه جميعها ما زالت فى مراحلها الآولية من الدراسة 

وقد يكون من السهل اعطاء أرقام نسبية تعب عن خواص التشغيل 
بالنسبة لنوعية محددة من المشاكل على حاسيات معينة ولكن كلما كانت 
المشكلة المطلوب حلها أكثر تحديدا كلما كان احتمال اهتمام الغالبية 
من الناس بايجاد حل مثالى أقل وسنضرب بتلك المشكلة المحددة وهحى 
التشغيل الفورى للقمر الصتاعي الرادارى .15803 عتكاهه0آ-ء510 6غللل6غد5 
والحقيقة فقد أطلق قمر واحد فقط -<ول الأرض لأداء هذه المهمة الردارية 
( وهو حاليا ‏ معطل عن التشغيل ولا توجد خطة فى الوقت الحالى لاطلاق 
قمر آخر من هذا النوع ) وهذا القمر أثناء تشغيله السابق - وعلى الرغم 
من أنه كان يرسل بيانات الى معمل ( النفاثات ) فى مدينة ( باسادينا ) 
بولاية كالفورنيا الأمريكية وبسرعة فائقة تبلغ مائة وعشرين مليون 
« بابت »© فى الثانية الواحدة كان هذا المعمل يقوم بتحليل هذه البيانات 
ثم يقوم بتكوين رسوم فوتوغرافية باستخدام تكتتيك « مشغلات المعلومات 
المصفوفية » بمعدل عشرة ساعات من البيانات المختصرة لكل خمس عشرة 
ثانية من زمن نقل المعلومات ( أى يحتاب الى عشر ساعات لاختصار 
ما قيمته 8ر١‏ بليون ‏ ( بايت ) أى يتعامل ؤيختصر المعلومات المرسلة 
بمعدل خمسين ألف « بايت » فى الثانية الواحدة لتكوين الصسور 
الفوتوغرافية اللازمة ٠‏ 


5١١ 


وكبديل آخر كان هذا المعمل يقوم بتحويل البيانات الى شرائح 
فيلمية مع استخدام حاسب ذى سرعة فائقة وبينما كان القمر يقوم بمهمته 
فى ارسال البيانات. كان المعمل المذكور يقوم بعملية ذكية جدا تعتمد على 
رقيقة من السيليكون تحترق على الآلاف عن مسغلات النظم المتكاملة عل 
المدى الواسع 1 علوء5 عونما لإك7ط ([اضكل7ا) 
( وهى كما ذكرنا آنفا عبارة عن دوائر دقيقة جدا داخل شريحة واحدة 
وتحوى الواحدة على أكثر من عشرة آلاف وحدة ترانزستور ) وصلذه 
مصممة بحيث تكون قادرة على الاختصصار الفورى للبيانات المنقولة ٠‏ 
ورغم هذا الانجاز التكنولوجى الكبير الا أنه ب وحتى الآن لم يطبق أى 
من هذه التصورات لحل مشاكل تصوير. فوتوغرافى أكثر عمومية 


والحقيقة فان الحديث عن موضوع التوازى بين البرامج ومكونات 
الحاسيات موضوع متشعب وسنعرض له بشىء من التفصيل فى فصل 
قادم عند مناقشة تنميط البعد الثالث ٠‏ 


ولكن هل المشغلات الصفوفية هى نهاية المطاف ؟6 

الحقيقة هنا سؤال هام جدا يطرح نفسه علينا ونوجهه لمحيذى 
استخدام مصفوفات مشغلات المعلومات وهنو « اذا كانت مصقونات 
مشغلات المعلومات هذه كافية ومؤثرة لتحقيق المتطلبات العصرية 
لحاسبات التطبيقات. العلمية ا فلماذا لا تكتفى بتكبير ( أو توسيع ) 
امكانات الوادر 2 للبرامج ( ثم نحولها ثانية الى مشسغلات العلومات ؟1 


وحسب معلومات المؤإلف فلا أحد حاليا يحاول ان يجرب هذا الث ركيب 


( أو الهي كل ) اللهم الا شركة 0001 ]ن أوعء آلا 9ط 
بولاية اريزونا الأمريكية وكذلك شركة عنام صدهة لهممتعهسعغس1 


.0ط بلندن وتقومان ببناء مصفوفات من مشغلات المعلومات الرفيعة 
المستوى أو المتقدمة لالحاقها بحاسيات علمية كبيرة الا ان سعنر بيع هذه 
المصبفوفات الملحقة بالحاسبب تكاد تعادل سعر نفس الحاسب الرئيسى 
ومجموغة مشغلات المعلومات التى تنتجها الشركة الأمريكية مصممة أساسا 
لتلحق بالحاسب الرقمى 1184 :101119786 وحسب الأسعار المعلنة لعام 
٠‏ فان تكلفة هذا الحاسب بعد اضافة وحدتين من مشغلات المعلوهات 
له من انتاج هذه "١‏ لشركة يبغ ثمانية ملايين دولار وتبرر الشركة المذ كورة 
هذا الرقم الكبير نسبيا الى ان امكانية هذا الحاسب (.ويعد اضافة 
مشخلات المعلومات المذكورة اليه ) يمكنة ان يقوم باجراء 55٠‏ مليون 
عملية من عمليات العلامة المتحركة في الثانية الواحدة بينما أقصى سرعة 
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للحاسب العملاق كراى ١‏ « تبلغ ١1١‏ مليون عملية بينما يرفع ثمنه إلى 
قوة هلاني دولا + 

أما هذا الحاسب الذى ثنتجه هذه الشركة الأمريكية فهو إضافة الى 
.ما يحتويه من كمية لا بأس بها من المكونات الهيكلية والدوائر الالكترونية 
.والقنوات التى تعمل معه على التوازى والباهظة التكلفة ‏ فانه يتضسمن 
خاصتين أساسيتين للتغلب على ما يمكن تسميته بعئق الزجاجة بالنسبة 
للربط بين الحاسب المضيف ( الرئيسى ) والمصفوفات الملحقة به 006 


أولا : للاسراع من انسياب البيانات فقد أضيفت ذاكرة الى الحاأسدبي 
«الرئيسى ( المضيف ) ومن ثم يمكن للأربع بوابات مشغلات الممسلومات 
المذكورة نقل البيانات الى الحاسب الرئيسى وبسرعة تصل الى أربعين 
مليون « بايت » فى الثانية الواحيدة ٠‏ 


ثانيا : للاسراع فى السسياب الأوامبر 5ع نام اكه ] 
:فيلحق بكل سر نامج نمطى عملانامءطنات داخل مشغل المعلومات الملحق 
.رقم كودى يعبر عن ترتيب أولويات هذا البرنامج بحيث يمكن للبر نامج 
التالى أن « ينزع » ( وسرعة ) اما من الذاكرة الداخلية لمشغل المعلومات 
الماحق أو من ذاكرة الكحاسب الرئينى ٠‏ 
ومشغل المعلومات الذى تصنعه الشركة 7/656 82818 يتكون من 
أربعة مقاطع تشغيل داخلية وهذه متوازية حتى يمكن الاسراع فى انسياب 
البيانات أما مشغل البيانات المصفوفى والذى تنتجه شركة ‏ 10 
«وققه2200 تزورث 825) الأوربية والتى تطلق عليه الرمز (242) 
:فيحتوى على ألف مثسغل معلومات ‏ 5]وووع50 وتخطط الشركة 
المذكورة للارتفاع بهذا الرقم الى أربعة آلاف ولكن نحب أن نئوه هتنا الى 
'ان مشغل المعلومات 247 يتناول فقط « بت » واحدة فقطٌ بينما يتناول 
.مشغل المعلومات الشركة الأمريكية "؟ « بت » ٠‏ 


وتوصل مشغلات. المعلومات 184 على شكال مصفوفة ‏ +723 
مرتبة فى الا ءا اا ( أى ؟؟ عمود و5 صفف ) 555 15 مع امكانية 
كل مشغل الاتصال بكل من جيرانه الأربعة وكل مشغل يتعامل مع بضعة 
آلاف قليلة من الكلمات مختزنة بالطريقة العشوائية ووعمعة «هلههظ2 
502 مع ذلك يمكن استخراج ( قراءة ) أى هنها بسرعة فائقة ٠‏ 


وحبث أن الذاكرة المركبة لكل مشغلات قط هذه مرتبة ومنظمة 
حسب ال « بت » وعليه فانها يمكنها أن تحمل كجزء من الذاكرة 


ا 


نظريا ‏ حل مشكلة الاتصال أو الارتباط بين الحاسب المضيف والمشغلات 
الملحقة حيث انهما يحتلان تقريبا نفس المكان فراغيا ٠‏ 
وهنالك خاصية أخرى هامة لمشغلات المعلومان148 وهى أنه عندما 
يتضمن أمرا من أوامر البرنامج تعاملا مع كمية كبيرة من البيانات مقفل 
حالة عملية ضرب المصفوفات دمنغوء 1م1411 ع«تطدلة1 2 فيقوم كل 
مشغل بتخزين كل ال « بت ٠»‏ الخاصة بالكلمة 4 بيئما يختص 
مشغل واحد لكل عنصر من عناصر المصفوفة ( أو المصفوفة الثانوية ) 
قأسعسصيعا8 «اعتمسطناد عه 1432 ولاجراء عمليات الكميات المتجهة على 
سلسلة من البيانات يقوم كل صف 870177 من مشغلات المعلومات بتخزين 
« بت » واحدة من البيانات مع حمل ( أؤ ازاحة ) التموجات بين الصفوف 
5 و86 نه وأممنلظ1 وبهذا يمكن تكوين خيط من الكميات 
المتجهة من خانات عمودية 0018385) من المشغلات * 
وجدير بالذكر بأنه صنعت فعلا حاسبات عملاقة حديثة باستخدام 
نفس نظرية طفط وهى حاسبات .117 ههنا3 ععوموممعم جوه6:زل0ه0 ع1 


ولكن ما هو مصير انتاج الحاسبات العلمية على المستوى التجارى 4 

هنا تساؤل يطزح نفسه علينا هو « هل حكم على الحاسبات العلمية 
أن تظل التطورات الجارية للحاسياتته الكييرة الآخرى والموجهة أساسسا 
لخدمة الأعمال الادارية والتجارية ٠٠٠‏ ؟؟ والذى دفعنا الى هذا التساؤل 
الغريب هو تتيعنا الى حالة المبيعات ‏ أو السوق بالنسية للحاسسبات 
العلمية الكبيرة فمثلا الحاسسب ‏ 7600 000 الذى أنتجته الشركة 
الأمريكية 0:21108-001(0م:00) 18:8 أونادتن) بيع منه حتى أواثل عام 
٠‏ عشرون حاسبا فقط ٠‏ 

فاذا سلمئا جدلة بخروج الحا سبات. ٌ لعلمية من حلبة سباق 
التطور ٠٠٠‏ ألا يوجد تركيبي ‏ معمارى عتنانعع لطعت «ع تمدو 
أفضل بيمكن تطبيقه فى الحاسيات العلمية المتاحة حاليا مثل : ب 

كراى  ١‏ 01 
وق قطع01تازناظ 

200 2 

وآخيرا سلسلة 200 معطت 

الا أن الاجابة على هذا التساؤل ما زالت غير واضحة حتنى الآن وهذ1 
ما أكده أحد المتخصصين البارزين وهو مسمشر جورج بول ويعمل مديرا 


56: 


هم" 


كثيمة العدد 


وحدات متوازية 


ذاكرات 
انرتحويا 


حلية 


وت 
8 
5 

َه 





لأحد الأقسام لضركة أيم العالمية وان كان لا يزال قوم ع فريق معه- 
بأبحائه كمحاولة للوصول الى اجابة مقبولة على هذا التساؤل ٠‏ يرى. 
السيد / بول أن مفتاح الحكم على مدى كفاءة أى تركيب معمارى ليس 
هو أقصى ‏ أو ذروة ب معدل التشغيل ولكنه ب حسب وجهة نظره - الى. 
أى عدى يمكن استغلال التوازى فى برامجه التطبيقية ويضرب لنا مثلا 
ببر نامج يحوى على كمية من الأوامن المصفوفية أو من أوامر الكميسات. 
المنجية ‏ 851168088تة 0غ]760 يعتبر ذا درجة عالية من التوازى ٠‏ 
بمعنى ان كل أمر على حدة يعمل آنيا ( فى وقت واحد ) على جميع العناصر 
داخل الصف أو المصفوفة ٠‏ ومثل هذا التوازى يمكن تحقيقه بسهولة. 
فى بعض المشاكل مثل تخفيض البيانات السيزمية ( للكشف عن النفط ) 
حيث تصل درجة التوازى كلما يقول السيد / بول الى 7/6 ويبنى 
السيد / بول أبحاثه على أساس فلسفة ينادى بها وهى أن جميع. 
الحاسيات العلمية الكبيرة لها تركيبات معمارية متخصصة تستخدم خاصية 
١‏ واحدة أو أكثر لاستغلال هذا التوازى ' ولكن ما ينيغى البحث عنه هر 
أفضل ث ركيب معمارق إيمكنة من استغلال أفضل الخواص أقى الملامح خط 
المتاحة لكل حاسب من هذه الحاسيات وفى نفس الوقت يمكن استتخدامه. 
كحاسب كبير لخدمة الأغراض التجارية والادارية ٠‏ 


ثالثا : تكنولوجيا ما بعد عصر الحاسبات العملاقة 


الحقيقة التى لا تقبل الشك انه كلما أمكن للانسان ادخال تطوج. 
جديد فى مجال تكنولوجيا « الحاسبات العاوية » كلما كسب معركة أو 
معارك جديدة فى صراعهة مع تحدبات الطبيعة وكلما تمكن من ابحاه وسائل. 
خل مشضاكله شبه المستعصية ٠‏ ؛ 

حقيقة عجيب أمصر الانسان الذى لا تحد طموحاته العلمية 
والتكنولوجية الا السماء علوا فنراه كلما أمكنه تحقيق انجاز كبير حتى. 
يتطلع الى المزيد من الانجازات التى كانت تبدو له حتبى الماضى القريب 
دربا من دروب المستحيل ٠‏ 

وكأن الطبيعة له دائما بالمرصاد ٠‏ فكلما اقتحم الانسان سرا من. 
أسرارها بدت له تحديات أعظم وكأن هذا الصراع المرير بين الانسان. 
والطبيعة لسبر أغوارها ولكشف النقاب عن كنوزها ومازال الانسان فى 
تحدياته التى لا تنتهى مع الطبيعة وأسرارها وكذلك مع مشاكل الحضارة. 
وتبعاتها من مسثوليات نحو جيله وكذا الأجيال المقبلة + فكان غزوم 
للفضاء الخارجى لعله يجد فيه حلا للشاكله البشرية وكان غزوه لإوف 
الأرض ولأعماق البحار للتنقيب عن كنوزها لعله يجد مفتاحا سدريا 
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لمشاكله المتنامية بشسكل دائم ٠‏ وكان سلاحه دائما فى مواجية هذه 
التحديات عو العلم وتطبيقاته « التكنولوجيا » وعلى رأسيا وفى مقدمديا 
اللساحر العجيب +٠‏ و الكمبيوتر 6 م هذا الاتحاه العالمى لتطوير 
تكنولوجيا « الكمبيوتر » ليس لفتح أفاق جديدة لاستخداماتة فيدحسب 
بل كذلك لزيادة امكاناته سواء من حيث سعة التخزين وسرعة الآداء 
ووساثل ادخال واخراج بيانات 0 0 الاتصال بين الأجهزة 
الحاسية فتطع2100 والقارنات ٠٠٠٠‏ الع ٠‏ فلنر مثلا هيئة الفضصساء 
الأمريتم ذددذاة تتخذ الخطوات اد يه لانتاج ألات حاسية لها سرعة 
فائقة لتجهيز البيانات الواردة من الأقمار الصناعية التى من شأنيا أن 
تفوق طاقة 00 العملاق بصورته الحالية ٠‏ 


هل هنالك حاجة الى حاسب أسرع ؟ 


الحاحة الآن الى حاسبات لها سرعة تفوق سرعة الحاسبات. العملاذة 
المناحة حاليا بمقدار ألف درة ٠‏ وذلك لتجهيز-الصور الملتقطة بالرادار 
التى ستكون الأقمار الصناعية قادرة على اذاعتها أو بئها الى المحطات 
الأرضية فى أواخر الثمانينات من هذا القرن وستكون الحاجة الى اجراء 
عشرة آلاف بليون ( أو عشرة مليون ‏ مليون ) بت 8468 من البيانات 
كل أربع وعشسرين ساعة ( آكثر من مائة مليون بت فى الثانية الواحدة ) ٠‏ 
وهصذا الرقم يمثل على الأقل حوالى خمسمائة خريطة أو منظر أى رسم 
ستقوم الأقمار الصئاعية بارسالها ٠‏ بيئما تقوم يعملها اما لمراقية 
الأحوال الحوية للكرة الأرضية ‏ الثروة المعدنية مصادر المياه ‏ المحاصيل 
الزراعية ‏ تلوث الجو ٠٠٠١‏ الخ ٠‏ والهدف الذى تحاول هيئة هقفلا 
تحقيقه منذ عام ١91/١‏ هو استنباط أو تطوير سلسلة جديدة ‏ أو عائلة 
جديدة ‏ من الحاسيات لتجهيز الصور بسرعة فائقة لها القدرة على القيام 
بحوالى مائة بليون عملية فى الثانية الواحدة ( )١١٠١١‏ هذا بالمقارنة الى 
قدرة الحاسبات. المتاحة حاليا والتى تبلغ أقصى سرعة لها ماثة مليون 
عملية ( )4٠١‏ فى الثانية فقط ٠‏ وهذا الرقم ‏ ونقصد ( ١١٠١‏ )سس 
هو المطلوب فعلاا حيث أن كل عنصر صورة اع -أسعممع 81 عسعاط 
يجب تجهيزه بمعدل يتراوح ما بين مائة الى عشرة آلاف عملية فى الثانية 
حتى يمكن تشخيص أو 'تحديد خريطة واحدة خلال الزمن اللحدد والمستهدف 
وبيئما تتقدم الأبحاث فى جميع أتنحاء ء السالم فتقوم مؤسسة 
م1ه© ععووومععةف جمء00002 2 بمدينة أكرو ن بولاية اوهايو الأمريكية 
بتصميم وتركيب حاسب جديد لحساب هيئة 71854 يتميز بأنه ذو أمر 
واحد ولكن متعدد قنوات البيانات ويعرف بمعالج أو مشغل المعلومات 
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ذى الوحدات المتوازنة كثيفة العدد ‏ 8122-مدوعءمء 1161معوط 9ل أووة/1 
والتى تم تسليمها الى هيئة فقفالك عام ١585‏ وهذا الحاسب له ساعة 
تعمل بذيذبة مقدارها عشرة ميجاهرتز ( عشرة مليون ذيذبة فى الثانية 
الواحدة ) ويمكنها مثلا أن تقوم باجراء ستة بلايين عملية جمع ثنائية 
فى الثانية الواحدة وحوالى بليونى عملية ضرب ثمانية ( 8 بت ) فى 
الثانية الواحدة ٠‏ 


وهنالك حاسبات ‏ مماثلة ‏ وان كانت أقل قدرة ‏ تعمل فى 
المملكة المتحدة ٠‏ 


وهذه الحاسبات بدءا من حاسب « سولومون » الذى أعلنت عنه 
شركة وستنجهاوس فى مدينة بلتيمور الأمريكية ‏ الى أن تقدمت 
التصميمات بفضل عالم الحاسيات « ستيفن أنجر » بمعامل بل بمدينة 
ويبانى بولاية نيوجرسى الأمريكية ٠‏ ولقد كانت هذه المجهودات مبكرة 
ولم ننفذ فى حينها ذلك لأن الدوائر الكهربية اللازمة لتحقيق عمليات 
التشغيل ( أو التجهيز الفائقة السرعة وقتذاك باهظة التكلفة جدا علاوة 
على تعقيداتها وحجمها الهائل ٠‏ أضف الى هذا ان برمجة آلاف العمليات 
الآنية ( التى تنفذ فى نفس الوقت ) والتى يجب ان يقوم بها هذا الماسب 
لتحقيق مثل هذه السرعة العالية لم تكن بالكاد ‏ معروفة آنذاك ) ٠.‏ 

وعلى كل فان تطوير الدوائر المتكاملة على تطاق واسمع مع التقدم 
الذى تحقق لانتاي البرامج 50273568 الخاصة بالحاسيات ذات 
المعالجات 78 اللمتعددة جعلبت من هذا المشروع ذا جدوى 
اقتصادية فعالة وقابلا للتحقيق عمليا ٠‏ 


والمطلب الأساسى فى هذه الحاسيات الفائقة السرعة ان يكون لها 
تر كيب معمارى #تلتاءءانطع:ة متواز بحيث يمكن لعلماء هيئة 11484 
التعرف ‏ وبصورة آلية ‏ على دقائق وتفاصيل الصور التى يبعث بها 
القمر الصناعى خلال أجزاء قليلة من الألف من الثانية ٠‏ 


ولكى يتحقق هذا فلا بد من تنظيم الآلافه من الوحدات الحاسبة 
لتقوم بتجهيز ‏ وفى نفس الوقت ‏ كل عنصر صورة 81661 فى مصفوفة 
تتكون من الآلاف من هذه العناصر ٠‏ وفى نفس الوقت إيتم ربط المعالجات 
المنفصلة 20001 16- لانجاز الأعمال اللازمة لتشخيص 
التفاصيل على الصورة متكاملة * وهذه الأعمال ينبغى أن تتضمن تصحيح 
التشوهات وتسجيل الصور ‏ أى ثوليف الصور المدشلة أو المعطاة مقابل 
الصور الاستشهادية أى الصور التى ترجع اليها ‏ ؤحساب الدوال 
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) وحدة تشغيل فى الحاسب ذى الوحدات المتوازية كثيفة 
العدد (” ! ) عندما يستقبل نفس الأمر مثل باقى الوحدات ( * ب ) عندما 
يكون آهر الصورة كله ابيض أو اسود ويتولى مسجل حاجب تغير كل | 
الأوامر فى الوحدات + 


الكمبميوتر اين 


الرياضية 685ءصنا1 والعلاقات الارتباطية ‏ 5صمناعصن!1 ممنلو1ءرهم0» 
وتصنيف الخواص الطيفية المتعددة 8[1]عء184101155 للصور ( لتحديف 
المساحات المنبسطة ‏ المسطحات المائية ‏ الغلات الزراعية ) وذلك من 
ألوانها المختلفة ٠‏ 

وبينما تتئاول الحاسيات التقليدية وحدات صفر / واحك ( 1/6 ( 
كعناصر أساسية للحاسبات الجديدة مصفوفات من الثنائيات ( صف / 
واحد  )‏ أو صورة كاملة ( سوداء / بيضاء ) كوحدة أساسية لعمليات 
المحاسب : 


ونحب ان ننوه هنا الى أن مجموعات الأوامر للحاسب سيكون لها 
نفس الشكل لصفوفة تقوم بالتحكم ‏ وآنيا أى نفس الوقت ‏ فى 
عمليات سجل وحدة معالجة ‏ انهلا ههزووعءمم2 ٠‏ فالصورة الحقيقية 
ذات الألوان من مرتبة اللون الرمادى يمكن تجهيزها من خلال عمليات 
تحويلية ( محاكاة / رقمية ) تولد مستويات من الأرقام الثنائية 
(هلاط) تقابل 102-5922155 ٠٠0‏ الخ بحيث يمكن تجهيز 
كل مستوى أسود وأبيض ٠‏ 


والعمليات الجسابية تقوم بها وجدات معالحة بجوار بعضها 
البعض ٠‏ 


الحاسب ذو الوحدات المنوازية كثيفة العدد 
7422 ب ونووووعمم2 اع [[وعد5 113551719 

الحاسب ذو الوحدات الحتوازية كثيفة العدد 18421 يمكن تصوره 
كحاسب تقليدى فيه كل خط ( سلك ) بيانات قد حل محله آلاف الأسلاك 
(وعذ/؟) أو الخطوط أو أنابيب النسيج الضوثى معط لأوعنم0 
بيئما كل بوابة منطقية ‏ 088 108:31 يحل محلها آلاف البوابات 
ا منطقية ويحجل محل كل عنصر من عناصر الذاكرة الآلاف من هذه 
العناصر ٠‏ والنتيبجة فى النهاية المصول على الآلاف من الحاسبات المتماثئلة 
والمصفقة بشكل معمارى ٠‏ 

والحاسب المتوازى 21006858017 28381161 فى مراحله المبكرة عبارة 
عن وسدات معالجة 23]5لآ وتزووع6ه5 ١‏ متماثلة وكل وحدة عبارة عن 
وحدة حسابية ذات تسلسل رقمى لهله5 :51 مزودة كل من : ب 
هسجلات ازاحية مساعدة ‏ 5/عاولو82 أقتط5 تونقتالعتاثظ 


ذاكرة عشوائية الظ8 - تمصتعة8ة ووعععطة ممتسمدط 
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ب أقنعة تلأددك8] للتحكم فى جديع أعمال الوحدة ٠‏ 

وتقوم وحدة 'نحكم المصفوفة شأنها شأن وحدات التحك فى 
المعالجات المتوازية الأخرى ‏ بالعمليات الحسابية العديدة داخل البرامج 
التطبيقية لاكتناف 8 العملميات الحسابية العددية ب 
الادخال / الاخراج وأخيرا الحسايات المصفوفية ٠‏ 


وتقوم الذاكرات المرحلية تان 211 والمصممة لتوضع 
ما بين كل من بوابات الادخال والاخراج فى وحدة التحكم أأملآ [آمععده6 
وبين وحدة ادارة البى نامج بتسحيل «مصفوفات البيانات داحل ذاكرة 
الطاسن عقي يمكن 'تتنفيلهاً بدرجة اكلا + 


ومستقبلاا ستبنى الحاسياته التى تقوم يمعالجة الصور على نشس 
هذا المنوالفسوف تستشعر البيانات التى على شكل صور على مصفوفة 
ذات بعدين ثم تنفذ عملية التحول ( محاكاة / رقمى ) وتمرر المخارج 
5أناط 06 الى الجانشب 23452 وكل البيانات هغوط8 لقتقومة 
يتم معالجتها على التوازى فى شذرات 60105 من أشياه الموأصلات 
مرصوصة الوحدة فوق الأخرى ٠‏ 

وفى عام 191/48 قامت هيئة الفضاء الأمريكية 71854 بتكليف مؤسسة 

م نلو :0003 لتصيميم وتركيب حاسيب توازى مسغل 
البيانات ذى الوحداته المتوازية كثيفة العدد (0155) لاسستخدامه فى 
المحطات الأرضية ٠‏ وهذا الحاسب يقوم باجراء ١35/84‏ عملية فى آن 
واح فى الثانية الواحدة وبساعة ذات معدل عشرة مليون نبضة / ثانية٠‏ 
ومصفوفة من وحجدات المعسالحة فاثمتا وومعمعم تتكون من 
18654 وحلة ٠‏ وعملبة جمع الأرقام ذات العلامة المتحركة 
لك غمنمط ودأه110 لها ؟؟ رقما ثنائيا ويمكن اجراوٌها بمعدل 
مليون عملية فى الثانية ٠‏ كذلك يمكن اجراء 51١1‏ مليون عملمية 
ضرب فى الثانية بالمقارنة بأقصى سرعة يمكن ان تقوم بها الحاسبات 
العملاقة المناحة حاليا وهى تتراوح من ٠ه‏ الى ٠٠١‏ مليون عملية 
فى الثانية ٠‏ 

وبالتاكيد نان الحاسبات المتوازية 5معانامم2 آمللموط وللمتندمة 
يمكن تجميعها باستخدام مصفوفة من 4؟١٠1< ٠١954‏ وحدة تشغيل تقوم 
باجراء ما لا يقل عن مائة مليون عملية لكل جزء من المليون من الثانية 
( أى ٠١‏ *1) عملية فى الثانية الواحدة ٠٠٠‏ !! 
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)١‏ او رب) () اورب) ب 


الحاسيات المتوازية مستويات الثنائيات ( بيث ) تمد 
د مسو : 
صور المستوى الرمادى ( أعلى ) وتعالج من خلال ادبع عمليات منطقية هى : 
انزلاق الاسم ود أو + 


"1 


وفى المملكة المتحدة . ولندن بالذات ‏ نجه ان جميع الحاسيات 
المكونة من الوحدات المتوازية كتثيففة العدد 1/52 التى استخدمت للعديد 
من السنوات الماضية تتضمن مشغل الصور المنطقى الأجوف قن 
(عه33ع2200 عققصطة عأعمآ مولنا[اعن) 6 فى الجامعات ويمكن لهذا المشغل 
ان بقوم باحراء 935١15‏ عملية فى آن واحد ٠‏ كذلك نجد الحاسب ذا 
الصفوفات الموزعة ‏ 2006550124 تزومنث لعاناطتناوزن1 المستخدم 
فى جامعة الملكة مارى ‏ والذى يمكنه القيام باجراء 50947 عملية فى آن 
وآحيك ١ ٠‏ 

وينيغى اجراء تحسينات جوهرية فى تصميم الحاسبات قبل ان 
تصل قهرة اللحاسيات المتوازية ه00 أءالمعوط :(ل1قأغهم5 
التشغيلية الى مداها المنشود وتشمل هذه التحسينات كلا من  :‏ 


اعد الوصول الى أفضل نظام للريط بسن وحدات العم غيل 7 


؟ ل الوصول الى أفضل سر مجيات 508058768 سواء مكتوبة بلغات 
التجميع أو لغات المستوى العالى ٠‏ 


) تطوير الطرق للحصول على عملية تحويل ( محاكاة / رقمى‎  “ 
سريعة وآنية اكل عنصر صورة 1561 فى مصفوفة الاستشعار بالمقارنة‎ 
بالطرق الجارية الأبطأ والتى يتم فيها مسح المصفوفة بالتتابع ونتم فيها‎ 
٠ عملية التحويل على كل عنصر صورة واحاما وراء الآخن‎ 


تبسير عملية معالجة البيانات من خلال الربط بين الوحدات 

تتضمن اجراء عمليات المساب الخاصة بتحويلات فورير 
نم51 مءنناه8 السربعة ذات البعدين للصورة عمليات رياضية 
مثل تبديل المصفوفات 158858056 8081 أى جعل الصفوف الأفقية رأسية 
والعكس ٠‏ وتتضمن عملية التوليف بين صورثين الاتصصال بين الوحدات 
وتشتمل عملية ازاحة عمن/نطع الأرقام المصحوبة بمجموعة من عناصر 
: الصور لوحدات التشغيل عل عناصر صور * 

وقد تم العثور على الحل الاثم وعو يتمثل فى ععملية الانزلاق 
18 وهى أبسط صورة ‏ أو نسموذج للتوصيل أو الريط بين 
وحدات المعالجة وأبسط أنواع المنزلقات 5110628 تتكون أساسا 
من قضيبى بيانات 8105565 10818 2 كل منهما يعوض أو يوازن الآخر 
ويمكن بهذه الوسيلة إزالة عنصر صورة واحد فى أى من الجهات الأصلية 
الأربعة ( شرق غرب - شمال ‏ ب جنوب ) وخلال هذه العملية لا بد 
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من ضياع عمود أو صف كامل من حافة مصفوفة البيانات الداخلة بينما 
تستقبل مصفوفة الاخراج ( على الحافة المقابلة ) عمودا أو صفا من 
الأصفار ٠‏ 


وعليه كان لا بد من علاج هذه القصور 


ورجد فعلا هذا العلاج فيما يطلق عليه « المنزلق الحلقى #نظ 
نل“ والذى يعالج مشكلة ضياع عمود أو صف كامل من حافة مصفوفة 
البيانات الداخلية وذلك بتحريك هذا العمود أو الصف من البيانات الى 
الحافة المقابلة من مصفغوفة الييانات. المخرجة 1218 أنام غ010 ويمكن 
اضافة توصيلات أخرى الى المنزلق لاستخدامها بالتبادل لادخال أو اخراج 
صفوف أو أعمدة فردية من البيانات ٠.‏ فمثلاا يبمكن لنزلق مير مج ذى دم » 
أطراف أو طرف /إةلزا 4 من الانزلاق فى أى من الجهات الأصلية الأربع 
ويصنم من مصفوفات من المفاتيح ( السوتيشات ) ومكونات انزلاقية 
أولية ٠‏ 


وزيادة أطوال حلقات التوصيل بين وحدات معالجة البيانات يمكن 
أن يؤثر - سلبيا ‏ على سرعة معالجة أو تجهيز بعض الألجوريثمات وقد 
يكون هذا التأثير السلبى غير محسوس بالنسبة لاعداد الوحدات القليلة 
نسبيا ( ربما حتى ألف وألفين ) ولكن الأمر يختلف تماما عندما يصل 
هذا العدد الى الرقم ستة عششر ألف ( أو يصورة أدق الى الرقم ١39/5‏ 
وهنالك نظام آر للاتصال بين وحدات معالجة البيانات ٠‏ 


وهو نظام الخلطك أو المزج مع التيديل ع8 طن طاععرظ رع تراه 
والذى أجريت عليه دراسات طويلة لامكانية اسبتخدامه على نطاق واسع 
فى خاسب المستقبل ٠‏ 


ولكن دا هو نظام المزج الكامل ‏ (ولغتبسط5) 

فى نظام المزج الكامل ما يشبه خلط مجموعة من البطاقات أو اعادة 
ترتيب عناصر كدمية متجهة 1/6018 بحيث تكون عناصر النصف الأول 
من الكمية المتجهة بالثبادذل مع تلك المقابلة من النصف الثانى ٠‏ 


وحيئما أمكن الوصول الى الحاسيات المكونة من عدد من الوحدات 
المتوازية كان من المعتقد أو المعروف وقتذاك ‏ ان السبكة المربعة 
67 5316 هى أفضل حل لمسألة تداول أكير حشد أو تشبكيلة من 
الالحوريثمات ٠‏ الا ان علماء الحاسيات ب فيما بعد تمكنوا من استتباط 


515 


المورة (د) الجمع العورة (جب)) الالب الصورة (ب) ناتهة من العورة (1) 
للصورة (ب) الائزلاق فريا :خدار عنصر واحد 





الالجورثيم للكشف عن الحافة الشرقية لشكل ها 
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براهين رياضية تثيت ان هذه الشيكات المربعة لا تزال بعيدة عن المثالية 
بالنسبة لبعض العمليات الحاسبية مثل تحويلات فورير السريعة أو 
تبديلات المصفوفات 5متاأزوهصكسة:1 جنة11 وكذلك فى تطبيقات الفرز 
عمنعمة وعلى الرغم من أن مصممى الحاسبات الالكترونية لا يزالونه 
يتجادلون فيما بينهم عيا اذا كان من الممكن ايجاد نمط واحد مثالى 
)2 أو أفضل نمط مثالى ) الى ان تمكن الأستاذ ببس عام ١9348‏ ثم الأستاذ 
هارولد ستون عام الاثبات بطريقة رياضية أن المزج الكامل 
على الرغم فن أنه ليس بالضرورة هو الأفضل لكل الالجوريثمات ب 
ينا ب الالجوريثئمات الشائعة الاستخدام فى معالجة الصور 
210 386 بدرجة أفضل من طريقة الشبكة المربعة أو السداسية 
الممسطة ٠‏ 

وفى الآونة الأخيرة تمكن كثير من الباحثين من توسيع هذا التصور 
المبكر الى ان صسار « تخصص رياضى تجريدى » يطبق فى تصميم 
شبكات شاملة للتجهيز المتو ازى ٠‏ فالشيكة الشاملة أو العامة ب يمكنها 
ان تقوم بأى تبديل فى سطر. المدخلات أو المخرجات اذا كان مسموحا 
بوجود ممرات متعددة داخل الشبكة ولقد أثيبت عدد من الشبكات من 
النوع المزجى م1 علقسطة ‏ قدرته على انتاج أى تبديلات فى. 
المدخلات والمخرحات فى ثلاث مرات وحسب ها يقول الاستاذ ستوت بادكر 
أستاذ الكمبيوتر بلوس انجلوس بكاليفورنيا ٠‏ 

ٌْ ومفتاح النصور لهذه الشسكات هو « المزج الكامل » وكما بعرفه. 

الاستاذ « ستون » هو مزج عناصر كمية متجهة مثل رص حفنة 106 
من البطاقات امتزجت بحيث تكون العناصر لكل من نصفى الكمية المتجهة: 
بالتبادل مع تلك المقابلة فى النصف الآخر ٠‏ 
ولنغرب مثالا لعملية الكزج الكامل 

لو ان عندنا كمية عتجهة عناصرها الأصلية هى ع » ع ,ع *٠06٠‏ . 





1 0 ٠ 
. : ع عند المزج الكامل يصبح ثرثيب عناصرها كالتالى‎ ..٠٠ ع , ع,‎ 
نا-1‎ 
0 
1 ل--‎ 8 2 ٠ 


ويمكن كذلك النظر الى عملية المزج كعملية تدوير ‏ أو ادارة الرمود 
العنائية 4088 بصفة دورية فى التمثيل الثنائى لكل عنصر من عناصر 
الكمية المنجهة بمقدار وضع بت واحد الى اليسار + 
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والشبكة المبينة بالشكل التى يرجع الفضل لتطويرها الى الاستاذ 
« ستون » تقوم بحساب تحويلات فورير السريعة من خلال مزج كامل 
بضم أزواج ( أو ثنائيات ) من الأرقام بحيث يكون الفارق بين ترتيبها 
أسيا (12065) يساوى 5 فى تمدداتها الثنائية ‏ همأقمسصدمع8 تصدمز8 
وبعد عملية مزج واحدة تضم أزواج ( أو ثنائيات ) الأعداد ذات الفروق 
فى الترتيب أؤ الأس همساوى ؟ ثم أخيرا يساوى ١‏ وكل وحدة نمطية 

86001 نرمز لها بالرمز 8445 هى عبارة عن وحدة «, ضربي ‏ 
جمع » وتقوم بحساب عمليتى جمع للمدخلات فى آن واحد ٠‏ 

وفى حالة عليد « ن » من عينات من الدالة ذات الزمن المتغير يقوم 
مشغل الييانات بحساب تحويل فورير السريعة بتكرار التتابع التالى 
عددا من المرات سناوى لون 7 108 هو: ب 

١‏ المزج 

؟ ل عملية ضرب ل جمع 

* سس نقل النتائج مرة ثانية إلى مدخل شبكة المزج 

كذلك يمكن استخدام أو تطبيق عملية المزج الكامل فى عمليات 
تشغيل المصسفوفات ذات البعدين مثل عملية ضرب المصذفوفات 
ممعم :اماغتد8ة عتنخداة حيث يلزم ضرب كل عنصر من صف 
المصفوقة :280 بالعنصر المقابل هن عمود المصفوفة الأخرى مع تجميع 
حاصيل الضرب ٠‏ ولقد بين الأستاذ « سئكون » أن مثل هذه العملية 
التشغيلية يمكن أن تتم وبأفضل كفاءة بافتاج عملية تبديل للمهس.قوقات 
«أناماة بنموذج ريط مزجى ٠‏ فلو خزنت عناصر 
مصفوفة أيبعادها كم ث2 كم بتر نيب خاص داخل ذاكرة الكمبيوتر قانه يمكن 
انتاج عبلية تبديل المصفوفة بعمل عدد « م » عملية مزج كامل للعناصر ٠‏ 
و بعك اتمام هذه العلبد « م » لعمليات المزج يكون قد أجرى عدد « م » عن 
الازاحات الدورية لهذه الأرقام بعد ثمثيلها بالأرقام الثنائية ‏ على ترتيبه 
المكان الذى يحتله العنصر ( ص ٠‏ س ) وهو ما يعرف بعملية التبديل 
11110 : 


وهناك وجهة نظ أخرى لعملية المزج وهى أنه يمكن تنفيذها بتتابع 
مع العمليات الانزلاقية الا أن القليل هو الذى يمكن ادراكة عن أثر المزج 
أو أى نمط آخر من أنماط الربط ‏ على سرعة أداء الحاسب ذى الوحدات 
المتوازية كثيفة العدد (8125) فبعض الأنماط تعتبر ملائمة جدا لألجوريثمات 
متوازية محددة ولكن أنسب الأنماط يختلف اختلافا بينا من الجوريثم 


511/ 


الى آخر نضرب مثالا لذلك الحاسب كليب 3 0117 ( وهو أساسا معالج 
أو مشغل للصور منطقى أجوف ) وما تلاه من طرز يمكن للوحدة فيه ان 
قتصل بثمانية من الوحدات المحاورة التى يمكنها الانزلاق ع8111 قطريا 
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وعلى كل حال ففى معالجات البيانات ذات الوحدات المتوازية كثيفة 
العدد (3422) يكون الاتصال بين الوحدات قاصرا فقط على أقرب الوحدات 
المجاورة ( أى 5.) ٠‏ 


ولقد اختار مصممو شركة حودبر دوع ج0000 النظام المصفوفى 
نى المربع حيث سنت الدراسات ان أقرب تفاعل مجاور يكفى الأعمال التى 
تتعطنيبا هيئة الفضاء الأمريكية ‏ 2654 المتعاقدة على المشروع ٠‏ 


وتقوم ذاكر ات هرحلية 2168208165 8نلع5)2 مخصوصة بتخزين عمليات 
الادخال / الاخراج التى تتطلب تحليل ( فك طلاسم ) الصور ذات 
المستوى الرمادى ( بين الأبيض والأسود ) الى مكونات من مستويات 
الآأرقام الثنائية ر صفر ,2 ١‏ ) 65هؤاط غ81 غسعهووسص وتقوم برامجها 
يتغيير الارتباط بنن وحدات المعالجة على الحافات 60865 لتسمح بالدخول 
؟ى ترك المصفوفة لها ويمكن لها كذلك تغيير نمط الاتصال بحيث تقترن 
أو ترنبط الوحدات التى على الحافة العليا مع الات التتى على الحافة 
السقلى واتمام الارتياط بين الحافتين اليمنى واليسرى ٠‏ 


وحدات العالجة ( التجهيز ) للتحكم ولضبط الصورة * - 


تستخدم الأوامر الخاصة بالحاسيات المتوازية ‏ والتى هى عيارة 
عن صور العملية الانزلاقية وبوابات آند و4 لسك للتنسيق بين 
نضاطات وحدات المعالحة 6 


وأسط أنواع الأوامس عى « محالات ميضاء ماما أى سوداء تمامأ » 
فالأمر « الأبيض » يمكن تشسبيهه يفتح عدسبة كاميرا أى بفتح بوابات 
هتطقية بينما الأمر د الأسود » يكللق هذه الأآبواب ٠‏ 


نفى أوامر « المجال المنتظم » يمكن استخدام الحاسب التقليدى 
كمضيف ( أو مضياف ) للتحكم فى الوحدات الحسابية للحاسيات ذات 
وحدات. التشغيل المتوازية كثيفة العدد وهذا الحاسب المضيف يمكنه 
أن ينتج أواهر تتححكم كما يتحكم الجهد أو الفولت الكهربى ‏ فى الأبواب 
ليغدقها ومجال الأمر المنتظم يعادل أو يكافىء الأمر فبى حالة الثر كيب 
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للعمارى لاقع وهو اختصار للجملة عآم 81011 تمدعماذ متا ءناناكمة عاعمام 
126 أى أمر واحد يتحكم فى أكثر من بيان ) أما الأوامر للمهمات 
أو الملحقات المختلفة فيمكن تغييرها بعمليات تنكرية #سمتعامة31 
قعندما يكون الأمر عبارة عن مجال منتظم فأى عملية تجرى على نقطة 
واحدة فى الصورة تجرى على كل نقطة فى هده الضورة ٠‏ وعندما كون 
. نصف صورة الأمر « الأسود : والنصف الآخر « الأبيض » تكون النتيجة 
أنه نصف الصورة فقط هو الذى يستخرج ٠‏ 

خلال مثل هذه الخحالة وهى حالة « أوادر الصور غير المنتظمة » 
يمكن كتابة برامج واضحة من شأنها عزل اللونين ولكن أمر المجال المنتظم 
. على التقيض من ذلك يمكنه القيام بعملية واحدة قى زمن واحد ٠‏ 

والمسكن أن نضرب مثلا لبر نامج تقلدى للحاسيات ذات وحدات 
' المعالجة المتوازية كثيفة العدد (8055) بالألجوريثم الآتى للكشف عن 
- الحافة الشرقية لنموذج مختزن فى الذاكرة ٠.‏ 


* العورة الأولى 1 - 006 للحاسب‎  . 

تحميل الصورة « أ » الى داخل المعالج من خلال دوائر منطقية لانتاج 
صورة سنلبية ( نيجاتيف الصورة ) أى فى نهاية هذه الصورة تكون 
. الصورة السلبية للصورة « 1» داخل المشغل ٠‏ 
الدورة الثانية 2-ع01) للحاسب : 

لازاحة . أز زلق - المشغل للناحية الغربية وفى نهاية هذه الدورة 
تكون الصورة « جح » داخل المشغل * 

تحرىق عملية الجمع ال منطقى الويف 00-5 6م دب» و تصبح الآأن 
: الصورة « د » داخل المشغل ٠‏ 
الدورة ائر ابعة 4-ع001 للحاسب < 

تحميل الصورة « د » داخل ذاكرة الجهاز *٠‏ 


وعلى الرغم من ان المثال السابق يمثل تطبيقا عاديا لعملية التشغيل 
- قى العمليات الحسابية اللهم الا فبى حالات معينة مثل : - 
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تحويلات فورير السريعة 
تيديل المصفوفات 010 نفدلا 


تقدير المتتاليات 5أعنمرمصرز1ه0 2 


استخدامات الدوائر الكهرببية التقليدية فى تصنيع حاسيات وحدات . 


التوازى كثيفة العدد : 


معمولادمه1' معاعترهظ )ه10 


تستخدم حاسبات التوازى كثيفة العدد اليوم نفس التكتولوجيا. 
التقليدية فى صناعتها فل من الحاسب (8422) والحاسب مجهز ( مشغل . 
الصور المنطقى الأجوف 1 9) يستخادم الشذرات الدقيقة والشضائعة . 


الاستخدام فى صناعة الحاسيبات 8 


وشذرة حاسب وحدات التوازى كثيفة العدد (3422) ليس لها.: 


ذاكرة عشوائية ولكن المطروح منها ‏ على المستوى التجارى ‏ يضم هذه 
الذاكرة ٠‏ 


وتستخدم الحاسبات ذات المصفوفات الموزعة (183) دوائر متكاملة- 


نمطية ذات أحجام متوسطة ٠‏ 
وبينما يتحكم حاسب تجارى عادى فى معالجات الصور المنطقية 


الجوفاء ( 01:17) نجد ان كلا من الحاسبات ذات المصفوفات الموزعة (604872- 


وحاسيات وحدات التؤازى كثيفة العدد (81252) لها وحدة التحكم الخاصة 
به وفى العمليات التى تتطلب سرعات كبيرة فينبغى على الحاسب المتحكم 


( المسيطر ) أو الوهدة الحاكمة ( المسيطرة ) ان تقوم ببعض العمليات.. 


مثل : 
حسابات أماكن ( عناوين ) الكليات ٠‏ .2 
ب التحكم الحلقى ( مثل العمليات التكرارية فى حلقة 20 في.. 
( لغة فورتران ) ٠‏ 
استدعاء البرامج المساعدة 365غنا0 30 
وفى نفس الوقت ترسل اشارات. للتحكم وكيذ لك عناوين الذاكرة . 
الى المصغوفة ٠‏ 7 


والجيل الحالى من اللحاسبيات له نفس المساكل فى ادخال واخراج 


البيانات فعلى سبيل المثال وعلى الرغم من ان الصور ذات ثمانية أرقام. 


ثنائية ( بت ) يمكن اضافتها خلال ؟5؟ دورة من دورات الجهاز لحاسيات. 


وحدات التو ازى كثيفة العدد (8422) الا ان عملية الادخال والاخراج . 


تستغرق 50553 دورة ٠»‏ 


ا 


لذلك فان الاستخدام الأكثر اقتصادا لهذه الحاسيات هو التطبيقات 
التى يكون اللجهود الأكبر فيها للعمليات الحسابية نفسها قياسا الى 
عمنليات الادخال والاخراج : - 

مثال على ذلك انتاج أو تكوين الصور من البيانات التى ترسلها 
أجهزة الرادار ذات المنافذ ( الفتحات أو الكوات الصناعية ) ٠‏ 

ولأن الحاسبات المتوازية والمتاحة اليوم لها قدر محدود من الذاكرة 
لذلك يلزم التزويد بذاكرة مرحلية لتلحق بها لتخزين البيانات الداخلة 
'للحاسب والخارجة منه ٠‏ 

ولحاسب وحداته التوازى كثيقفة العدد (8062) ذاكرة مرحلية 
:لا تقتصر وظيفتها على حجز البيانات فقط بل كذلك اعادة تشكيل هذه 
البيانات ٠‏ وعمليات اعادة التشكيل هذه تتضمن عملية يطلق عليها 
أحيانا « استدارة الأركان همنطهن1 يعم:0© » أى تحويل البيانات 
المشكلة أصلا على أساس الكلمات ثنائية الأحرف #غلإط الى نظام 
« مستويات الأرقام الثنائية ‏ ع26وام-/اط » وهو الذى يمكن ان تتعامل 
معة هذه الحاسمات ٠‏ 


الا انه ما زالت ثمة مشكلة تواجه المهتمين بالحاسبات المتوازية الا 
وهى مشكلة البرمجيات 85014578768 حيث أنها فى بداية مراحل تطورها ٠‏ 
فعلى سديل المثال فان حاسبات الصور المنطقية الجوفاء «ذا لم تبدأ 
:الا قريبا جدا فقط فى استخدام برمجة اللغات العالية ( لغِة ) «0)» 
التى طورت فى معامل « بل » بمدينة موارى هل بولاية نيوجرسى 
الأمريكية بينما تستخدم حاسبات المصفوفات الموزعة 24280 لغة جديدة 
تقابل لغة فورتران ويطلق عليها لغة :02871501111 ٠.‏ 

وعلى العكس من ذلك نجد ان حاسيات التوازى كثيفة العدد (8/88) 
لا تزال تكتبه برامجها بلغة التجديع 'إأطتءوقظط ( وهى اغة فى مستوى 
.يتوسط لغة الالة الدنيا والللغات العليا ) * 

ومع كل فانه يجرى خاليا ب وقد يكون فعلا قد تم عند نشر هذا 
.الكتاب ‏ تصميم مترجمات بلغات عالية يطلق عليها باسكال التوازى 

لقءقة5 أعالهرو وفورتران التواتزى قرو أوللميوط 

التزود بها هذه الخاسبات ودن ثم تتبح سهولة كبيرة لكتابة البرامج بها ٠‏ 

الا انف القصور الأآكبر فى هذه اللغات إن « التكوين المعمارى 
اللكمبيوتر » بيظل دائما محددا أمام مصسمم أو كاتب البرامج ٠.‏ أما 
.باستخدام لغة الباسكال المتوازى ‏ وهى تطوير وامتداد للغة باسكال 
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النمطية م فيمكن للمبرمج امستخدام التركيب المعمسارى للحاسيات . 
المتوازية كثيفة العدد (84215) ضمنيا ٠‏ وسوف يمكن استخدام الحاسياث. 
المتوازية كثيفة العدد (5:28) ليس كعنصر تشغيل ( أو تجهيزى ) فى 
عمليات معالجة البيانات فحسب بل كذلك كأداة بحثية مثل .استخدامها 
كعنصر تشغيللى لرسم خرائط تعتمد على البيانات الحرارية الواردة من 
الأقمار الصناعية ٠‏ 


وجدير بالذكر فان نوعية الحاسبات المتوازية كثيفة العدد التى 


يجرى تصنيعها اليوم ستتمكن من معالجة البيانات اللازمة لأكثر من 
٠‏ منظر أو مشهد يوميا ٠‏ 

مثال آخر لتطبيقات هذه النوعية من الحاسيات هو استخدامها 
لمعالحة بيانات صادرة مصفوفة قضم ٠٠‏ وححدة استشعار ٠‏ وه ذة* 
العمل يلزمه ثلائة حاسبات من هذا النوع ٠‏ 

ولا زالت هنالك أصوات تنادى باستخدام هذه الحاسبات فى تشغيل. 
البرامج الخاصة باختيارات « انماط تمثيل أحوال الطقس » المختلفة ٠‏ 


_ الفصل الرابع 
الميكرو بروسسور وا ميكر و كمبيوتر 





بما تسمح به فلسفة هذا الكتاب فى توصيل المعلومة لغير المتخصصين 
مع محاولة اضافة أو تحسين معلومات. بعض المتخصصين دون الخوض 
كثيرا فى تفاصيل معقدة بقدر الامكان ‏ تناولنا فى الفصل الثالث من 
هذا الياب الحاسبات الكبيرة والعملاقة ٠‏ وعلى نفس النهج ‏ فى هذا 
الفصل سنحاول القاء مزيد من الضوء على تكنواوجيا تجهيز المعلومات 
( الميكروبرسسور ) والجاسبات. الدقيقة ( الميكروكمبيوتر ) ٠‏ وفى تناولنا 
الميكر وكمبيوتر رأينا آن نتناول ببعض التحليل ثلاثة أجهزة تم اختيارها 
من ثلاثة من معاقل لصبناعة الالكترونيات فى العالم وهى أوروبا الغربية 
الولايات. المتحدة الأمربكية واليابان ولنترك للقارى» العزيز أن يشترك 
فى ندوة مفتوحة ليقارن بنفسه نقاط الالتقاء ونقاط المنافسة بيل انجامات 
ثلائثة فى مجال لعله أخطر ما عرفته البشرية منذ عرف التكنولوجيا 
المواصلات. بجميع أفرعها وأدواتها ٠‏ 


أولا : تكنولوجيا معاجة المعلومات أو الميكروبروسسور 
كان اكتشاف الترانزستور 153851506 1102081092 وتشغيل أول كمبيوتر 
يقوم بتخزين البرامج ب منذ حوالى أربعين عاما مبثيرا بانطلاقة لتكنولوجيا 
أشباه الموصلات والحجاسبات الألكترونية الرقمية معا والتى أجملت 
تكنولوجياتها معا تحت ما يسسمى تكنولوجيا الميكروبروسبسور أو تكنولوجيا 
معالجة المعلومات عتزووء2200 1820502108 وحتى الخمسبيئات من هذا القرن 
كانت صناعة أشياه الموصلات تمك ميصيمى الدواثْر الكهر بائية بمركبات 
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ووحدات تحوز ثقتهم الكاملة داثما وذلك لصناعة الحاسبات الالكترونية ومنئذ 
ذلك الوقت كانت صلة الأقران 184658866 بين الصناعتين سيبا فى رفع شأن 
الصناعتين الى أعلى انستويات بين الصناعات إلى ان اكتش.ف 
ا ميكر و بروسبسور وهنا أصبحت الاولوية لصناعة أشياه الموصلات والتى 
أزاحست صناعة الحاسيات الالكترونية الرقمية الى درجة أدنى حيث تركزت 
حاليا صناعة الحاسبات الالكترونية الرقمية فى توطيد دورها فى تزويد 
نظم الحخاسبات الضخمة بيئما نجد أن صناعة أشباه الموصلات تتكفل 
باخصاب منتجات تكنولوجيا تشغيل المعلومات ( أو الميكروبروس سور ) 
فى جميع أفرع الأنشطة الصناعية تقريبا ٠‏ فلقد أمكن للعلماء والمهندسين 
عل ماق ثلانين عاما تقرييا أن يطوروا اتجاها جدايك] لاسستنياط أداة 
الكترونية حاسية مختلفة عن تلك التى تبئاها معصبسسمموق الحاسيات 
الالكترونية الأولى منذ باياج وهوارد أيكن ( أول من صمما وادارا حاسيا 
الكترونيا رقميا فى التاريخ ) وهذه الأداة ‏ والتى تتكون من تجميع عدة 
مكو نات 0225م ددمت اكتسبت  -‏ حديثا فقط ‏ نفس تعقيد تر كيب 
وطبيعة الحاسيات الاليكترونية المعروفة وكذلك الحاسيات الدقيقة 
1860220115 وتجد حاليا هذه التكنولوجياأا ‏ تكنولوجيا 
الميكروبوسسور تطبيقات عامة فى جميع مجالات الهندسة والهندسة 
الكهر باثية على وجه الخصوص ٠‏ 


تكنولوجيا الحاسبات الرقمية والمبكروبروسسور فى اليزان 


يبين الشكل نظرة العالم أو المهندس المتخصص « الممارس » الى الجهاز 
الحاسب الاليكترونى الرقمى ويظصر فيه مكونات الحاسب مهانامتطم0 
ه10 محاطة بطبقات من خدمات البرامج والبيانات معاتاوسوت 
5015056 وهى عبارة عن مترجم عد 1مجمن ولغات المستوى 
العالى 3865تاههمط 1م169 طولظ وحزم برامج 5ععهاعة18 50215216 


وكما هو مبين بالشكل نرى أن الطبقة الخارجية عبارة عن حزم 

من برامج التطبيقات العملية المصممة لتمد الاخصائى بأدوات سهلة 
الاستعمال للتصميم أو السيطرة ( التحكم ) على الانتاج أو المحاسبة 
٠٠‏ الخ وهذه الحزم ‏ كأداة ‏ تساعد فى تخطيط لوحات الدوائر 
المطبوعة ‏ 80805 غنناء2) 0منملوط أو دوائر الأقنعة الميكروالكترونية 
وعندما يستخدم الأخصائى الممارس هذه الأدوات فهو فى الواقع لايهمه 
فى شىء أن يعلم عن اللغة التى نفذت بها هذه الحزم أو طريقة الترجمة 
: المستخدمة أو حتى مراقبة نظم التشغيل المستخدمة لتمكين الحزمة من 
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العمل على نسق محددة من الحاسبات ٠‏ فمتى تم شراء أى جهاز حاسب 
رقمى وتم البدء فى تشغيله فلا حاجة تقريبا لتفهم مكونات الحاسب 
حيث أن الأداة التى يستخدمها الممارس ويشارك فيها هى حزمة البرامج 
التطبيقية وليست هى الحاسب طراز كذا الذى يقوم بها فكثير من العلماء 
والمهندسين أو الممارسين بشكل عام ذوو كفاءة عالية فى التعامل مع لغات 
المستوى العالى مثل الفورتران أو الكوبول أو الالجول مثلا ولكن علييم 
أن يتالفوا على استخدام هذه اللغة أو تلك وليس دراسة الحاسب الذى 
تنستخدم معه هذه اللغة أو تلك * وربما كان جزء من عمل بعض هؤلاء 
هو استخدام الحاسبات الاليكترونية كمكونات فى نظم مركبة وفى هذه 
الحالة يتحتم عليهم أن يكونوا على بينة من مكونات الحالسب ٠‏ 
1017 نتن اتامددم) وكذلك خدمات البرامج 501112 تامهم 
التى تحيط به ٠‏ 


على كل نستطيع أن نقول ان الغالبية العظمى من اإعلماء والميندسين 
أو الممارسين المتخصصين فى تكنولوجيا الحاسبات الالكترونية الرقمية 
ستجد نفسها غير مضطرة لتفهم التفاصيل الخاصة بمكونات الحاسب 
أو نظم خدمات 0 ولكن عليهم أن يتفرغوا لتنمية قدراتهم الخاصة 
بمعالحة المعلومات : ذه لهبذه المكونات ا ميكرو الكترونية الرخيصة 
مهن وآلتى يمكن برمجتها من خلال منتجاتهم والتى 
تتطلب بعض المعرفة والمهارة ٠‏ 


تعرس عاننا تعبل عرنلق دون الكاسابة اسار ولي افيا 
والتى بدأ انتاجها منذ حوالى ثلاثين عاما ب وبين الميكرو الكترونيات 
لمكونات أشباه الموصلات والتى لها نفس قدرة المعالجة 2021 
ولكنها أقل كثيرا فى استهلاك الطاقة وكذلك كل من الحجم والتكاليف 
مع ان معدلات الأعطال بها أقل ) وبالتالى أعل من جحيث درجسية الثقة 
أو العول ) ٠‏ وههذه المكونات ‏ والتى يتركب منها الميكروبروسسور هى 
خلاصة عملية تصنيع لها خاصيتان هامتان وهما :2 ٠‏ 


١‏ امكانية رص خ1ع8522 عدد كير جدا من الوحدات المنطقية 
:فى طبقة سمكها بضعة ميكرون ( ٠١١١‏ ميكرون < ١‏ مم ) على سطح 
رقيق من السسيليكؤن ثم الربط بينها لعميسل مكون معقف من الدواثر 
المنطقينة ٠‏ ولقد زاد عدد هذه الوحدات لكل مكون مَند عام.:9895١1‏ 
والمتوقع أن يصن الى رقم المليون وحدة لكل مكون خلال عمد التعالينات 
عن هذا القرن ٠‏ 


؟" ‏ تكثيف عمليات التصنيع لتقليل التكاليف المالية للمكوناته 
بزيادة الانتاج حتى انه وعلى سبيل المثال فان الميكروبروسسور الذى 
كان بتكلف ماثة جنيه استرلينى عام ١91/7‏ أمكن انتاج نظير له عام 
9 بمبلغ ستة جئيهات استرليئية فقط وبلغت تكاليف انتاج نظير له 
عام 8 حنيه استرلينى واحد وتتميز هذه المكونات بأن لها درجة عول 
( ثقة ) عالية وعمرا افتراضيا طويلاا ومن ثم كأن لا بد للشسركات 
والمؤسسات الصانعة أن تبحث عن أسواق لتصرف هذه المكونات. 
الرخيص_ة مع مداومة البحث عن مكونات جديدة أفضل ولها 
امكانيات أكبر 


التكادل الرأسى اراحل صناعة المبكروبروسسور والآجهزة الخاسبة : 


من خلال التكامل الرأسى لتكنولوجيا الميكروبرسسور يمكننا 
تشخيص سبعة مستويات من مراحل الانتاج ومهحى : 


١‏ اكرحلة الآول هى تصنيع المواد الكيماوية لانتاج وحدات. 
الكترونية مثل ولحدات. الترانزستور والجوامد والمقاومات والمكئفات . 


ات الكرحلة الثانية استخدام هذه الوتذاك كمكونات للدوائر 


الكهر بائية ( مثل دوائر البوابة كاثناء© 8916© والدوائر ذات وضعى 
الاتزان ٠.‏ كلتتاءمن) عاطهاكزظ ٠‏ 


ب المرحلة الثالنة : تر تيب :وتوضيل هذه الدراشس ون 

565 منطقية أكثر تعقيدا مثل وحدات العداد 6)002]46# أو وحدات. 
الذا كر هت ##منطء15 أو وحدات: المعالحة والتحكم قالملا ع ماووععمرط 

- اكرحلة الرابعة : يمكن استخدام هذا النسق من الوحدات. 
فى ت ركيب مكونات الحاسبات وذلك بتقديم مكونات الى المستوى الأعلى. 
على شكل مجموعات تجريدية من الأوامر 5صمناعناةاوه1 وكذلك 
تركيبات هيكلية للذاكرة أو لوحدات المعالجة والتحكم أو لوحدات 
الادخال والاخراج ٠‏ 

ه ‏ «النسية كلتركيبات الهيكلية ب فى اكرحلة . الخامسية -. 
فتمثل كبيانات هيكلية تجريدية ‏ بمستوى المعالجة المتعلق بانتاج 
نظم برامج الخدمات 502092:6 التى تعطى منتجات على شكل لغات 
عالية المستوى وكذلك أدوات تساعد على تطوير ل البرامج 
المكتوبة فيها ٠‏ 
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1 ب فى الرحلة السادسة : يتم فيها تجميع التعلييسات 


50[ فى دوائر تسمى برامج ٠‏ 


7 6 انآنى المرحلة السابعة والأخيرة وهى مرحلة التطبيقيين وفيها 
نستخ.م المكونات والأدروات 10015 لتنميط برامج يمكن تحميءا 
كمكونات على شكل حزم تطبيقية وهى الصورة النهيائية للمنتج كآداة 
معالحة المعلومات أثهلآ «مدوععت 7مس 1/1 


عملية تصميم وانتاج الميكروبروسسور 

تقوم الأنشطة المختلفة الداخلة فى عمليات التصميم والانتاج 
الصناعى للميكروبروسسور على الميكروالكترونيات 02108اءة311020-61 
ال مبرمجة وفقا للشكل ٠‏ 


فالمفروض أن مواصفات المنتج توضع بدقة وبالتشاور مع العميل 
أو المستهلك ( أو بعمل دراسة لأسواق المستهلكين ) أو قسم المبيعات ٠‏ 
ومتى تحددت هذه المواصفات بدقة يأخذها المسممون : وباستثمار 
المعرفة والذكاء والمهارة المتوافرة لديهم يمكتهم وضع « الجور يثم 20 
( طريقة تجزيدية عامة لحل المشكلة رياضيا أو منطقيا ) يمكنه من حل 
المشكلة التى احددتها هذه المواصفات ويمكن تمثيل الإفكار الأولية 
ببعض الجمل أو العبارات التجريدية أما تحقيق الأفكار المصممة فيمكنه 
بواسطة التحليل باستخدام النماذج النظرية والتعبير عن هذا 
الالجوريئم تتطاتممولث يكون أما بأشكال تخطيطية للحالة الانتقالية ٠‏ 
قطوة:© ده رهد 54216 أو باستخدام أشكال التدفق التخطيطية 
للعمليات التنفيذية قسهعةئط 1108 مم هيكل البيانات أو كمزيج 
مركب من هذه الرسوم التخطيطية ٠‏ 


ومتى أمكن عمل الالجوريثم فعل المصمم أن يبدأ فى اختيبار 
المكونات المنفذة ٠‏ فهنالك أمام المصمم نطاق واسع من مجموعات المكونات 
الميكرو الكترونية التى يمكن برمجتها وتتدرج هذه من الجهاز الحاسب 
الدقيق. ع اتامسدمعم 1/1 الأكثر تعقيدا حتى الأقل تعقيدا مشضل 
وحدات البوابات المنطقية والصمامات الثنائية 11065 ووحدات 
الترائزستور ٠‏ وهذا الاختيار يعتمد على عوامل كثيرة مشل خوراص 
التشغيل تكاليف التصميم والتصنيع استهلاك الطاقة ‏ درجة العول 
أعبم] :1[ظدناء 2 ٠٠٠‏ الخ وبطبيعة الحال لايمكننا مناقشة جميع 
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الاختيارات المتوفرة فى وقت واحد ولذا سئئاقش هنا حالة اختيار 


المصمم للميكرو بروسسور 


عند قيام المصمم بهذا الاجراء فانه يكون قد تحول من المرحلة 
: التجريدية للألجوريتم الى الاعتبارات التطبيقية مشسل خواص المكونات 
المختلفة المفروضة ومدى امكانيبة استخدامها بدراسة اللوحبات 
ر أو الحداول ) الخاصة ببياناتها والملاحظات التطبيقية وكذلك البيانات 
الخاصة بأسعارها وامكانية توافرها أى أن المنتج يبدأ ويأخذ شكلا طبيعيا 
لا تجريديا على لوحة الرسم ٠٠‏ وبينما هو كذلك يكون هنالك تفاعل 
كبير بين تمثيل الحقائق الطبيعية وبين الالجوريثم التجريدى والذى 
يتأثر بطبيعة الحال بخواص المكونات التى يقع عليها الاختيار وكذلك 
مدى امكانية استخدامها وينتج من هذا العسل ثلاث مجموعات من 
المواصفات لثلاثة أنواع ‏ متوازنة ومتداخلة فى نفس الوقت ل من 
التصميمات وهى : 


(1) تصميم الكونات الهكلية ‏ «واوءعط عند م جد 
يبين الشكل رسما تخطيطيا لمكونات عملية انتساج مستخدمة 
الميكرو بروسسور وهى 'تنتضمن : 


١1‏ دوائر الادخال لجمع البيانات من الاشارة الداخلية والتى 
.من المراد اجراء عمليات تشغيلية عليها . 


|.-” ل لوحة المفاتيح لتمكن المستخدم من وضع أوامر التشغيل. * 


أ ” المكروبروسسور بدوائر التحكم والتشغيل الملحقة به 
والدوائر التى تربطه بالذاكرة ودوائثر الادخال والاخراج التى تخرج 
الاشارة ل بعد اجراء عمليات التشغيل عليها ‏ على شكل مرثى 
للمستخدم من خلال بيانات منظورة هذا وتستخدم نظم 'تصميم الدوائر 
المنطقية والاليكترونية لتصميم وانتاج المكونات فى صورتها النهائية ٠‏ 
( ب ) تصميم نظم خدمات البرامج : مواوءآ1 عنهزه50 

هذا يشمل نوعين من النشاط هما : 

( ب - ١‏ )ل تخويل تمثيل التركيب الهيكلى الى شكل ملائم 
لعملية البرمجةهة وفى أسط الصور فهذه ممسحسرد اغادة توزيم مكونات 
التركيب الهيكلى فى أماكن بالذاكرة ليستخدمها المبرمج كما فى الشكل 


ل 


مكونات ميكر والكثرونية 





استخدام الميكروبروسسور فى تطوير الانتاج 
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ممول تماكاة /ررتمى ا خرل رقمى/ شماكاة 


اشارة خارحة مز | ل اشارةداخلة 


ظ لغة مستوى ربط الوحدات انفرعية 


الكونات الهيكلية اللازمة لانتاج منتج 


برنامج خاص بذاكرة ارا 7 أحما 1 
اجسم يذ .جموعة الأوامر 


ا مشتاح : 
برنايع خاص بذاكرة أنغر ام 000 سم لووك 5 000 
1 
ا 


أجيهز ة إدخال ا إخراج يد 





المكونات الهيكلية من وجهة نض واضع البرامج والمبرمج 
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والذى سن 3 0 من وجهة نظر المبرمج وهذا العمل يكافىء 
تماما كما . لو أضغفنا مكونات جديدة الى خدمات البرامج التطبيقية ٠‏ 

كان ( امداد المصمم بالوسائل اللازمة نتطوير برامج 
الخدءات التطبيقية وهذه تشمل على كل من الترحمة الآلية بواسطة 
المجمم ©إءأطاتتاعوقهط ‏ 2 المترجم من النغفة التى تستخدمها برامج 
الخدمات التطبيقية هذا اضافة الى التسهيلات الخاصة بنظم تطوير هن 
الميكرو بر وستسيور ٠‏ 


رج ) برامج الخددات التطبيقية 29012865 ارمعمنامهم 


تنضم نظم بر امسج الخدمات وكذلك المكونات الهيكليية لتكوين 
خدمات البرامج التطبيقية والتى بالاشتراك مع المكونات والأدوات اللازمة 
تمكن من حل المشكلة المطلوب معالجتها فى حدود المواصفات السسابيق 
تحديدها ٠‏ ومن واجبات هذه المرحلة انتاج برامج يمكنها تنفيذ الواجب 
التشغيل للمنتج 18220066 وتسسمح بالتفاعل بين المنتج والمستهلك 
وهذه المرحلة 0 تبرز فيهما مدى مقدرة ومهارة المهندس المصمع 
( أو الممارس المتخصص ) من المعرفة المتخصصية للعملية الانتاجية من 
قياسات وتحكم وايصالات ٠٠‏ الخ 
كلمة آخيرة 

مما لا شك فيه فان تكنولوجيا الميكروبروسسور ‏ ولو أتها نسبيأ 
حاليا فى مراحلها المبكرة الا أن الملاحظ أنها تقفز قفزات واسعة الخطى 
نحو النضوج والازدهار لتحدث ثورة هائلة فى جميع المجالات التطبيقية 
من طبية وصناعية وزراعية واتصالات ٠٠‏ الح * وهدم التكتولوجيا 
تتطلب ممن يس تخدمها توليف ( مزج ) المعمرفة والمهارات اللازمة 
لاستخدام الحاسب الالكترونى الرقمى التقليدى كأدرة لانجحاز وظيفة 
. معينة ( حسابات ‏ تحكم ‏ فرز ل تخزين ٠00‏ الغ ٠‏ مع المعسرفة 
والمهارات اللازمة لتصسميم المونات كسلعة منتجة تتطلب الجودة 
والاقتصاد فى التكاليف ٠‏ وعليه فهى توفر فرصا جديدة للنابغين من 
المتخصصين فى المجالات الانسانية المختلفة لاظهار كفابتهم وقدراتهم 
الخلاقة وتضعهم أمام مسئولياتهم أمام المجتمع الانسانى الكبير ٠‏ 

وانها لفرصة لندعو النابغين من أبناء أمتنا الحبيبة لأن يتابعوا 
التطورات السريعة لهذه التكنولوجيا الحديثة ‏ والتى هى بلا شك احدى 
علامعات العصر العلمى الباردة ‏ وادخالها فى مجالات تخصصاتهم بما يخدم 
الاغراض النبيلة والاهداف السامية ٠‏ 
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ثانيا : الميكر وكمبيوتر اقفرنسى 3-آ601[51 


الكمبيوتر 1-3تتناه0 هو جهاز مصمم ليفى باحتياجات كل 
هن المستفيد المحترف والمستفيد الهاوى والتصميم علء810 عمد ذلائن8 
الحاسبى ابتداء من الششاشية المبسطة الى الكونسول ولوحة المفاتيح الى 
نظام توسعى كامل 32060م»8 /ز1ان1 مدعما بثلاث وحدات معالجة 
05 21000ظآ ويتيح اختيارا واحدا من 5 نظم تشغيلية 5[/566515 مساعغهمءم0) 
مع تقديم ( أو باتاحة ) تسهيلاته لآكثر: من مستفيد ولأكثر من عمل 
عمنامة]111د 85‏ نعدلا-1 1 اتاة وهذا الجهاز تقوم بتصنيعه وتوزيعه 
شركة فرالسية شدي وهى رك * 0 
2< 01031085ناتلتطامعء1616 أت عناوللة تتمكم[-مى نالا عل عنعاعمم 
ويمكننا أن نرمز لها تيسرا علينا جميعا بالرمز 88411 وهذه الشركة '8111 
لها طموحات كبيرة وتهدف لبيع .. ٠٠١‏ جهاز سينويا ٠‏ 


أما أسعاره فهى نتراوح ما بن حوالى ١٠٠١‏ دولار أمر يكى للتشكيل 
3 دمتأهساع 1م 2 حتى حوالى 86٠٠٠‏ دولار للتشكيل ‏ مهتا كمم0 
المكونات الهمكلية ع:ة 8320 


فى فرنسا ليس أقل من ٠١‏ أشكال مختلفة من الكمبيوتر على 
الرغم من 8 فقط مطروحة للأسواق الغالمية بينما الاثنان الباقيان يتوقع 

ب الكمبيوتر المنزلى 046ا22ه0ن) عصوط 

المحطة الطرفية المستقلة !هنتنهعع1 . عدصولك-لصة)5 والمسمى [عاتصتق8 

ويباع هذا الآخير . كجزأ أو كوحدة فقط 9 من نظام لتعدد 
المستفيدين وتعدد الأعمال ٠‏ ْ ْ 


ويقصد بتسهيلات تعدد الأعمال 8لتالعلومانغآن124 << أنها بالمقدرج 
( أو القدرة ع على عرض أو تشغيل مندط1 أكثر من عمل على جهاز 
واحد فى نفس الوقت فعلى سييل المثال بتسهيلات تعدد الأعمال يمكن 
تحرير ملف ما بينما تقوم بطبع ملف آخر فى نفس الوقت ٠‏ 

ويحب الا نخلط بين هذه وتطبيقات تعدد المستفيدين ‏ #نكنالغآن/1 
وهى اتادة الجهاز لخدمة أكثر من مستفيد والذين ‏ فى أغلب الأحوال - 
يكونون على اتصال بالجهاز من خلال توصيل بمحطات اتصال ‏ 108[15تتمع1" 
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العملاء وخطوط تليفونية ومن تطبيقات تعدد المستفيدين نجد البريد 
الالكترونى ‏ 14811 عتههتاءة1[1 وقاعدة البيانات المشتركة ببن العملاء 
عققط 10318 لع:وط5ة أما الحياز الآخضر عن عائلة 3-اأمتاه 0 
وهو جهاز الكمبيوتر المنزلى فعلى الرغم من أنه غنى فى التسهيلات المزود 
بها الا أن سعره يعتبر غاليا ( حوالى ٠6٠١‏ دولار أمريكى ) أو ريما 
أكثر قليلا ونستعرض حنا باقى التسهيلات من هذا الجهاز عرض 
العة لتشكيلين ١‏ , ؟ السابقين ٠‏ 

التشكيل الثالث 3 ومناههنوتاهه:) زهو يتكون من الكوتسول 
ولوحة المفاتيح والشاشة 5 5 


التشكيز الرايع والخامس 4,5 كدمغه سدع نادم0 وهما يمائلان 
التضشكيل الثالث مع اضافة حاملين للأقراص الممغنطة قياس ,لاه بوصة ٠‏ 


التشكيل السادس والسسايم 7 ,6 0085 لداع قه0ن) فيتضمنان 
بطاقة الكترونية لادارة القرص: 0810 2684دءع3819838 وز وذلك لتسهيل 
اما استخدام الأقراص الم.خنطة المرنة 55و21 لم110 قياس 86 بوضة 


أو اسشستخدام حاملات الأقراص الصلية و نشستر لتق ماوع دعم اللا 
176 عأوادطا والفارق بين التشكيلات 5 »2 ه. 5 ؛لا هو وحاكاة 


التشغيل 8 بت والتى يحتويها كل منهما فبينما يجد أن وحدة التشغيل 
فى التشكيلين , 5 عبارة عن ميكروبروسسور 0609 نحد أنها 
فى التشكيلين ه . لا عبارة عن ميكروبروسسور. 80 2 ٠.00‏ 


التشكيل الثامن : يختلف عن السابع فى أن وحدة التشغيل به 
عبارة عن ميكروبروسسور 85088 ذى١١‏ بت 

التشكيل التاسم 9 .#قه00© عبارة عن نظام لتعدد الأعمال 
تع أوتزك ع ستعامهاة أ نا8 والتشكيلات 5 » ٠١‏ فيهما تسهيلات 
تعدد المستخدامين مع ملاحظة بسيطة هنا وهى يجب الا نخلط بين 
ركم التشكيل والرقم “* الخاص بالجهاز * 

كما نود أن ننوه كذلك الى أن هذا الجهاز له ٠١‏ توسسعات 
قدو 1مس وص والتى هى ببساطة تضيف بعض حاملات الاقراص 
الى التشكيلات المختلفة المذكورة أعلاه ٠‏ 

سؤال بسيط يطرح نفسه / أليس هذا كافيا لتبنى نظام كمبيوتر 
يفى احتياجاتك الخاصة ؟ 


+ 


اليس هذا فحسب بل يمكن اضافة بطاقات الكترونية كذلك 
205 عتممئءو]8 كما ستورد فيما بعد ٠‏ أما الصندوق الذى 
يحرى كل هذه المكونات فمنسق بشكل جميل وبألوان هى مزيج لطيف 
.من الأسود الرمادى والأحمر . 


الكونسيسول 5013دم0) 
أبعاد الكو نسول دركه ا 55 ا در؟١ا‏ سم واللون رمادى غامق 
وسستطحه الأعلى مستو ٠‏ الوزن 8 كجم دما بجعله من أخف أجهزة 
الكمبيوتر أما سطح الجهساز فيمكن فتحه لنجد الفتحات 30 
الخاصة بالكروت بالالكترونية وبالمناسية فهناك اثنا عشر ( ١)‏ ) 
هدها لرضشع هذه الكروت وأحد أطراف الكارت يمكن أن يدخل فى 
مكنا لعوقناط فى لوحة أم مشتركة ‏ 1عقه183 ععطن158 ممسصتودمه 
بين.ا الطرف الآخر يشكل جزءا من اللوحة الخلفية ويهذه الطريقة يمكن 
لأى رحدة طرفية 281عطوت2 أن تدخل ‏ ©هلاام مباشرة فى لوحة 
الدائرة الكهربائية المقابلة ٠‏ كما أن عنالك. لوحبات خلفية احتياطية 
واعموط عأاعوظ تإستسيرجر لاستخدامها فى حالة عدم اس تخدام أى 
من الفتحات الطولية ٠‏ لكن نحذر عنا أن هذا الجهاز غير مصمم أو غير 
مجهز للتغيير السريع فى هذه البطاقات أو الكروت الالكترونية حيث 
يتطلب هذا التغيير عملية طويلة من نزع اللوحة الخلفية مثل وضع 
أو مزع الكروت كما يجب الحذر عند تغيير أو تبديل الكروت للتأكد من 
أن جميع الأسلاك الداخلية أعيد توصيلها بطريقة صحيحة ٠‏ 





وهذا فى الواقع هو الثمن الذى تدفعه مقابل امكانية ادشال 
ا اط أى كارت أو بطاقة الكترونية فى أى فتحة 5101 
لأنه اذا لم يكن ذلك مسموحا به فان الحل البديل سيكون بطيع هذه 
التوسيلات البينية على اللوحة الأم ٠‏ لهذا السيب نجد أن أسلاك 
التوصيلات بسكل غير مرتب أعلى الكروت أو البطاقات ٠‏ ووحدة الكارت 
أو. البطاقة المركزية 09 <تضصسم واحدا من وحداتى المعالجة 
( التجهيز 75 ) بينما وحدة المعالجة أو التجهيز الأخرى هى 
الميكر وبروسسور 8088 فلهسا وحدة البطاقة المركزية الخاصة بها 
واليطاقتان تتصلان بسلك داخلى ©1326 ولايمكن استعمال وحدتى 
الممااحة فى نفس الوقت لذلك فان البطاقة ‏ 8088 مزودة بسمفتاح 
طعغتم8 .( فتح / غلق 021/08 ) لاختيار التشغيل بينالو حدتين 
آها بطاقة تحكم الفيديو 0820 ه1آمدم0 571860 فبالامكان عنه 


552 


توصيله يكامل 7 أو طرف ا المرقاب ومن ثم يمسكن توصيله 
اختياريا ووفقا لرغبة المستفيد ‏ الى بطاقة أو كارت لاخراج الأشكال 
الملونة ليسمح للمستفيد باستخدام التليفزيون الملون ٠‏ 


والطراز الماروح خارج فرنسا له قارنتا 5 هع1لهعةط 2 
وقارنة ثوال واحدة ويستخدم بطاقة لوحدة تحكم الأقراص الممقنطة 
قياس ه بوصة جنبا الى جنب مع بطاقة ذاكرة عشوائية تقفة 
ووحدة المعالجة للتوسع سعة 553 كيلوبايت بالجياز 'ممنته6© 
الذى يحتوى على وحدة المعمالجة ال ميك رويروسسور 3 يمكن 
تزويده حتى أربع من هذه البطاقة لتصبح مسعة ذاكرته الكاملة أكثر 
.من اميجابايت * 


وهنالك سلسلة من التسهيلات متاحة على البطاقة الأخرى ومن بينها 
وحدة المعالجة 80 2 بطاقة وسيط اتصال 2400688 للشيكات 
التليفونية ‏ التأليف أو التركيب الصناعى للأصوات ماوع طامر8 ممما 
وحدة 'نحكم العنوان المباشر للذاكرة 5-10144وع:400 بإاممسعلة أمع ناد 
لاستخدامها مع وحدات القرص الملمغنط الصلب 5 حاسب العلامة المتحركة 
ساعة عل )100‏ بطاقة ذات ثلاثئة سيل متوازية للادخال والاخراج 
0 لاختيارات تعدد المستفيدين وتعدد الأعمال 0طه 7560آ-3411161 
8سنكاقة-881]1 وتحتل البطاقات حوالى لا الوحدة الرئيسية بيندا يمثل. 
الباقى مجموعة القوى '([طضةءودة :207 ومصدر القوى الكهر بائية ب على 
غير العادة ‏ له فيشتان 50160 2 الأولى كتوصيلة تقليدية لمصدر 
الطاقة الكهر بية والثانية فهى داخلية لتوفر مصدرا آخر بديلا لتغذية' 
حاملات الأقراص فى حالة ما اذا كان هنالك أكثر من ٠‏ بطاقات فى النظام ٠‏ 


الوحة المفاتييح 41 


وأبعادها دراه ءا هرم١‏ كا هرا سم (أى نفس اتساع الكونسول) 
ووزنها " كحم ولها جزء ( مصبوب أو مسبوك ) متصل بالقاعدة لامكانية 
دوران لوحة المفاتيح حسب الزاوية المرغوب العمل عليها ٠‏ 

والمفاتيح فى اللوحة معظمها ذات لون رمادى غامق أما المفاتيح 
ذات اللون الرمادى الفاتح فمحجوزة لفاتيح التشغيل ومفاتيح التحكم 
فى اللوحة مثل مفتاح عدم الازاحة علعمآ اكلطا8 واللوحة بها. 
١١‏ مقتاح .يمكن تقسيمها الى 3 مجاميع 5 


اننا 


المجموعة الأولى من اليس الى اليمين هى مفاتيح التحكم فى, 
اللوحة ( ازاحة أو عدم ازاحة ‏ أعلى ‏ يمين ٠٠‏ الخ ) ٠‏ 
مجموعة مرتبة بشكل عنقودى للتجكم فى الدالة المتحركة 
أامنممن) عموعريت 
مجموعة أو قسسم الحسابات 560008 18]08ناه181) والذى يتضمن 
مجموعة من المفاتيح خاصة بالأرقام العددية مع العمليات الحسابية 
البسيطة ( جمع ‏ طرح ‏ ضرب ‏ قسمة ) ٠‏ 
وآخيرا فى أعلى اللوحة نجد ١5‏ مفتاح تشغيل ‏ الإعكل ممتاعصط 
ومفتاحا خاصا ( مطبوع عليه صورة قرص ) والضغط على هذا المفتاح 
يمائل أو يقابل أمر التحكم (ج) ©) 980تتتصه) قى النظام النمطى 
فهو يسبب بداية ( أو تشسغيل ) سساخنة بقراءة القرص المتواجد على 
الحامل رقم صفر (0) وفى هذا الجهاز نجد كلا من المونيتور وحاملات 
الأقراص موضوعين أعلى الكونسول ( مجموع عرض الاثنين - عرض 
الكونسول ) ٠‏ واللوحات الأمامية والخلفية للمونيتور تمتد الى 'ما بعد 
( الى أبعد من ) قاعدة الوحدة ومن تم يمكن أن ترسو على 08 إوع2 
الحرف الأمامى للكونسول أما المونيتور فله شاشة ( أخضر فى أسود ) 
عرضها ؟١‏ بوصة وذات امكانية اظهار 50 << ١٠ل‏ رمزا ٠ويضمها‏ غطاء 
( أو حافظة ) متماسك ع855) لنول18 : حفتاحا تحكم فقط هما مفتاح 
شندة الاضاءة 218118808655 ومفتاح التناقض أققعامه0) أما باقى 
المفاتيح الأخرى التى يمكن أن تتحكم فى الشاشة فموجودة على لوحة 
المفاتيح وهذه تشمل قلب ( أو عكس ) الفيديو ‏ الوميض ( البريق » 


مستطمة؟ ووضع الخطوط أسغل الكتابة ع تس تامسن 
ثم عملية ارتداء القناع ‏ مدلاوة/1 والمقصود من عملية ارتداء القنام 
مامد هو تحديد مساحة من الشاشة يمكن خلالها حجب 


( أو اخفاء ) الرموز فيها عن المستفيد ونظهر رموز هذا الجزء على الشاشة 
فقط فى حالة ايقاف هذا التقنيع ٠8ملاقة]/1‏ والمونيتور - شأنه فى 
هذا شأن حاملات الأقراص ‏ يمكنه نثبيته الى الكونسول بواسطة أفيز 
أ#كاءهط ‏ يسقط فى مجرى فى ظهر الجهاز ليحكم الربط وهصذا 
وهذا من ششأنه اعطاء حرية لوضع حاملات الأقراص بالطريقة التى 
يراها ملائمة ‏ على سار الشاشة مثلا اذا كنت أعسر ( أشول ) اليد 
٠٠‏ ولكن عليك أن تقرر ذلك قبل أن تضع البطاقات ( الكروت ) حتى 
تكون وحدة التحكم للأقراص 080011628© 1و2 بحوار حاملات 
الأقراص وهكذا ٠٠‏ ماذا والا يصبح شكل الجهاز من الخلف ( أو الظهر ) 
كطيق المكرونة السباجتى ٠٠؟!‏ 
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أما حاملات الأقراص المرنة بحجم 4 بوصة ‏ وبحجدهم هذا ب 
لاتلاثم وحدة حاملات الأقراص النمطية ولذا يتم توريدها فى 
وحدات مستقلة ٠‏ 


برمجيات النظم 
الحياز 11أم0010) مزود 


زود بسنة نظم ا تشغيل مميزة واختيار أى منيا 
مف إلى جد كمرعل دلت السالحة 15 الكامنة فى 
النظام وكل من النظسام 6ك النظام 81629 مزودان 
للعمل على وحدات المعالجة 8088 وكذلك 6809 على التوالى ٠‏ 


والنظام فلكس 11-9 يعطى عطذا الا نطباح سدهولة تأعة 
ويمكن التالف معه سرعة لاستخدامة ولتصوره فسوف نصف هنا عمل 
الاستنساخح 38زلإم00) سواء الملفات أو الأقراص كاملة ٠‏ 


فنظام 20)82/846 يتوقع من المستفيد أن يكون سسعيدا مع بر نامج 
'التبادل مع الوحدات الطر فية 1-تصموعومعط عوسقطعنع نم1 لممعطمتوط 
بينما نجد نظام  116«-9‏ يستخدم أمرا واحدا فقط هو 54 
وهذا الأمر الوحيد يمكنه أن يقدم نفس التسهيلات التى يقدمها البر نامج 
عام لكن بطر يقة أكثر راحة وودية ٠‏ كذلك عندما يكون 0 
قرصا ممغنطا جديدا فيمكنك اس تخدام الأمر عاو1 117 
بدلا من الأمر ‏ 286ره0ط الذى يسستخدم فى نظام 02/11 . 


ويتضمن نظام 8168-9 ملامح اضافية مثل من عاعو8 
لتكوين أقر اص ممغنطة احتياطية «إطقصةغ8 كذلك الأمر إمضارة 1 
لعمل أو تكون عمليات ٠‏ والأعر 108 '818331 للمدء ‏ آليا ‏ فى احدىق 
العمليات ‏ عند توصيل التيار للجهاز م0 طع8736 ويبين الجدول )١(‏ 
قائمة من النظم التشغيلية واللغات العليا التى تضمنها ٠‏ 


لق 


جدول )١(‏ : النظم التشغيلية واللغات المتاحة فى يرمجيات الجماز 
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علو وكل نظام تشسغيلى له البر نامج المجمع 167ط7طعوقة. الخاص يه. 
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اللغة 0)[قفطت : وهى احدى ليجات لغة بيسك والدعية 
بالنظام التشغيل 8165-9 وتحتوى ( أو تتضمن ) بعض التسهيلات 
الجديرة بالاهتمام فبالاضافة الى التركيبات النمطية للير نامج 

نالفط -للطتاطة 2 المظاط/ 702 ج 81 11) اط 15 

فان لهجة لانقفشظ5 مزودة بسعض البلاغات المفيدة مثل ا 
مع ب[قةتلشة 60818 - 170 0 مع /2©. 028178 وهذء الأوامر تسمح 
لامبرمج باستخدام الأسماء ال متغغرة أو أسماء ذات معنى فى <الات 
القفز غير المشررطظك 8تتتناك 11525281510081 وكما تماثل ( تابه 
التركيب 011 2181218121116 10 60 وهذان الأمران يجعلان كتابة 
البرنامج أيسر فى القراءة ومن ثم السبب فى البرمجة التركيبية 
لتتسصصةترع210 معتتنطه 8 ويتاح اصطياد الأخطاء ذات المعنى بالتر كيب 
50 60 288805 0237 الذى سوف يقفز الى رقم الخط المحدد وقتما 
يكتشف خط ما ٠‏ ويختزن فى الذاكرة يكل من الشفرة الدالة على نوع 
الخطأٌ 0006 <متء وكذا رقم الخط الذى حدث فيه الخطأ ٠‏ 

ولهجة 582848816 يمكن أن تستفيد ‏ وبالكامل من الامكانات 
الممتازة لجهازن ,0017215 فى تكوين الرس وم البيانية والأشكال 
الهندسية و9عتطررةتة اذا ما استخدمت معه بطاقة ( أو كارت ) الأشكال 
الملونة ومن ثم يمكن تكوين أشكال ذات ألوان مركزة 114098اومع2 اول 
مع استخدام التليفزيون الملون ويكون تركيز الألوان أعلى ها يمكن عند 
المسح بمعدل “0١5‏ ؟١ه‏ نقطة وكل من هذه النقط سنو 
يمكن تلوينها بأى من ال 2035 لون على الرغم من أن 8 فقط من هذه 
الألوان يمكن تواجدها على الشاشة فى أى وقت ما ٠‏ 

وجهاز ,601215 يستخدم نظام ( لوحة الألوان دمعؤهرة عانملوط 
والتى فيها كل من الألوان الثمانية يمزج بتحديد كمية اللون الأحمر ب 
الأخضر والأزرق فى كل منها وكل منها يمكن تحديده برقم من صفر ‏ ا 
) أى / ود ) ومن ثم يمكن أن تعطينا عددا من ليهات مقداره كه؟ 
ا 2011777 ' ابقصد به تحديد 868 عنضر صورة واحد 
261 للون ما ولكن هذا قد يكون مرهقا لد ما لو كان كل عنصر من 
عناصر الصور ينيغى أن نحدده كل على حدة لذلك يجب التزويد بعدد من 
أوامر الأشكال الهندسية 05تمقصصتطه0) عقطوهن الأسرع ٠‏ 

ويمسكن رسم خطوط مستقيمة باستخدام الأمر 55:01 
اما ندء! من آخر نقطة مرس _ومة أو بين نقطتين محدودتين احداثياتهما 


اف 


( س . ص ) وهصذده الخطوط يمسكن أن تتغير الى خطوط منكسرة 
عسنآ دمعاه:8 بأنواع مختلفة باستخدام الأمر ‏ 1[قشلط ٠‏ 


أما الأقواس فيمكن رسهها بالأمر 4180 © وذلك بتحديد 
احداثيات مركن و نصف قطر القوس ثم الاتحاه والزاوية با أنه 
يمكن استخدام الأمر ‏ ©ظله لرسم دائرة كاملة ١0+‏ 


من ذلك نرى باستخدام كل من الأمر ©هله والأمر '01آ2 
يمكن رسم الآشكال القطاعية ‏ هاده 116 والأمر م[80ال[5 
بتيح ادخال ‏ النصوص علنىن شاشة الرسومات الهندسية و بوضع أرقام 
منطقية 6:6تطومة2 يمكن للنص أن يكون أفقيا أو رأسيا أو حتى يكين 
الى حتى ١‏ مرة من الحجم الطبيعى وأى شىء يمكن رسبمه بحصره داخل 
خطوط ثم يملأ ما يبن الخطوط أو. لبقول يطلى . لعأسصتوط باسبتخدام الأمر 
1م111 ٠‏ أما الأمر 101282039 فيكمل التسهيلات الخاصة 
بالأشكال الهندسية ويسستخدم ليحدد نافذة الشكل الهندسى داخل 
شائة بها نص عاذى وآخيرا الأمر ' 8501837 يستخدم لتوجيه نتائج 
بلاغات الطبع لبرنامخ ما الى الشاشة أو الطابع أو أى موضع آخر 
:ملاحظاث : النظام: التشغيل 00141©2] يعتبر أحسد المنتيجات 
الغثانوية ‏ 853226866 للنظام 2 102152 وهو نظام تشغيلى قوى 
لتعدد الأعمال ٠‏ 8#طنطوة181دق1 وكذلك تعدد المستفيدين 
“افعناء 11نظلة 2 ويزود هذا النظام مع التشكيلات أرقام 29 ١٠-من‏ 
عائلة الجهاز ,آ017251© والنظام التشغيل ٠051082-2٠:‏ هو نظام 
ا ا باسكال ومو لذلك يصبح 
ذى أهميةٍ لمن. يكتتب بلغة باسبكال. فقطع م : : 


َ 


التطبيقات . 70115معتاطظم , | اك 

حيث آن هذه العائلة من أجهزة الكمبيوتر لها عله تكبو من «النققر 

التشخلية نبيطنيا لهي حي ييز افكاية التخدام علد تخي عن 

البرمجنات وكما نرئ قى: الجدؤل رقم (1) فان . "هذه الي 'التشغيلية 
تنخرط: تخت مجموعتين رئيستين هما : مدق 0 
سَّ 6609 المؤ مسن ع نظامى 1816 عقتس ٠‏ 

ب 80,8088 2 . : المؤسيسان م 08تاتعلة به كتدرحين 
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ولكلا المجموعتين معالجات نصوص مطروحة فى الأسواق على نطاق 
تجارى قمثلا معالج النصوص 67020518 لنظام 02 
ومعالج التقيوصن 9018156 لنظام 1516 كذلك فان 
المجموعتين مميئتان بلوحات مفرودة 52168852665 وادارة الملفات 
5116 ولكن د هو الفارق بين المجموعتين ؟؟ 


المناسية الا أن به كدذلك العديد من البرامج التى بطل استخدامها حاليا ب 


بينما نجد أن النظام 116 يقدم لنا عددا كبيرا من البرادج المتخصصة 
المقنتة ٠.‏ 


كذلك فان لغة 6810 يمكن أن تعدلى فقط مع نظام 1216-9 
ذى امكانية الأشكال شديدة التز كيز وعلطوة 02 155 1[مدع8 املك 


وننوه هنا الى أن امكانية ( أو هسمزة ) تعدد المستفيد بن 756آ-1010161 
وكذلك تعدد الأعمال #عطاتكالعىة]3411 التى يتمتم بها نظام #رعاتمنملآ 
تسمح لنا العديد من الاستخدامات مثل البريد الالكترونى ‏ الحجز ب 
تسجيل الاوامر 8 050653 وجميع الخيارات الأخرى التى يمكن 
أن تقدمها تسهيلات النصوص المرئية ‏ 510606656 


:لواصفات الفنية 5صه1خوءقاعءم8 21علصطعع1' 
وحدات التشغيل ال معالجة : * وحدات هى : 
الميكروبروسسور 6809 ونعمل بذبذية ؟ ميجامرتز 
الميكروبروسسور 280 ويعمل يذبذية ؛ ميجاهرتز 
الميكروبروسسور 8088 ويعمل بذبذبة ه ميجاهرتز 
وحدة الذاكرة العشوائية ‏ 8411 


ح شععيبا ع5 كلو بات ها غذا وجدة الغتالحة 80887 فهى 
؟١‏ كيلو بابيت ويمكن توسيعها الى أكثر من مليون بايت * 
ب لوحة الفاتي 10دوطبزظ 


' نم تحتوى على ٠١١‏ مفتاح بما فيها مفاتيح التشغيز 


11012011095 5 


الكمسسوتر - ١4؟‏ 


التحكم فى مستطيل الدالة الغمسوئى <0101280) لس مفاتيح 
ر الحروف ) 01617 ودفاتيح الحاسب ( الأرقام ) 0 اع 08 
ب الشاشية 2زهارونط 

وأبعادها 0<« ٠8م‏ رمزا  ١”‏ بوصة أو بيطاقات الأش كال 
الملونة ؟١60‏ << 0١‏ للتليفزيون الملون ٠‏ 


حاملات الأقفراص 
أقراص مرنة مقاسات ,لاه بوصة و 8 بوصة 
أقراص ضلبة سعة ه , ٠١‏ ميجابايت 


النظم التشغيلية : تعمل بستة أنظمة هى : 
100810 ب 8165-9 - 3185-1705 ٠‏ 0/1156 ب 0/1 

الخلاصبات 5دم1هتتاعده0) 
حدا فى استخدامه فهو مصمم بشكل جذاب - الأقراص الممغتئطة تعمل 
بهدوه جدا ‏ ويقدم خيارات عديدة من وحدات المعالجة ‏ اللغات. 
والبرمجيات ٠‏ 

وهذه التشكيلة من اللغات ووحدات المعالجة نتيح للمستفيد ثر قبعب 
أو تنسيق ) نظام ليقوم بعدد كبير من الأعمال فعلى سبيل المثال لا الحصر 

خامكاناته الكبيرة لتكوين أشكال ملونة تجعله ملاثلما لعمل, 
الاعلانات وعند استخدامه فى لغخة ‏ 1000 

يمكن استخدامه كوسيلة مساعدة لتعليم الأطفال ( والحقيقة. 
فان بعض أجهزة :0151© تستخدم لمجرد هذا التطبيق فى احدى, 
المكتبات العامة بالقرب من الشائزليزية ٠‏ 

اللغات فورئران وباسكال تعتبر مثالية للتطبيقات العلمية داخل. 
المعامل ومؤسسات الأبحاث أو حتى فى عيادات الأطياء ٠‏ 

وأخيرا كان مدى امكانية برمجيسات التطبيقسات المؤثئرة 
والتسهيلات الاضافية الخاصة بتعدد المستفيدين وتعدد الاعمال تجعل. 
هذا الجهاز يكاد يكون ملبيا لمتطلبات جميع الاعمال 
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ثائثا : جهاز المبكر وكمبيوتر الادريكى 005755 .0,178 

ا مبكر وكمبيوتر 0015118016 .0/172 الادر يكى هو ذو نظام 8 بت. 
ومزود بوحدتى معالجة 2:00685028 155800 وعلى الرغم من أن عحذا 
الجهاز مزود بأقراص ممغنطة من النوع الصلب 01818 158170 ذات 
السعة الكبيرة الا انه كذلك مزود بامكانية توصيل الاقراص الممخنطة 
المرئة 18هت تإمزم810 عليه ٠‏ 


ومن أهم مميزات هذا الجهاز هو سهولة وسرعة اعمال الصيانة به ٠‏ 
أما من حيث التسهيلات البرامجية 18011161658 5016583 فيمكن. 
أن تخدم قطاعا عريضا من الاغراض فمثلا : 
تزويده بلغة البيسك 10هقه8 
تسهيلات معالحة النصوص 15 ع ناووعء 210 17701 
حزمة قاعدة البيانات عع290188 ع5ة8 هناولا 


مما يجعل الجهاز ذا فائدة مباشرة للأعمال الادارية والتجارية 
والقانونية ٠‏ أما خدمة البرامج لعمل الرسومات والأشكال الهندسسية 
والعلمية ‏ بالاضافة كذلك للتسهيلات السابقة ‏ فتجعله ذا فائدة لقطاع 
كبير من التطبيقات الهندسية والعلمية كذلك اذا أضفنا الى هذا الجهاز 
التسهيلات البرامجية التى تتميز بسعة التخزين الكبيرة للأقراص الممغنطة. 
الصلبة يمكن القول بأن هذا الجهاز يتمتم بمزايا تجعله من بين أجهزة 
المقدمة فى عالم المكروكمبيوتر اليوم وطبيعى لكل جهاز نقطة أو أكثن من 
نقاط الضعف ‏ أو لنقل من وجهة نظر خاصة لذلك سنحاول خلال 
هذا التحليل استعراض امكانيات الجهاز وملحقاته المزود بها مع تحليل لها 
ثم أخيرا طرح تصورنا للمجالات التى يمكن استغلال امكانات الجماذ 
وتسهيلاته الملحقة بها ٠‏ 


)1١(‏ الواصفات الغنية للجهاز وملحقاته والتسهيلات البرامجية المزودة بها 
وحدة العالحة المركزية 0210 

الحقيقة أن الجهاز به وحدتان وليس وحدة معالجة مركزية واحدة + 
الأول عبارة عن ميكروبرسسور ذ 80 2 يعمل بذبذية مقدارها. 


: ٠ الشاشة‎ 


ع 


الذاكرة العشوائية ‏ القطظ 
اجمالى سعتها ٠١5‏ كيلويايت «هقسمة الى : 
55 كيلوبايت مخصصة لوحدة التشغخيل ‏ شل 30 ث 


6002 كيلويايت مخصصة لوحدة تشغيل الشاشة‎ 4٠ 


.ذائرة القراءة فقط ‏ 20114 


وسعتها 8 كيلوبايت 


اكشاشة. باإواإتزه:11 
سعتها ه؟ خطا ا ١8م‏ رمزا 
1 


'لوحة المفلانيج 
بها 8 مفتاحا بنفس أسلوب أى.٠ب.م‏ غ81 1814 


الأقراص الممغئطة ‏ 215158 
أقراص صلبة بسعة تتراوح مابين * ب 3٠١‏ ميجابايت 
أقراص هرنة سعات 5٠٠ ٠٠٠١‏ ب 6٠١‏ كيلوبايت 


.دب وحدات ادخال واخراي البيانات 2 5آلد0 1/0 
1613 الشائعة الاستخدام ‏ 202 15 


وحدة الاقران 
( وهى وحدة أقران لربط جهازين أو أكثر على التوالى ) 


وحدة اقران التوازى 06268502168 للجهاز الطابع رعسم 


وحدة سيطرة على الأقراص الممغنطة الصلبة 
0010116 10151 اق 


ب وحدة سيطرة على الأقراص الممغنطة المرنة 
1 . .161لمطغصمة) عزذقلط نزددره11 


.ب برمتجيات النظم مدعأة 53 عطلدة؟ 8501 
ب صورة من النظام 012/1/1-80 وضعته شركة ‏ 0/971 
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اللغات العالية المستخدمة 


ل صورة أو لهحة دن اللقة البيسينك 1ك والتى قامت. 
بوظعها شركة ميكزوسوفت - 318881 مف ووالة 


حزم البراميج التطبيقية المكرفقة 
5 حزمة قاعدة الميانات ‏ 11 08856 
ع حزمة معالحة النصوص التى وضعتها الشركة 
0 تار 
نك حزمة الرسوم البيانية والأشكال الهندسية 053 


" س عرض سريع لخلفيات انتاج هذا الجهاز 

كم بدو عرسا أن تولد نفس الفكرة وفى 0 الوقت لأكثر عن 
شخصالء٠ء.ء..‏ !! 

فنحن الآن بصدد جهازين تقوم بتصنيعهما شركتان بدأت احداهميا 
بيع منتجات شركات الأخرى ثم قررت ندشين ( بدأ دخولها مجسال 
التصنيع ) عملها صمسلتع أجيسزة ميكر و كمبيوتر يحميل أسدماءهما 
فالثشركتان : 

ب شركة نى كوم 63 ذهبت لآخر الطريق وقامت 
يمتصميم و تصنيح جهاز الممكر وكمبيوتر الخاص بها ٠‏ 
ْ بيئما اختصرت ركه 0/2 الطريق وقامت بلصق الاشارة 
أو العلامة الخاصة على جهاز لم تقم بتصنيعه فالجياز 008525 0/18 
تصنعه شركة [عغصط فى الولايات المتحدة الأمريكية وتقوم شركة 
0/17/2) بشحنة وتسويقه حاملا اسمها ولقد اعتيرت شركة ' طإلا/0. 
ذلك خطوة جيدة جدا من وجهة نظر مصلحتها فلقد أصدرت جهازا يحمل 
اسمها وعلامتها المميزة دون أن تكلفها. ذلك ملانين الدولارات فى اقامة. 
المصائع اللازمة .٠‏ الخ ٠.‏ 


5 الكونأات الهمكلية للحهاز 5أطعسمترصده0 ع302ة11 


١ - *(‏ ) الشكل الخارحى للجهاز : 
ب من حيث السكل العام فيمكن القول بأن هذا الجهاز وملحقاته 
يمكن ضمهم فى صندوقين : 


6ظ3ظ2 


6 العشدوق الأول يحمل الوحدة الأساسية وكذلك لوحة المفاتيح 
وهما داخل غطاء أو حقيية من البلاستيك 

أما الصندوق الثانى ويحمل وحدات تشسغيل الأقراص 

فوننح2 عوط داخل غطاء أى حقيية معدنية والجهاز متاح قى عدة 

ألوان ذات شكل جذاب من الآحمر الفاقم الى الأخضر الى الأصفر الذهبى 
الى الأبيض الناصع الى الأسود بجميع درجاته ٠‏ 

أما من حيث الاستخدام فهو سهل جدا كل ما عليك التوصيل ب 
خلال كابل معد لهذا الغرض ١‏ بين حامل الأقراص ولوحة المفاتيح 
3 5 101765 ع[قتن 12-ع111ط ؟ ‏ بعد ذلك نضع كابل المصدر 
ثم نوصل التيار الكهر بى للجهاز » والجهاز مزود ‏ نجدها فى ظهره أو 
خلفه ‏ بأربع بوابات ادخال / اخراج هى : - 
ل بوابة الاقران ‏ 232 108 ٠22‏ 
بواية الطابع ‏ “تعكصلعط عتممعادء0 
بوابدة للأقراص الممغنطة الصلبة ٠‏ 
بواية للأقراص الممغنطة المرنة 


(* ل ” ) داخل الجهاز 


من أهم المزايا الأساسية لهذا الجهاز . والتى من شأنها تنشيط 
مبيعاته هى سهولة وسرعة الصيانة ٠‏ فعلى سسبيل المثال بمجرد فك 5 
:عسامير قلاووظ 560168 ونزع اللوحة الأمامية التى تحيط بالشساشة 
بمكن الوصول الى لوحة الجهاز 20820 أناء:أ0 0عاسصلاط > لتجدها 
أمامك فى وضع أفقى أسفل صندوق ‏ أو غطاء ب صمميام الضاشة ٠‏ 

ولو احتجنا مثلا الى تغير اللوحة المطبوعة فما علينا س وبيساطة 
تامة ‏ الا أن ننزعها من مكانها واحلالها بواحدة أخرى من خلال وضعها 
فى مجرى ( أو مشدقبية ) 5106 خاصة بذلك ٠‏ 
08 [9ادرصنا8 م20 أو لوحة الفيديو فكل ما عليه هو فك 5 مسامر 
'قلاووظ أخرى . . 

أى باختصار شديك فان عملية الفك والثر كيب والصيانة عملية فى 
منتهى البساطة واللوحة الرئيسية فى الجهاز تضم وحدتى تشغيل وكما 
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سيق ذكره فان الوحدة الأولى عبارة عن ميكروبروسسور ذه 80 2 
فهى دخصصة لعالجة أمور الشاشة والأشكال الهندسية والبيانية أسرع 
كثيرا من أى جهاز آخر تقليدى يعلم بنظام 48 بت ٠‏ 
أما من حيث ذاكرة الجهاز فاننا نرى أن مجموع سعا 
الجهاز هو ؟١١‏ كيلو بايت :- 
ذاكرة القراءة فقطا /اقشط سعتها 8 كيلو بابت 
والذاكرة العشسوائية 18011 سعتها ٠١5‏ كيلو بايت 
مرة ثانية فان الذاكرة العشوائية ]لظ مقسمة ما بين وحدتى 
التشغيل كالآاتى : ب 
55 كيلو بايت لوحدة التشغيل الرئيسية 4 80 2 
5٠‏ كتيلو بابت منها لوحدة التشخيل الثانية 6502 
أما اللزء الثانى للذاكرة العشواثئية ( 1:٠‏ كيلو يايت ) والمخصص 
لوحدة التشغيل الثانية فهو بدوره مقسم الى : 
55 كيلو بازيت منها مخصصة لاظهار النقط لتشكل خريطة على الشاشة 
تج01818آ1 دععمه5 0هممم112 أخذط 
١1‏ كيلو بايت منها مخصصة للبرامج التقليدية للأشكال الهندسية 
8 عتطم 312 
أما باقى اللوحة فيتكون من شذرات .51555 العادية ٠‏ 


ناكرا 


0 
2 
- 


0 


(” ”») الأقراص الممخاطة ‏ 11818 

بمكن استخدام عدد من الأشكال المختلفة للأقراص الممغنطة مع عذا 
الجهاز فمثلاا يمكن استخدام الأقراص ذات الوجه الواحد ( أى أن 
التسبجيل على وجه واحد من القرص ) سعة ٠٠١‏ كيلو بايت من نوع 
56118811 أو الأقراص ذات الوجهين من نوع ذى السعات 8٠١/14٠٠‏ 
كيلو بايت ( قطرها ,لاه بوصة ) والبرمجيات التى تسيطر على الأقراص 
يمكنها قراءة أو كتابة أما : ا 

أقراص ذات وجهين ‏ كثافة مضاعفة  5٠‏ تراك ( مسار 
داثرى ) ذات السعة 8٠١‏ كيلو بايت ٠‏ 

ومن الممكن معرفة اذا ما كانت حاملات الأقراص الممغنطة تقراً أيا 
من النوعين ( 5٠٠‏ و 6٠١‏ كيلئ بايت ) من ملاحظة لون الراية على أيواب 


؟ 


حاملات الأقراص فاذا كان اللون أخضر فهذا يعنى أن القراءة من الأقراص 
سعة 5٠٠‏ كيلو بايت أما اللون الأحمر فيعنى القراءة من الأقراص سعة 
٠‏ كيلو بايت ٠‏ 

والجهاز مزود بفكرة ذكية وهى امكانية توصيل حاملات. الأفراص 
بوصة فيمكن مثلا قراءة الملفات المسجلة عبلى أقراص بحجم 8 يوصة 
بتضكيل آى ٠‏ أى ٠‏ بى ٠‏ ام أقصحه1 الأظل 

أما بالنسية للخيار الخاص بالأقراص الصلية فالسعة يمكن أن 
تتراوح ها بين 5١  *‏ ميجابايت ٠‏ وعند استخدام القرص الصلب قان 
النظام (21161:05 20 تنقععه<2 [أوعطدمن) 02714) بعاد تشكيله بحيث 
تتغير أرقام القرص المرن من أ الى ب لتنتلاءم مع حجم أرقام القرص الصلب. 
مثال على ذلك اذا كان القرص الصلب يستخدم الأحجام من 1- د (أ.ب, 
ج . د ) فان أرقام القرص المرن تكون (ها 2 ز) * 


(؟ ‏ 4 ) لوحة الفاتيح ‏ 50ومطترعظ 


توصل لوحة الخاتيح الى الوحدة الرئيسية من خلال كابل يشبه 
الكابل التليفونى ٠‏ أما لوحة المفاتيح فهى صورة طبق الأصل من لرحة 
مفاتيم جهاز 1814-20 فلها 85 مفتاحا مقسمة الى ' مجموعات * ففى أقصى 
يسار لوحة المفاتيح نجد مجموعة مكونة من ٠١‏ هدفاتيح مبرمجة ٠‏ بلى ذلك 
( أو يمين هذه المجموغة ) نجد لو-ة مفاتيح 076267 الرئيسية ثم بعد 
ذلك حاشية المفاتيم الرقمية 12703815 #13عتطتالظ وهى ضعف الحاشية 
التى نتحكم أو تسيط. على الدالة الضوثية 0280 وتختلف لوحة 
مفاتيعح 005:18 0/77 عن جهاز 181/1 أن له علامة ( أو راية ) 
المفاتيح ٠‏ وعبند الضغط ‏ أن لمس أى مفتاح ‏ فان الميكروفون داخل 
الجهاز يعطى أشارة صوتية وجميع المفاتيح مزودة بامكائية التكرار التاقائى 
اذا أمسكت 82618 لدة تزيد عن ثانية واحدة ٠‏ 
( + ه)الشاشة ممع : 

. وهى تعطى أو نظهر الرموز والأشكال بوضصوح تام وبسعة ١٠م‏ 
رمرا »“اه؟ خطا أو لنقل 315٠‏ ا 5٠٠١‏ عنصر صلمورة (([1*6©) 
وأعم ما يميز فى هذا الجهاز هو شدة وضوح الصور مع سرعة فائقة أ سيم 
الخطوط على الشاشة ( وهذه المزايا هى ترجع آلى تزويد الجهاز بوحدة 
المعالجة الاضافية دووعع220 800115581 ولكن ما يؤخدذ على عملية 
ضيط الشاشة هو أنها مزودة فقط بمفتاح للتحكم فى شدة الاضاءة 
5 واكنها غير مزودة بمفتاح للتباين آو التناقض أقهتاده0 


510 


البرهحيات التطبيقية ‏ عضصه 801 صملاوءتاجموه 


»ع )١-‏ نظام 7 ديحة الأشكال ‏ 8 2)-ده :و53 عننه 501 وماتاتره يه 


ياستخدام هذه الحزمة من البرمجيات يمكن انتاج أنواع مختلفة من 
الرسوم البيانية سواء خطية مستمرة ( أو منحنية عستمرة 088718 عنناآ 
أو خطية منقطعة 0878 82 أو مزيج من هذه اأثلاثة 
قطررةة) موه 
وهى منيتة بالأشكال ( ١ 1 ١‏ ب ١ ١‏ حاء ١‏ د ) عل التوالى : - 


5 كيلو بايته زيبلغ عدد هذه البرامج *5 بر نامجا بحيث يمكن تخزين 
جزء صغسر من الحزمة داخل الذاكرة العةاوائية للشظ فى أى وقت زقانة 
هذه الحزمة تعطينا 8 خيارات ( أو بدائل اختيارية ) بما فيها توفير أو 
ادخار واعادة استدعاء الأشكال هن القرص 'الممغنط» ٠‏ : 

0181 عط سمط مطووعت 2ه لون 
انتاج 056816 شكل جديد ‏ طجزه2© بععآ2 


- طبع رسدم أو. تكوين رسومات متعدددة على الشاشة دفعة واحدة ٠‏ 


وادخال البيانات اللازمة للأنواع المختلفة من الرسوم والأشكال 
يمكن تحلديدها فى قائمة اختيار البيانات ٠‏ . 


وهذه الخيارات الخاصة بمفاتيح ادال البيانات . البيانات المأخوذة 
من نمط ( أو موديل ) طراز سوبر كالك 8م17 0912 812067 أو باس تخدام 
البيانات الموجودة فعلا ٠‏ ش 


والخيار الخاص بالبيانات الموجودة فعلا يعنى أنه من الممكن خنق 
أنواع مختلفة من الأشكال من نفس البيانات دؤن حاجة الى اعادة. نسخ 
البيانات المعطاة أو الداخلية ٠‏ : كاك 


فلو فرضنا أن مستفيدا أراد ادخال البيانات من لوحة المفاتيج 
مياشرة فهذه البهانات سيوف تذهب الى شاشسة التحرير الرئيسسية 
ع5 801102 سنولقة وصده القشضاثة تختات فى تر ا 3 
حسب نوع الرسم 08854 الذى يرغب المستفيد فى تكوينه فاذا كان 
يرغب تكوين شكل قطاعى ‏ 216-08828 لتذهب عذه الى شاشة تدرير 
الرسوم القطاعية الرئيسية مع8526 ه21 صنه1 هنا يمكن ‏ الممستفيد ب 
ادخال عنوان رئيسى 1188" وعنوان ثانوى 558188 للرسم البياتى 


556 


وكذلك أسماء وقيم الأحدانيسات عط عط 2ه 811668 وأقصى عدد من 
الاحداثيات يمكن استخدامه فى هذا النوع من الأشكال هو ١5‏ احداثيا ٠‏ 


وبعد ادخال هذه الأسماء والقيم ينبغى تحديد كل من الألوان 
وكذلك نوعية التهشير #طنطء ]ةط 0055 المسستخدمة لكل احداثى 
ر قطاع ) ويمكن اظهار العناوين على الشاشة يأساليب وطرق وأحجام 
مختلفة وذلك من خلال ادخال أرقام تدل على الصفة أو الخاصسية 
1 ملناطتتنائطة فى قائمة التحرير 1ا206 1801388 وللجم النسبى 
وكدذلك الوضسع أو الموقع للشرائح بالنسية للأشكال القطاعية ( أو 
الشرائحية ) معمط علط 2ه مععناة يمكن تحديده اما بقيم مطلقة أو 
بنسبة مثوية من الرسم القطاعى كله ٠‏ كذلك يمكن تخزينه بترتيب 
تصاعدى أو تنازلى وآخيرا فمن الممكن عمل أطار 80106 حول الرسم 
بمختلف الاتساعات وكذلك الألوان والأنواع الأخرى من الأشكال ويمكن 
تكونيها بنفس الطريقة التى سيق شرحها ولكن الاختتلاف أو الفارق 
الرئيسى يكمن فى أن البيانات تدخل شاشة أخرى مخالفة ٠‏ 

ويمسكن السماح بر سيم حتى خمسة منحنيات منفصلة وحتى 
هلا بيانا لكل منحنى ٠‏ مرة أخرى يسكن ادخال العناوين وطبعها 
بأيناط ( جمع بنط ) وأححيجام مختلفة ٠‏ أما المخاور 68تته فيمكن أن 
تكون رقمية #ل#اعسنل2 أو دورية بمقياس رسم يتعدل آليبا 
لمع عأقسماتاف 315 عنةوفه2 وقد يفكر المستفيد أو يجد رغية بعد 
تكوين عدد كير من الأشكال والرسومات البيانية ‏ فى أن يضم بعضها 
داخل إطار واحد على الشاشة ٠‏ حسنا يمكن ذلك ببساطة من خلال خيار 
« الأشكال المتعددة ‏ 8عخطة© 1511016 فساستخدام هذا الخيار 
يمكن أن يضم من ؟ ‏ 4 أشكال بيانية أو قطاعية مختلفة الى أى من 
الخمسة تشضكيلات لانتاج شاشة مولمدة ٠‏ وهذا الشكل يمكن بعد ذلك 
تخزينه داخل القرص الممغنط لحن الحاجة اليه ٠‏ وبفضصل الاختيسار 
الخامس ( من بين الاختيارات الثمائنية الموجودة فى القائمة الرئيسية لحزمة 
الأشكال والرسومات ) يمكن الحصول على نسخة مطبوعة ج00 :ه11 
من الرسومات ومن ثم اخراج الرسومات اما على الشاشة أو راسم 
النحنبات 21011667 أر على الطايع كز سعط 


رء -؟ ) حزمة معالحة النصوص2 «5أولحده177 


حزمة معالحة النصوص الموردة مع هذا الجهاز هى النسخة المعدلة 
العى انتجها شركة 0/5902) من حزمة معالجة النصيوص 5970086225 


ا 


وعند تشغيل المهاز يمكن اختيار هذه الحزمة من القائمة الرئيسية ثم 
تحميلها ‏ أى نقلها من الذاكرة الخارجية الى الذاكرة الرئيسية العاملة 
بالأسلوب المعتاد ‏ وأحد التغييرات الأساسية أو الجرهرية لهذه الحزمة 
.عن حزمة 77008187 الأصلية أن الحزمة تسجل على حامل الأقراص 
«ب» وهذا فى حد ذاته يجنب المستفيده مشاكل أو متاعب تغيير القرص 
الذى سيق التسجيل عليه كذلك هنالك تغير جوهرى فى هذه الحزمة 
«المعدلة لشركة 600/928 هو أن هذه الشركة لم تنزع ولم تغير كثيرا من 
'الشاشات المساعدة ٠‏ 


التحكم فى الدالة الضلموئية المتحركة 7 [ص ده “7501م 
وكذلك جميع مفاتيح الكتابة أو التحرير وتزهك1 م101 فمفاتيح 
التشغيل يمكنها أن تقوم ب ١‏ عملية مختلفة ويمكن تحقيق ذلك 
68 اخلط 
والمشكلة الوحيدة مع الجهاز اننا نحتاج الى النظر الى الرسم الخاص 
يلوحة المفاتيح لتحديك المفتاح الذى سوف يضبغط عليه ٠٠٠‏ أى أنك 
الجهاز فى صورته الحالية لم يطبع على كل مفتاح فيه أى رمز يدل على 
الغرض من استعماله ٠‏ مشكلة أخرى ولكئنها ممع حزمة معالجة النصوص 
المزودة بها هذا الجهاز وهى أن اأدإلة الضسوئية المتحركة #مود0) 
تميل الى الاختفاء عند اظهار الحروف التى فيها أدزاء نازلة ( أو تحت 
'الخط مثل ... ,2 ,3 ,8 وهكذا ) ويرجع سيب ذلك الى أن الدالة الضوثية 
.تأخذ شكل سهم 07م نحت الحروف التى سوف تغير ومن ثم عندما 
.يكون أسفل حرف عمو أصلا من الحروف ذاته الآجزاء النازلة فتكون 
'النتيجة أن تبدو الدالة الضوئية وكأنها تميل للاختفاء » 


ع ” ) برمجيات النظم التشغيلية 
50717071 515115 0210 
الجهاز 0075772 0/972 يسستخدم النظام التشغيلى 2/11-850© 
دوهوق موجز لالجابة «20 مسوعدعه2 امنتاده 0‏ التعديل رقم 2.2 
-وعلى كل فان شركة 06/5972 قد أجرت عددا كبيرا من التغييرات ولعل 
أكثرها وضوحا هو أنه بمجرد تشغيل الجهاز ( توصيله للتيار الكهربى ) 
.وضبطه فان التحكم 005801 يتجه مباشرة الى نظام القائمة تاتتعلة 

سعذمرة بدلا من نظام 02/38 وللقائمة الرئيسية خياران هما  :‏ 


15١ 


الخيار الأول وهو معالج النصوص ١:‏ 77700868 وسيق شرنيه - 
الخيار الثانى وهو نظام الخدمات ( الفائدة ) - 11 [1 لدأ نوق 


وعند اختبار نظام الخدمات تظهر على الشاشة قائمة ثابتة تعرض, 
أسماء البرامج المتاحة ٠‏ 


والخيارات الأربعة الأوائل تعطينا دليلا موسعا عن محتويات الأقراص. 
من «أه الى 4 وعلى عكس الأمر 1ط 02/84 العادى وهذ! يعطينا جع 
الملفات المتواجدة على القرص وأحجامها كما يبين لنا حجم الفراغ المتاج. 
(أو المتبقى) عليه ٠‏ والخيار التالى لذلك» بين لنا اختصاصات الوحدة المنطقية 
1 لوعتع در[ ولها نفس التأثير مثل الملاغ 10107 581417 فى النظاع. 
والخيار الثالث يضم معا كلا من تنسيق القرص 086متده15 121816 
مع. نظم المخدمات ٠‏ وعند اختيار هذا البديل تظهر على الشاشة قائثمة ثالثة. 
لتعطينا الخيارات الخاصة بتشكيل القرص :فى حامل الأقراص (ب) ونس 
المسارات قكلع 3 «معاوو8 وتكرار أو عمل نسخة من القرص (1[) ٠.‏ 


والخيار الخاص : بالتشكيل 098103 388:ده'1 يمكن من تشسكيل أما 
أقراص سعة ٠٠١‏ كليو بايت. 5*٠‏ كيلو بايت  8٠١‏ كيلو بايت. 
أو الأقراص من حجم 7 بوصة ٠‏ 00 : ْ 
وهتالك تطور أو تعديل كبير أجرته شركة 0/1/8 على النظام 650/11 . 
ليكون نظاما. مرغوبا فيه لدى المستفيدين وهو يتعلق بحالة حدوث خطأ 
أو عطل 6322075 فى القرص الممغنط .٠‏ ففى النظام الجديد لا يستقيل. 
المستفيد تلك الاشارة ثقيلة الظل دغل ل ده :7508018 88208 بل يتولى . 
نظام الاجابة برسالة مثل اقرأ عطلا .على القرص » ب الكود ( أو الشفرة 
رقم ه ‏ القرص غير موضوع فى مكانه ٠٠٠‏ أو الياب مفتوح ٠١‏ البح .. 
رمن ثم يسسمح للمستفي4 بالمحاولة مرة ثانية أو ليفحص العيب ..0٠‏ 
وهكذا ٠‏ ولكن رغم ذلك ما زال هنالك ‏ فى النسخة المعدلة من نظام 
02/0 هذا بعض النقاط التى 'يعتبزها المستفيد ثقيلة على القلب مثل , 
أنه ينبغى عليه أن يجرى التحكم «جه ”0“ 0051201 كل مرة يبدل . 
'فيها القرص بآخر .+ : 


( 5 - 5 ) برمحيات الأظم الأخرى 7 نمدم م81 م0 ١‏ 
هنالك حزم البرامج مزود بها الجهاز للرجوع اليها مثل : 


اير نامج قاعدة الميانات 11 ععوظل 


؟ه؟ 


55 بر نامج قاعدة لغة بيسك بلهحة ( أو تعديل ) شركة ميكروسوفت 

عأموظ أكموع11122 
ب اير نامج ملتبلان 111018232 وهو .برنامج خاص باالموحة المفرودة 
أععطوفوعم8 وأخيرا يجب أن ننوه هنا ب واحقاقا للحق ‏ أن النتائج 
القياسية لاختبار يديل لغة البيسك 3488# المزود بها عذا الجهاز 
تإعطت نتائج موفقة للغاية وعلى الأخص باأنسءة للتوقيت أو زمن التنفيذ 


هب توثيق أو ستندات اخهاز 81102 ]هع سنءه 
هنا الجهاز بلحق به ”* كتيبات هى : ا 


# كتيب التركيب 1181181 10881136303 .ويحوى كل المعلومات 
'التقليدية المطلوبة لفك وتركيب الجهاز ٠‏ 


كتتبي نظام معالجة النصو ظ ٠‏ لقنتصولة. 17 وقد كتب 
كله بمعرفة شركة ‏ 0/972 1 


الكتيب الفنى [8تتطفالة أقع1ططءع! 7 هذا الكتيب ا 
المستفيد كيفية تشغيل الجهاز وضبطه ثم .قائمة 0/995 ومنه الى نظام 
.معالجة النصوص 3ه 11700 ويلاحفل سساطة وسنهولة هذا الكتيب 
والذى يذهب بك الى حتى التفاصيل البسيطة ولكنها دقيقة مثل كيف 
تمسك بالأقراص الممغنطة عند وضعها داخل الحامل 17178 والعيب 
:الوحيد فى هذا الكتيب هو المدخل 21 . فبيئنا. نجده مشخلا حيدا 
للنظام وخاصة بالنسمة للمستفيدين الذى يستخدمونه أول مرة الا 
انه ليس من السهل على الاطلاق البحث عن أى جزء من المعلوماته التى 
“قد تكون داخل النص 5ه" نفسه ٠‏ ومن ثم فقد يكون من المناسب 
.أن يلحق بهذا الكتيب فهرس آز دليل لهذا الغرض * 


"ب انطورات للمجالات التى يمكن أن تفيد من هذا الجهاز وهلمحقاته 
والتسهيلات المزود بها : 


اذا حللنا امكنانات هذا الجهاز من حيث مكو ناته المادبة عة122:096 
الأساسية أز الطرفية ولوعطوتمه5 نجد أنه مؤصل للأعمال التى تتطلب 
سعة كبيرة نسبيا بالقياس بأجهزة الكمبيوثر الشبخمصى أو الميكرو كمبيوة. 
#العادي .ب ومن ثم يرشح هد الجهان للقيام بأغمال' ريما يقوم بها جهاز 


-- 


المينى كمبيوتر نظرا لامكانات الأقراص الممغنطة الصلبة والتى قسع حتى. 
٠‏ ميجابايت اضافة الى امكانات الأقراص المرنة المزود بها الجهاز ٠‏ فضلا 
عن ساطة فك وتركيب وسرعة صيانة الجهاز وهى أحد العوامل الأساسية: 
لتسويق جهاز ما ٠‏ 

أما من حيث التسهيلات البرامجية فلعل أبرز ما يتمتع به هذ!: 
الجهاز هو حزمة برامج أخراج الأشكال الهندسية والرسومات الييانية 
ومن ثم فهو أحد الأجهزة الأساسية التى نرشحها لمثل هذه الأغراض مثل. 
المجالات العلمية والهندسية وليكن مكاتب التصميسات الاستشسارية 
الهندسية فاذا أضفنا الى ذلك تزويد الجهاز بوحدة تشغيل اضسافية. 
غته[آ عصنتووعه2:0 للتحكم فى شاشة الجهاز لانتاج الأشكال والرسومات. 
بسرعة ووضوح كبيرين لكان هذا الجهاز أحد المرشحين الأواثل لمثل هذا* 
النوعية من التطبيقات ٠‏ 

الجهاز المزود بمعرفة معالجة النصوص *ه8غ57018 بشكل معدل. 
حسب شركة 0/905 لتجعلها بصورة محببة للمستفيدين يجعل استخدامه. 
لهذ! الغرض من أهم الاستخدامات ٠‏ < 

هنالك اضافة الى كل ذلك ب تسهيلات برامجية أخرى ‏ ترفع: 
من جدوى اسيتخدام الجهاز وان لم 'تكن أساسية بالدرجة الأولى فيه مثل. 
البرامج المحاسبية مثل برنامج طهام1416 وبرنامج قاعدة البيانات. 

1 عوو08 . 

وأخير! حقيقة أن اختبارات زمن تنفيكف أوامن لغة 11 عقدما 
أعطت نتائج طبية للغاية لابد وأن تكون نقطة لصصبالح هذا الجهاز عنل 
اقتضاء أغلبية البرمجة بهذه اللغة ٠‏ 


رابعا : جهاز الكمبيوتر اللشخصى اليابانى 4 8201 271:0-520: 
١ (‏ ) الواصفات الفئية للجهاز وملحقاته والتسهيلات اكزودة بها 
وحدة التشغيل الرئيسية. 0217© 
عيارة ال ميك ربرسسور (03808) 85 © 80 
والذى يعمل بذبذية مقدارها هر؟ ميجاهرتز 
الذاكرة العشوائية ‏ للف 
سعة ١‏ كيلو بيت ويمكن توسيعها الى 75 كيلو بايت. 


0 


خراطيصشس 0081015105658 ( من أقراص الذاكرة العشوائية : 
يمكن توصيلها وبسعة ؟؟ كيلو بايت 

ذاكرة القراءة فذق 15011 
سعة 75 كيلو بايت ويمكن توسيعها داخليا الى 14 كيلو بايت 


الشاشة أترثية رواوملط 
8 خطوط ا 5٠‏ رمزا ‏ “عام هقط 


أو 358 <ا ٠1؟‏ عنصر صورة علط امعصيعاة عتاعاط 


ا لارا95١ا‏ «* 5ر60 هم من مصفوفة السائل المتبلور لانكمة 


لوحة المفاتيج 126350210 

بها /1” مفتاحا بمأ فيها ه مفاتيح تشغيل ( تعطى ٠١‏ أغراض ) 
+ 4 مفانيح لتحريك الدالة الضوئية المتحركة على الشاشة ‏ © 
أما الرمز الخاص للأشكال البيانية والهتدسية فيمكن الوصول اليه من 
خلال مفتاح ‏ 6108 


الذاكرة الخارجية 9102286 [ةماماسط 


أقراص ذاكرة عشوائية ك8 وكاسيت ( سرعة ٠٠١‏ بت / ثانية 
8 2600 
الادخال / الاخراج 0/ 011 تاوصا 
باستخدام بوابات القارئات المتوازية 08نطمعطدع) 
باستخدام بواية القارئات المتوالية ‏ 232 ذم 
الكاسيت 
. الشفرة القضبانية 6و8 (83-5) 70هعاموط ناعج201 
فيس برج ذات 5 + 8 أطر اف هقاأعطاء80 معنء5 طاط ,8 ,6 
( ونشيه فيش التليفونات الحديثة. ) 
البرمجيات المصومة داخليا فى الجهاز نفسه ‏ 8026326 سلالتم8 
ابر نامج النصوص 112515 وهو معالج للنصوص ومبسط جيد 


6ه؟ 


بر نامج الاتصالات 11923014 ويجرى الاتصالات من خلال البوابة 
2 565 


- البرامج التطبيقية والتطبيقات عامة 
حاسب للجيب ‏ 602 ةلتعلة0 
تسبي الطبع تجاه ص10 عستط 
حافظة الاستثمار 15اهم]20 غدع سأوعمسد1 
التنيؤوٌ الخطى ب .7ع6أقووع ه87 «ووضانة 
تقدير القروض 18781118151 طومر1 
حائظ الحداول «مرعع1 مالتتلعطن8: . 
تحايد ( تعريف ) الرموز "تع طلكء10 «عامة هط 
ب متقابعة حشاب المنك ‏ 5داءعة8 علمصو 8‏ - 
- التحويلات المصرفية “.له شففة 9116 ضوع «مكور 2< 2 + 
بر نامج محطة الاتصال الطر فية “مومع ووم 1 لمستسرويل 
قارىء الشفرة القضبانية ‏ 263065 0006روص 
ل برنامج موسسيقى 3011516 0 
لعية الدبابات فصتو عتصذك : 
لعبة الثعبان مكلمع 
(» ) قصة ولادة اجواز ل 8201 20 مرتترور 
لاخراج هذا الجهاز الجديد الى الوجود قصة طريفة نقصنها لعدنا 
فعضت متها ما تستطيعه لعل أى:منا ,تصادقه ما عدت وكانك بل لني 
ولادة جهاز كمبيوتن ذى فعالية مؤثرة ٠‏ 
: فى منتصف عام 188١‏ كان المستر « كاى نيشى » وهو مدير شركة 
وميتا لتصميم برامج خصيصة لأجهزة الميكرو كمبيوتر وأجهزة الكمبيوتر 
الشبخدي واسمها عميكروسوفت لومم 11 أثثئاء سفر لبيك نيثى ل 
3 كذلك د مؤسسى شركة 11 هله اليابانيية - الى طوكيو عندها 
دل - مصادفة ‏ رئيس شركة كي وكيرا ب وهى احدق الشركات الرائدة 


4 


فى صتاعة آشياه (:أى أنصاف ) الموصلات ا ات 


وتنخذ السيد نيشى يصف له أحلامه وتتلخص فى صناعة كمبيوتر 
شخصى صغير الحجم مع لوحة مفاتيح بالحجم الكامل ومزود بشاشة كبيرد 
بحيث يمكنها اظهار 10150137 عدة جمل 5028 وله ذاكرة تسع 
أربع صفحات * ويكون الجهاز قادرا على توفير الطاقة ذاتيا لمدة ٠١‏ ساعة 
أو شىء من هذا القبيل ٠‏ 
ولقام خلبت هذه الأحلام أو الأفكار رئيس شركة كي وكيرا لدرجة 

جعلتة يدعو السيد نيثقى ليصف هذه الأفكار أمام مديرى ورؤساء 
الأقسام بشركة كيوكيرا وبعده قررت شركة كيوكيرا المفى قدما وفورا - 
لانتاج هدذ! الحاسب وقامت شركية فيك روسوفت متنفية عقد الخدسمات 
البمرمجية 50 وخلال عام واحد كانت تقم تصميم هذا ال مولود 5 
أقصد الجهاز الجديك الى عرسي تاندى «<00 و1820 وتولت مؤسسة 
تاندى مهمة اخراجه الى حيز الوجود وتم ذلك وحمل المولود الجديد اسم 
موديل 100 2310061 فى ون ذا الا أن مؤسسة تاندى لم تكن 
الشركة الوحيدة التتى اكاتشفت مزايا هذا الجهاز الهام والفيد فئثلا 
شبسعرت شركة 2820 فى اليابان آنه ب وياجراء بعض التعديبلات فى 
التصميمات يمكنها أن تبيع نفس الجهاز ٠‏ 

وأصيح الجهاز الذى تنتجه شركة 111120 يحمل الاسم 211:0-20-5201 
هو النسخة المقابلة للحهاز بعد ادخال نعض التعديلات على جهاز تاندى 
0 150661 الا أن هنالك ميزة ة كبيرة يتمتع بها جهاز شركبة 511:0 


هو أنه سمكن أن 'مستوعبه خراطيشن من الذاكرة العشوائية 
ذات مصدر ذاتى للطاقة الكهربية وأنها قابلة للتبديل 16طو6عسقطععط 


) الشكل العام للجهاز 4 8201 7152:0-50 ونظرة كستقبله 
فى الأسواق 
فى الواقع ان هنذا الجهاز 8 200-8201 يعطى انطباعا 5 جدا 
لد ال اليد اوناع حرجت ولتت ياد الى لقا ” 


آما لوحة المفاتيح فهى بالحجم الكامل ذات شكل جذاب. ومريح 
والشاشة مريحة جدا للعين بخطوطها الثمانية التى سف : رمزا يحتجم 
كبر نسميا ٠‏ 

ودرى الكثيرون د أن الحد الفيصل فئ ا أو عام زوا نانعلة 
النوعية من الألجهزة. حاليا هو سعر البيع فشذرات 01/08 تستخدم. يكثرة 
والجهاز ذو سعة ١‏ كيلو بايت قد يتكلف أكثر من 8٠١‏ دولار أمريكى 


الكمبيوتر - 81 


أما خراطيس 26210868ة0) الذاكرة :العشوائية تتكلف الواحدة منها 
اكش من ١٠٠؟‏ دولار ٠‏ 


لذلك من المأمول أن. تتمكن شركة 2110 من النزول بسعر خراطيشض 
الذاكرة العشوائية فى أقرب فرصة تتاح لها حيث أنها تمثل الجانب الأكثر 
تحديدا لسعر الجهاز واذا نجحت الشركة فى ذلك فالشواهد تقول أن 
فى هذه اللحالة سيتدفع الكثيرون بدءا من الصحفيين والمراسلين وأطباء 
المستشضفيات ومندويو المبيعات المتجولون لششراء هذا الجهاز ٠‏ 


؟ ل المكونات الهبكلية ( المادية ) للجهاز 5:6 125:0 


الجهاز كه 20-8201 سهل الحمل صغير الحجم اضافة الى اكتفائه 
الذاتى. لتوفير الطاقة الكهربية التى يحتاجها بفضل بطاريات قلوية 
86 ككف وذاكرته العشوائية 82834 ذات السعة 8 كيلوبايت لذ! فهو 
يستطيع العمل لمدة ١8‏ ساعة متواصلة قبل اعادة شبحن البطاريات ٠‏ 


ويضم الجهاز لوحة مفاتيح بها 7“ مفتاحا وشاشية تتسسع الى 
غنطوط كل يسع 5٠‏ رمزا 05883286]6 أى من زاوية ألخرى يمكن 
اعتبار الشسساشة تتسع مصفوفة أبعادهنا 5< ٠4؟‏ من النقط 
المنفصلة والتى يسكن عنونتها قصلو و[طدممومة4 1متنةاستقصد 
ويزود الجهاز بسبعة بوابات للاتصسال الخارجى متضمنة اليوايات : - 


للاقران المتوالى ©17#286ماصة 86181 وهى 15-232 


للاقران المتوازى ‏ 126622868 88181161 من نوع سنترو نيكس 
نم0 
للكاسيت غاتاء8هو0 12117 


.- فيشسة قارىء الشغرة القضبانية لهلويت باكارد 
0 أم 500 262 231-003 1نتوعا و2 13161596 
وكل من هذا البوابات لها غطاء بلاستيك آنيق وهذا النظام المزود 
بمجرى 51068 ذى 58 طرف لتلؤط2 لتوصيلة خراطيثن الذاكرة العضوائية 
8 اآلاشظ8 وهذا من شأله أن يجعلنا نشك أو نتوقع أن تكون 
نوايا الشركة استخدامها ‏ وقد يكون ذلك قد تحقق فعلاا عنم نشر هذا 
الكتاب ‏ لتوصيل مهمات. تخزين ( ا ( عار الواياة بالجهاذ 
نفسه مستقلا .+ !]1 


مه" 


أما ذاكرة الجهاز 4 20-8201 فهى من نوع 1408© المجهزة بيطارية 
احتياطية أو بمعئى أن جميع المعلومات المختزنة داخل الجهاز يمكن حفظها 
طالما أن الطاقة الكهربائية متوافرة ٠‏ 
وفى حالة جهاز ‏ كهذا ‏ ذى ذاكرة عشوائية لشف ذات سعة 13 
كيلوبايت فان يطارية من النوع النيكل . كاد هيوم يمكنها الابقاء على 
الذاكرة حية 1"98ل8 لمدة تصل الى 1؟ يوما دون الحاجة الى مصدر طاقة 
آخر ٠‏ ويقل الرقم الى /ا أيام فقط فى حالة الذاكرة سعة 15 كيلوبايت ٠‏ 


والجهاز يضم ذاكرة قراءة فقط 20134 سعتها 1 كيلوبايت تضم من : 
مترجم للغة بيسك 16قة12 
برامج اتصالات قمتتة جع 21:0 ددمع6 11 


برامج نصوص ةج اكه 1 


يضاف الى ذلك ذاكرة عشوائية سعة ١5‏ كيلوبايت لاستخدام 
المسيتفيد نفسه ٠‏ وفى الحقيقة فان الجزء الذى يستغل من ذلك هو ؟١ا‏ 
كيلوبايت فقط حيث أن نظام التشغيل يحتجز مكانا أكبر مما يحتاج 
فى الوقت الحالى وقد يكون ذلك تحسبا لأى توسسع مستقيل فى 
النظام ٠٠.٠‏ 9؟ 


ويمكن الوصول الى الفيشن هاهكظ500 ينزع الغطاء من ظهر الجهاز ٠‏ 
حيث نحد بحوارها فيضشة أضافية لناكرة القراءة فقطل8011 والتى يمكن 
أن توضح فيها خرطوشة بديلة لنفس الذاكرة ‏ 2011 2 


ويمكن توسيع الذاكرة الداخلية آلى 75 كيلويايت وسعة الوصلة 
الخارجية 21118 2231ماكطط1 للذاكرة العشوائية هو "5 كيلوبايت ٠‏ 
والذاكرة مرتبة بشكل بانك ( مجموعة ) قطتوظ سعة كل منها ؟؟ 
كيلوبايت بحيث يمكن لاثنين منها أن يعملا فى وقت واحد ٠‏ 


وكل هجموعة ( بانك ) يمكن أن تحتوى على حتى 5١‏ ملفا منفصلا 
والمجموعات قكلتة8 أرقام ؟ , # لهما مفتاح ط5611 يتولى حماية - 
أو وقاية ‏ محتوياتهم من الكتابة فوقها « وبالتالى يمكن حماية المعلومات 
المخترنة. داخلها من الطمس أو الازالة ) وفى الأحوال المعتادة تكون ذاكرة 
قزاءة فقطظ 2 15011 تعمل مع واحدة من منجمؤوعات: الذاكرة العشدوائية 
متسع8 اقش 2ه ع0 أنه من الممكن اعادة الترتيب بحيث يمكن أن 
تعمل مجموعتان قططة8 15900 من الذاكرة العشواثية بدلا منها ٠2٠‏ 


0 


وخرطوشة الذاكرة العشوائية أو لنقل قرص الذاكرة العضوائية , 
يعمل بشكل طبيعى ودون مشاكل . وكل ما فى الآمر عليك أن تسل 
طرف التوصيل عتاط الخاص بالقرص داحصل مشقبية الجهاز 
وتضغط على الزر "لات م تشغيل المفتاج رقم ه والمفتاح لايق 
وهذه العملية التى تشسبه عملية تشكيل قرصض 01815 8 هنا ة ترهظا 
والتى يطلق عليها عملية الحذاء البمارد 8006 0013 نحتاجها فقط عند 
أولء مرة تستخدم فيها خرطوشة تفط 


وحبيث أن هذه العملية خطيرة بدرجة كبيرة لمعنى انه لو سحداثك 
أن ارتبكت أثناءها فقد تجد نفسك ‏ وببساطة أنك محوت أو ظطمسث 
تنعت خطا مجموعة ةا آخرا٠‏ 1 


لذا ينيغى أن تنتأكد أن جميع الملفات داخل الذاكرة مختزنة ‏ 
ويأمان تام ب على كاسيت ( خارجى طيعا ) قبل البدء فى تشغيل قرص 
الذاكرة العشوائية ٠‏ 


وتحتوى لوحة المفاتيح وي جميع المفاتيح. التى يمكن 
أن تتخنيلها أو 'تتوقعها مثل ما . رقتذل 180 :01181 نمم 0 


مضافا اليها عدد آخر ٠‏ 


وقد يألف البعض منا طريقة التحكم ديه ”0)' 01كص00 عتم الرغية 
لايقاف برنامج. ما أثناء تشغيلة الا أن.جهاز :ل 0-8201طاضافة الى .تزويده 
يتسهيلات التحكم. «ج» فاله مزود كتذلك. بنفتاح. انيقاف . وعكا .مام 
كذلك ٠‏ وهو دون شك أوقع وأقضل عند الرغبة فى ايقاف بر نامج 
وجدير بالذكر فان الجهاز المقابل. له والذى نيجه شركة /إ4صهة'” 

- مزود بمفتاح إيقاف مؤقت ‏ 28088 ' يوقف ( يعلق ) تنفيذ 
البرنامج مؤقتا ٠‏ وعندما تضغط على مفتاح التشغيل يبدأ كل. شىء من 


حيث أوقف . 

ومن خلال خمسة مفاتيح : يبسكن ‏ للمستفيد من الولوج الى. عشرة 
عمليات تشغيلية يحددها بنفسة ٠‏ كما أنه مزود بت بتحكم. فى المستطير 
الضوثى المتحرك على الشاشة 50ت 0 
عنقودى ( شرق غرب 1 شمال د جنوب ) ٠٠‏ ' 


5 


أما اذا نظرنا لمفاتيح الجهاز قد نجد أن وضع المفاتيح التقليدية : 
ادخل ( ضع ) لاتاعقصة ل أطمس ( امح ) 3108166 الرسسومات 
والأشكال وونططة أو مفتاح المسافة 5866هواء88 وعند ذلك المد 
يبدو الأمر منطقيا ولكن ما يبدو غريبا مع هذا الجهاز هو مفتاح « الصق 
85115 وهذا المفتاح يسمح للمستفيد باستعادة جزء محدد من نص 
سابق ولصقه بقائمة 26167 الير نامج الشغال ٠‏ 

ومفشتاح الأشكال أو الرسومات 2 بيبيمكننا من استخدام 
:9 رمزا شكليا 0828665 وقطم 8 تسعون ( 5١‏ منها يمكن أن 
بحددها المستفيد بنفسة اضافة الى ١‏ رمزا يمكن للمستفيد أن يحددها 
كذلك ويتوصل اليها من خلال. الأمر 0578 فى لغة بيسك 6أفهظ 

وهذا الجهاز ب مثله مثل معظم لوحات مفاتيع أجهزة الكمييوتر 
( والشخصى على وجه الخصوص ) اليوم يتكرر مفتاحه تلقائييا اذا 
أمسكناه لمدة تزيد عن التانية الواحدة والسمة غير اللمألوفة فى هذا الجهاز 
ان المفتاحين 168 50206 لها نتوءات م أو بثرات 7168تضاظ ) صغيرة 
لتساعدك فى وضع أناملك عيل أصابع الجهاز لتكتب ث.ثه !|] ٠.‏ 


أما الشاشة فقه تكونت ب أو صنعت من مصفوفة سائل متبئور 
تاهالا 81أ05 10نتونآا وهى كبيرة بدرجة معقولة ولو تم وضصلح 
نفس أحجام الرموز على الشاشة من النوع التقليدى لكان قياسها ٠١‏ 
بوصة عرضا ؤيمكن أن تظهر على الشاشة كلا من الرموز الملحقة العلوية 
والسفلية .26تقطن) 0386) *7ع05آ لطهة متعدرم10 

وينصح كتيب التعليمات الخاص بالجهار أن نتحاشى أو نتجنب 
الضغط الزائد على الشاشة كما يوصى بأن درجة البرودة الزائدة جدا 
قد تؤدى الى تجحميدم #عطلدوع1 الشاشة ٠‏ 

وجدير بالذكر أنه من الممكن ‏ وبدون عناء ‏ أن نوصل هذا الجهاز 
الى المسجل الكاسيت باستخدام الكابل المورد مع الجهاز لهذا الخصوص 
واذا كنت تستخدم مسجلا دقيقا ( صغيرا )» 16058 عج9" ععداوتصتالة 
فسوف تحتاج فى هذه الحالة الى شراء واحد أو اثنين 5عامة0م 


وقد أمكن ‏ أثناء اختبار فعالية الجهاز ‏ عمل حديث أؤ حوار بين 
هذا الجهاز من خلال وسيط اتصال 30062 الى جهاز بريتش ليلاند 
كمبيوتر .00208 7118320ز1:6 821155 كما أنه بتزويده ببرنامج ( حزمة ) 
الاتصبالات 1181:0011 يمكجنك تغيير شكل البوابة 232 28 ولكن يتطلب 
ذلك منك فى هذه الحالة تحدبه كل من : سا 
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معدل انتقال البت 2188 في الثانية (5266 4تله8) 

عدد البت 81488 لكل رمز (62أ0 تفط هم 15ز) 

اختبار الزوجية والفردية غلع86© إأجوط 

البت 8318 الخاصة بالايقاف هال 7م80 

. قنوات الاتصال هل فى اتجاه أو اتجاهين 16نالا للنظ *ده 2816 


علاوة على تفاصيل أخرى سيرد ذكرها عندما نتعرض لحزمة البرامج 
111 ويمكن تغذية الجهاز بالطاقة الكهربية من خلال 5 يطازيات 
من الحجم هذ فباستخدام نظام الذاكرة العشوائية مواووة الفط 
يمكن للبطاريات القلوية أن تعطينا ١‏ ساعة من العمل ٠‏ وكبديل لذلك 
يمكن شراء بطاريات يمكن اعادة شحنها من نوع النيكل كادميوم وهو 
متوافر كذلك لدى شركة 211810 وتعطيك هذه البطاريات لاه ساعة من 
التشغيل فى الشحنة الواحدة ٠‏ وفى هذه الحالة يمكتك ب وباستتخدام 
المصدر الكهربى بمنزلك أو مكتيك ‏ شحنها باستخدام وحدة محو ل | مقوم 
(408546) يعطى خرجا هدرلى فولته تيار مستمر الا أن عملية الشحن 
نفسها تستغرق حوالى 58 ساعة 1١١٠٠١‏ 


أما البطارية فيمكن اعادة شحنها حوالى 60٠٠‏ هرة قبل استهلااكها 
واضطرارنا لاستبدالها ٠‏ وقى يكون استخدام بطاريات من النوع 
68 1011180611 وهى تتكلف حوالى ٠٠١‏ سسلنتا امريكيا مقايل 
كل ساعة استخدام للجهاز أكثر اقتصادا وهو ما ينصح به بعده - 
ا متخصصون. ٠‏ 


ولاطالة عر اليطاريات الى أطول فترة ممكنة فان الجهاز يفصل 
الكهرباء تلقاثيا بعد عشر دقاثئق من الايقاع وحتى دون الضغط 
( أو الضرب ) على ففتاح الفصل ٠‏ ولكن هنا الفصل التلقائى بعد العشر 
دقائق لا يتحقق فى حالة تشغيل برنامج بلغة بيسك أو بحزمة البرامج 
0 وفترة العشر دقائق هذه يمكن تغييرها من مدى دقيقة 
واحدة الى هدره؟ دقيقة باستخدام أحد أوامر بيسك 820تتمده0 وأمه8 ىم 


وأخيرا فأن الجهاز مزود بساعة زمنية لبيان الثانية -. الدقيقة ‏ 
الساعة ب اليوم ب الشهر والسنة ٠‏ 


أما التغيير فيمكن أن يتم من شلال آؤامر بيسبك 
8 نصه لتك 
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ه ‏ التسهيلات البرامجية ونظم التشغيل 
مسعأمز5 عستغوعءم0 له عه ]م8 

ره )١‏ برنامج معالجة النصوص 12:21 

وهو برنامج مصمم داخل الجهاز .2208 صط- 1لا ويتيح تسهيلات 
كثيرة تجعله يمائل جهاز معالجة النصوص 77020220668850#7 
وعلى سبيل المثال نجد داخل هذه الحزمة التسهيلات التالية : س 
ادخال النصوص ‏ #إتغص8 "11101 
اقطع والصق 288668 لطة انان 
تحكم فى الدالة الضوثية التى تتحرك على الشاشة ٠‏ 

والتحكم فى الدالة الضوئية يسير سيرا طبيعيا ولكن لو استخدم 
هذا التحكم مع استعمال مفتاح الازاحة [6كة نأمفط5 فان هذه الدالة 
تان تنتحرك فى هذه المالة يمينا أو مسارا أو لأعلى أو لأسفل لمسافة 
كلمة واحدة فى المرة الواحدة على الشاشة ٠‏ 

والبر نامج 18:3 يعمل دائما فى وضع الادخال 21006 تعقصا 
الذى يعنى أن النص الذى يتبع وضع الدالة الفضوئية المتحركة 
بزاح إلى اليمين ليحتل مداخل جديدة ٠‏ أما مفاتيح الطمس أو الازالة 
وترك المسافة عمة«ومعامة8 4مة 26166 فهى تمحزؤ الرموز أسفل والى 
يسار الدالة الضوثية المتحركة على التوالى ٠‏ 

لذلك يبدو لنا ‏ أنه يكاد يكون من المستحيل أن نفقد أو نضيع 
البيانات مصادنة أو عرضا باستخدام هذا الجهاز نحيث أن الازالة أق 
الطمسى لا يتم الا بفعل متعمد ٠:‏ ْ 

أما تسهيلات القطع واللصق 288668 0صة 06 فهى شىء غير 
عادى ب بالنسبة لمعالج نصوص بحجم هذا الجهاز ٠‏ فمثلا يمكنك أن تضع 
علامة 115212 أى 'كتلة عأقنتط0 من النص ثم بعد ذلك أما أن تقطع هذا 
الجزء أو الكتلة أو تعيد نسخه ( كتابتة ) من المستند الى ذاكرة مرحلية 
يطلق عليها « ذاكر الملصقات » 8665 عذهدط والتى يمكن قراءتها 
( أى نقلها ) الى وضع جديد ٠‏ ومحتويات هذه الذاكرة المرحلية يمكن 
استرجاعها 8 عتدما يطلب أى بر تامج لمدخلات من لوحة 
الما تييح ٠‏ وهذا فى حك ذاثه يمكن أن يوفر عليئا ما قلا يحدث من ارتباك 
نعيجة خلط المعلومات والبيانات ٠‏ بل كل ما على المستفيد ( أو مستخدم 
البرنامج ).هو أن يضرب ( يضغط ) على مفتاح اللصق ‏ إهكا ماهو 
ثم استدعاء ما يحعاجه من الرسالة مهما كان طولها ٠‏ 
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وبر نام جمعالجة النصوص 1111 يمكن أن يستخدم لايجاد ‏ او 
تكوين . ملف بر نامج التحميل الأصل -[12 10306 متوطعه220 21نغنصا 
والذى يمكن أن ينفذ حال تشغيل الجهاز ٠‏ وهذا يذهب الى مدى حتى 
أبعد من ذاكرة الملصقات التى ورد ذكرها قبلا ٠‏ فيمكن للمستفيده ‏ أو 
مستخدم الجهاز ب أن يضع قائمة بتتابع كامل للأوامر فى ملف ويقوم 
الجهاز بتنفيذ كل أمر منها قبل أن تعود السيطرة مرة ثانية للمستفيد 

ولنصور امكانية النظم التى تعمل على هذا الجهاز سنصف فيما إلى 
ما حدث مع أحد المتخصصين ( ولتجربه بنفسك اذا كنت 'ثعمل على هذا 
الجهاز ) : - 

أ قام ياسبتدعاء بر نامج معاللحة البصوص 11 

؟ ثم قام بكتاية 88510 على السطر الأول 

ثم تبع ذلك بكتابة برنامج قصير من عدة سطور بلغة بيسك 

18502] ثم كتاية الكلمة‎  : 

2 وآخيرا كننابة كلبمة [11101 لكى بعود الى القائية الأصلية 

5 ثم فصل الكهر باء عن الجهاز ثم أعاد ثوصيلها وتشغيل الجهاز 
هنة نتساءل هاذا حدث بعد فصل اجواز ثم اعادة تشغيله ؟ 
اليك تتابع ما حدث بالضيط : 

28848510 قام بتتحميل النظام أى المترجم بيسك‎ ١ 

ام م تنفيف هذا الير نامج القصير المكتوب بهدذه اللغة ٠‏ 

ا ثم عاد بعد ذلك آلى. أصل القاثمة التى كان ينفذها أصلا -- 
أى قبل تدخل هذا المتخصص الذى قام بهذه التجرية ٠‏ © 


اليس هذا شىء طريف وحسئة تضاف الى ادكانات اجهاز وماحقاته من 
التسهيلات البرامجية !! ْ 

وبرامج بيسك يمكن كتابتها بطريقة البر نامج 215301 آو باهجة بيسك 
نفسها ٠‏ وفى الحقيقة فان سمة طريفة من سمات منتجات شركة 15110 
هى آنه يمكن أن تقوم بفصل وتوصيل الجهاز بين الحالتين 240068 
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أثناء تطوير أو انتاج بر نامج ما ٠‏ ومن ثم فيكون لك ميزة القدرة على 
اختيار مفردات البر نامج قالط 8'تتونوه:2 بيئما ع وفى نفس الوقت - 
الولوج 50 40606888 الى تسهيلات لتحر ير البر نامج أكثر قوة ومقدرة 
وهى لهجة '11051 التى تعتبين احدى لهجات بيسك ٠‏ 

وآخيرا فهنالك احدى التسهيلات المزودة بها لهجة 111 رهى أمر 
البحث 0ق صنددم 0 26512 والتى تدعك تبحث عن حاوث تتابع تختاره 
من الرموز ( حتى 5؟ رمزا! ) وفى امكانك أن تغير النص وتستمر فى 
البحث عن نفس السلسلة عطلت5 بالأمر التالى ( الذى يليه ) ٠‏ 
ره ب ؟ ) برئامج الاتصالات 11:1:00114 
وهو يسح بتهيئة بواية الأقران 232 28 للطابع #ماصامط وسيط 
الاتصال 2/0065 أى جهاز كمبنوتر يمكن توصيله ‏ أو مهما يكن معك 
على الطرف الآخن ٠‏ 

والنظرية فى الحقيقة تثير الدهضة فهى تسمح لك يتوصيله الى 
تشكيلة واسعة من أجهزة الكمبيوتن دؤن الحاجة الى تغيير أى شى؟ فى 
اللهمات أزئ المعدات المستهدنة ٠‏ 

ولكن نصيحة توجه هنا وهى « لا تشترى اجهاز قبل الاطمثنان اى 
أنه يمكنه التحدث الى عوماتك الالكترونية ٠‏ 

وغلاوة على الشكل والتنسيق الذى ذكر قيلا فيمكنك اختيار ما اذا 
كان التشغيل بنظام قنوات الاتصال ذات الاتجاه الواسدك ع:16متاآ عام 
أو على الاتجاهين 10115165 185011 مع امكان استخدام تسهيلات الصدى 
8 علوئا لارسال كل البيانات المتلقاه 2661766 إلى الطابع ٠‏ 


ره ) : نظام التشغيل ‏ سسعامز5 وستأويوم0 


وهو جزء من البرمجيات المصممة كتجزء من الجهاز صف لتجا8 
6 والتى تسمح للمستفيد من تنفيذ برامج والتعامل مع ملفات 
وهو يوفر أو يشبح التسهيلات التالية : 


طمس أو محو الملف ( قتله 05011 
(عادة تسمية ملف عمتقصعظ 
طيع محتويات المستندات 6هامآ من خلال بواية قعتهمعاممن0 
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توقير ملف للكاسيت 5 

تحميل ملف من الكاسيت 1 

تشغيل مجموعات الذاكرة قلطة8 

تكوين أو توليد ملف للتحميل الأول 121 م86 
تكوين أو توليد ملف لايقاف ملف سبق تشغيله آليا 


وأيئما كان المستفيك ل على مستوى القائمة ‏ 16761 تاهآلا 
لنظام التشغيل 88682 0062858 فيمكنه تحميل برنامج والملف 
[لأصاحب له سهولة بوضع الدالة الضوئية المتحركة 002801 على اسم 
املف ثم الضغط على الزر 78د866 | ٠‏ 
ره 4 ) لغة بيسبك' 84810 | 

وهى لا تختلف كثيرا عن اللغة 451 النمطية التى تفضلها شركة 
ميكر وسوفت +#موه2 13 فيما عدا آنها تسمح بالكتاية الكاملة 


للشاشة ٠‏ كذلك هنالك حذف للكلمات ْ 
1501717 ,112017 1708717 ,لامتنظكالا 


ولكن هذا قد لا يكون ذى أعمية كبيرة مثل عدم توافن الأمر الخاص 
بترقيم الخط آليا 851720 فى مقابيل ذلك ٠‏ فان لهجة بيسك والتى 
تسمى هنا 8284810 ]2 لها اضافات تستحق الاهتمام فمثلا هنالك أمر 
يمكن المستفيد من فتح 021237 البوابة 232 105 بيتمسا هنالك أوامر 
ةطق ططد00) آخرى تمككان أو تشل المقاطعة متها ثم يتحول التحكم الى 
استخدام الأمر 608118 0011 017 وهنالك أوامن أخرى لوضع أو كشف 
مكان الدالة الضوئية المتحركة 0280 علل الشباشة فمثلا الأوامر 
8117 28511 زؤيمكن أن تضع 02 غ86 أو تلغى 6ه 564 نقطة ما على . 
الشاشة أما الأمر <ه5026 فيفرض آى يمل ظهور علامات ( أو عناوين ) 
مفاتيح التشنغيل ( والتى تحدد بالأمر 3510) ) على الشاشة ٠‏ 


والأمر 52415 يمكنك من طبع أو تزك ‏ عدد من المسافات والأمر 
© يتيبح لك أن تكرر طبع الرمز والأمر 8017219 يتيح سماع 

ليس ذلك فحسب بل يمكنك كتابة أوامن . آن برامج ‏ بلغة 
الجهاز لدنيا 32811386:آ عستطعوآلة باستخدام الأمن ‏ اللا 
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كذلك هنالك أمر له « صفة السرية » وهو الأمر 1711:15غآشقة 
فيمكنك أن تحدد رقما فى النظم التشغيلية عن أقصى عدد من الملفات 
يسمح لك يفتحها فى نفس الوقت ٠‏ 


أما الأمر 201771212 فمعناه اغلاق ‏ أو قطع الكهر باء بالجهاز ٠‏ 


5 البرمجيات التطبيقية 


أعدت الشركة الصائعة مجموعة من البرامج التطبيقية زودتها ممع 
هذا الجهاز على كاسيت وقامت بشرحها فى كتيب ( دون مقابل ) وي : 


)١ -5(‏ حاسب الذاكرة ‏ 1220ناءلة) بزتامصسعالا 


وهو برنامج يجعل الجهاز مجرد آلة جيب حاسبة فيقوم بالعمليات 
الحسابية الأساسية من جمع وطرح وضرب وقسمة ٠٠0‏ الخ شائه شأن 
أى حاسب جيب عادى اضافة الى امكانية الجهاز لقبول سلسلة #صاهعات 
من ٠٠١‏ عملية حسابية ٠‏ 


(--”*) مشكل أو مكون الئص عا هده 1151 : 0 


تبدو بشكل جميل فمثلاا يمكن ‏ باستخدام هذا البر نامج تحلديك حجم 
الصفحة . الهوامشى ٠٠‏ الخ ٠‏ 

وباستخدام هذا البر نامج يمكن تقسيم الكلمات بشبكل غير مألوف 
مثلا وازدواج ( مضاعفة ) كلمات أخرى وهكذا ٠‏ 


ره ) : حافظة الاستثمار 202120110 دعص معدل 


ويمكن اعتبار هذا البر نامج مفيدط اذا لع يكن مطلويا ادخال جميع 
التفاصيل الاستثمارية كسلسلة من بلاغات البيانات هاألعساعاها8 2414 
مباشرة الى البر نامج ٠‏ وهذئط البرنامج يسمح للمستفيد بالاحتفاظ. بحتى 
٠‏ ذخيرة ( آؤ مؤونة ) أو الاستثمارات الأخرى باستخدام سعر الشراء 
والبيانات الجارية للسوق ويمكن.البر نامج كذلك من اخراج ‏ النتائج أما 
مطبوعة أو على الشاشة نقط ٠‏ 


(5- 5 ) : التثيوٌ الخطى تتعأهقوعع1707 نوع صا[ 
وهو يقبل تتايعا من البيانات التاريخية ( الماضية ) ثم يتنبا بقيم 


لون 


مسنقيلية أما النتائج فيمكن اخراجها على شكل أرقام أ على أأشكال رسوم 
جدولية ( خطوط مستقيمة ) * 


(5- ه) : تقميم القروض 1731118607 1.092 

وهو يقوم بحسابات المتغيرات الضائعة ( المفقودة ) فى قروض 
ما متى أعطيت قيم المتغيرات الثلاثة الأخرى والمقصود بالمتغيراته الأريعة 
هو الأصل الفائدة ‏ اعادة الدفع غصعمدوومع8 ثم الغترة ( المدة ) 
وتخرج النتائج على شكل جداول يمكن اخراجها مطبوعة أو على الشاشة 
وبشكل عام يمكن اعتباره برنامجا لا بأس بيه ٠‏ 


(55 35): حانفظة الجداول ‏ -ممءعظ. علتتقعطء5 


ينيع عذة البرامج البحث عن النعيجة لأى شهر خسلال. السنة 
الحارية ٠‏ 


7-5 ) : تحديد الرمز ( تعريفه  »‏ 1032أ1طلاء12 “تمان وددط0) 


وهو يستخدم لتحديد رموز الأشكال فهو يتيح للمستفيد مصفوفة 
كبيرة واضحة ليضع عليها الرموز التى يرغبها وريمكن تخزين مجموعة من 
رموز الأشكال عليها لاستخدامها مستقيلا * 


( 5م ) : وقاية مجموعات الذاكرة وتبادل اللفات فيوا ابينها 
1 متتصو8 م2861 مت أمدةه1" 1116 قله برتساعوظ علموظ 


ع : اختيار طريقة عمل المحطة الطرفية 


ماع51 24006 لوستصسعهة1 


اقتصادا .للجهد فئ اعادة تعريف ( أئ تحديد ) خواص الاتصالات 
لمهماتك الختلفة وكذلك وسيط الاتصال 13800632 الجهاز الطابع تّ 
الكمبيوتر الآخر ٠٠٠‏ الخ فان هذا البرنامج يقوم بتخزين ملف عن 
ال مهمات وخواصها ٠‏ والحقيقة فان أهمية هذا البر نامج تبدئ واضحة عند 
احتياجنا للاتصال ‏ وبصفة مستمرة أو داثمة ب بعدة أجهزة أؤ مهمات ٠‏ 


:)٠١ 5(‏ قارىء الشفرة القضمائية 061هع5 ع003 تروظ 
( كس اا١ا)‏ : بر نامج الموسسقلى ‏ تتتجونع2:0 ع1سنالةا 
ومن خلال حبذا البرنامج يمكن استخدام ففاتيح الجهاز كأصايم 
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البيانو 101820 وهو يخزن بعض الجمل الموسيقية ٠‏ 
(( 5 ؟١)”‏ لعبة الديابات و#حنةة) لصة1" للأطفال والكبار 


)١*-5(‏ : لعبة التعبان 


ويحتل كل برنامج فيها ما بين 5 8 كيلوبايت من الذاكرة 


رؤّيا لاحتمالات مجالات استخدام هذا الجهاز مستقيلا 


من العرض السابق لامكانات الجهاز والتسهيلات المزود بها يمكن 


أن توقع المجالات التالية لاستخدامات هذا الحاسب مثل : 


الافادة فى الأعمال المحاسبية والتجارية ( حسابات عادية ب حسايات 
القروض - متابعة تتحويلات البنوك ) ٠‏ 


اعادة تشكيل النصوص ( التشكيل ‏ امكانية القطع واللصق ٠.6١‏ ) 
يفيه في كثير من مجالات الأعمال الادارية والسكرتارية وما شايه ٠‏ 


خدمة رجال الأعمال والهتمين بمتابعة الأسواق مثلاا ‏ لما يتيحه من 
برامج التنبؤا المستقبى اعتمادا على المعطيات السايقة ٠‏ 


فى حالة نجاح الشركة الصائعة فى تخفيض تكلفة وحدات الذاكرة 
العشوائية فلاا بد وأن ب يعود ذلك لصالح المستفيدزن لتخفيضش سعر 
الجهاز وفى هذه الحالة يمكن لكل من الصحفيين والمراسلين ب أطباء 
المستشفيات ب مندوبى المبيعات المتجولون الاستفادة ب من امكانيات 
الجهاز بأقل تكلفة ممكنة ( جهاز سهل الحمل رخيص الثمن ٠٠0٠0‏ ) 
يمكن تزويد الأقسام أو الفروع فى المؤسسات الكبيرة بهذا الجهاز مع 
الاستفادة من بر نامج وسائط الاتصال المزود به الجهاز وبذا بسكن 
تكوين شبكة من هذه الأجهزة بين الأفرع المختلفة لنفس المؤسبسة أو 
لعدة مؤسسات ٠‏ 


هذا الى امكانية اقتناثه فى المنزل كوسيلة من وسائل التسلية والترفيه 


( برامج اللعيات وكذلك اللوسيقى ) ٠‏ 
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الفصل الخامس 
مختارات من البرامج التطبيقية العامة 





38 عون مع اتتتون من اق متعليمن انيس تمر براي 
التطبيقية المستخدمة حاليا على الكمبيوتر فهى عديدة بتعدد تفاصيل 
المعارف الانسانية وقى الفصل الأول من. هنا الباب ذكرنا ب على سبيل 
المثثال فقط ‏ أسماء بعض البرامج التطبيقية شائعة الاستخدام فى 
اللؤسسات والشركات ٠‏ 1 


وفقى هذا الفصل رأينا ١اختيار‏ مجموعة من المرامج سوف نبدأها 
ببرنامج يقوم مقام « المونتير فى السينما » اذ يقوم بالريط بين أى 
مجموعة من البرامج التى قد لا يوجد علاقة بينها البعض وهو برنامج 
12150 عتتسهدز1 ثم استعراض - وبشكل أوسع ‏ لمجموعة مختارة من 
البرامج المتاحة حاليا فى الأسواق العالمية وطرز الآجهزة والنظم التى 
تعمل عليها ٠‏ شم استعراض لتكنيك ( تقنية ) جدديدة فى البرمجة 
يستخدم مع ا العملاقة وهو برمجة أو تميبطظ البعد الثالث ٠‏ 
وأخير 1 برنامج واسم الانتشار والاسستخدام هم الحاسيات الدقيقة 
( الميكر وكمبيوتن ) وهو برنامج اللوحة المفرودة ٠‏ 

أولا * نظام 28:50 2171113110 لآتمتة الكاتب 

مقدمسة 


أصبيحجت النظم المكتمية المكاملة هى احدى 5 هذا الجيل 
وربما لأجيال قادمة 


5 


فآاول ها ظهر من النظم المكتبية نظام : 

١‏ ليزا شقشآة من شركة تاططم 

؟ لاثم ظهر نظام فيزرى 57181 فى مؤسسة فيزى 00270 أقالا 

* ب وجاءت شركة من ولاية كاليفورنيا الأمريكية تسمى كوارتردك 
+1182660601 © والتى دشنت ( بدأت انتاجها ) بينظام دسك 11:80 
وتنحصر ميزته الأصلية عن بقية الأنظمة المنافسة له فى امكانيته 
فى ان يتكامل ‏ زيتوافق مع الحزم التطبيقية الأخرى والتى تعمل ينظام 
1185-8 ولقدب جاءت هذه الشركة الصغيرة تجاه لتشق لنفسها طريقا 
فى أسبواق « نظم البرمجيات المتكاملة » أسواق تتمتع فيها أسيماء 
زيروكس - آبل كمبيوترز ‏ فيزى كورب بشهرة واسعة ٠‏ 


والفكرة الأساسية خلف هذا النظام ( والذى يقدر سعره يحوالى 
٠‏ دولارا فقط ) أن أناسا كثيرين قد لا يريدون هجرة أو الاقلاع 
عن البرامج التى يعرفونها ؤيحبونها أو يبغضون ولا يطيقوة تعلم برامج 
جدايدة والتى تلحق غاليا بالمنتجات الجدريدة ولذلك لع يكن مستتغريا ان 
يكون نظام 11250.هو أحد الأنظمة الخاصة بأتمتة المكاتب. لخدمة الأعمال 
18 ذات الأحجام الصغيرة والمتوسطة أو لنقل لخدمة ادارة من 
الادارات: داخل مؤسسة كيرئى ٠‏ هذه هى نوعية المسنتفددين التى اكتضيتها 
لصفها الشركة العى قسمت هذا النظام بينما كانت تقوم بتطوير نظام 
متبكامل يسمى « أكسا فتك لحساب الينك الأمر يكى سيتى كور بر يشن 


والنظام اكسا 424 .لم يكن كمبيوتر شخصى بالمعنى المفهوم . عاب 

انما كان واحد :من دين « المحاولات .الأصلية لتقديم عدة آفكار 'مختلفة 
لنظم. أتمتة المكاتب مجتمغة » فى نظام متكامل واحد لكى يسبسستتخدمه 
2 نواب رؤساء مجالس الادارة التنفيذيون » وموظفيهم وهيثة 07 رافاربتهم ' 
وحدثت مشاكل نتيجة استخدام نظام اكسا نظرا لأن « مستوى 
التكامل » لم يكن فى الواقع كافية ٠‏ ولتمكين العاملين بالمكائب من الاغلاق 
المؤقت لمستند واحد لفحص مستند آخر بحثا عن مغلومة معينة فق زود 

نظام اكسا بامكانية « الايقاف المؤقت'“ثم الاسنتعادة 

وا تتتط ووم 2ه مادا 


الخ عيب هذا النظام هو انه يتطلب من المستفيددين انه يتذكروا 
أو أن يدو نوا التفاصيل فى أنحدى النوافف. اذا رغبو؟ الاسنتفادة من الالخرى 
معنى ذلك ان الآمر ‏ لو استمر كذلك ‏ يستدعى بالحاح استخدام نوافذ 
8 ذات تطبيقات متعددة حتى ان استخدام « فكرة الشاشات, 


ا 


تلقسمة قتع5056 غئآم5 لم تكن كافية ولا بد اذا للمستفيد ان يكون قادرا 
على النظر إلى كل الأشياء آنيا ( أى فى نفس الوقت ) لكى يحصل عللى 
معلومات اضافية لتوها ( فورا ) ٠‏ 


متطلبات الكونات الحادية ‏ ماصع معط تنوم عنم 0د 


احدى السمات البارزة للجيل الجديد للبرمجيات ع2 501 
الخاصة بالنظم متعددة النوافذ ( عكس الشاشات المنقسمة البسيطة ) انها 
تستغل بالكامل الاتجاه السائد نحو اسسيتخدام الأقراص الصلبة 
( غير المرنة ) الكبيرة والتى غزته صناعة الميكر وكمبيوتن الشخصى ٠‏ ففى 
نظام فيزى أون 02 7181 الذى تنتجه فيزى كوربوريشن فلا يمكنك 
إن تنصرف عن جهاز يسستخدم ميكرويروسسور مبسبط من طراز 
6 1066 ويعمل بنظام تشغيل 118-1208 ومجهز بكل من : ب 


ذاكرة رئيسية سعتها 07؟ كيلويايت 
لوحة رسم الأشكال والإلوان 


أو جهاز أفضل مثل جهاز 183471 مزود يقرص صبلب متكامل ذى 
.سعة ٠١‏ ميجابايت 


وعلى النقيض فان نظام ليزا ( المقدم من شركئة آبل 16ودِه) 
مزود بذاكرة رئيسية سعتها « ١‏ © ميجابايت وقرص صلب سعته 8 
.ميجابايت وعلى الرغم من انه محتمل جدا تقديم أقراص سسعتها ٠١‏ 
.ميجابايت فى المستقبل القريب ٠‏ 


وعلى الرغم من ان نظام ©8215 يمكن النظر اليه على انه منتج ليس 
بالمتقدم جدا ‏ مقارنة بالطرازين المذكورين أعلاه ‏ الا انه ب مثلهما «تطلب 
20 1831 بعمل نظام 258-1208 وذاكرة لا تقل سعتها عن 501 كيلوبايت 
وقرص صلب سعة لا تقل عن ٠‏ ميجابايت ويرجع سيب اختيار هذا الحجم 
الكبير من سعة التخزين هو متطلبات ما يسمى شفرة مدير المكتب 
:008 “نوع23ه1 «مغكاةء رهر عبارة عن شفرة ( أو برنامج ) باللغة 
”0“ ذات حجم يبلغ 8؟١‏ كيلوبايت فى نظام فيزى أون 08 181 
وشفرة ( أو برنامج ) بلغة كلاسكال 2 0198081 ذى حجم يبلخ 
:در؟ ميجابايت فى نظام ليزا 184ئآ 'ما فى نظام ©2125 فيتراوح ١ا‏ بين 
١٠٠١ > ١>‏ كيلوبايت + 
ومسي لس إل 


الكمبيوئر ‏ #لالا 


ولقد كتبه نظام: 121580 بلغة ابتدعها « دافيد بوب »> ويشار الها 
لا بحق لشركة كوارتردك استخدام هذا الاسم على نطاق تجارى ) واللغة 
53201 يوصف بأن لها خصائص وعاناط1اغ8 يمكن ان نجدما 
فى كل من : ب 6 
اللغة التى كتبت لنظام ليز! والتى يفضئها العاملون الأمريكيونمه 
فى محال الذكاء الصتاعى ١‏ 


لغة المحادثة الصغيرة علل8ط 8350811 التى ايتكرتها شركة 
زيروكس بسركز أبحاثها فى مدينة بالو ألتو مله 282810 الأمريكية 
وجدير بالذكر ان لغة 815221 هذه كتبت نلغة 2488043 فا مستفيد 
عتده وهم الاقتراب أو الدنو نيا ( أى فى نفس الوقت ) من برامج 
تطبيقية متباينة أو مختلفة حجمها ما بين "٠‏ كيلو الى ٠٠؟‏ كيلوبايت 
( من خلال أو بوساطة النوافذ التطبيقية المختلفة والتى يسكن تركها 
ملقاه حول مأ يسمى مأكلوع10 محازا فقطل ) ٠‏ 


ومن السهل ان نرى لاذا أصيح الحجم 55؟ كيلوبايت هو الحد 
الأدنى الواقعى لحجم الذاكرة الرئيسية والحجم المعقول هو 0١‏ كيلوبايت. 
اضافة الى التسهيلات المتاحة داثما مع الكمبيوتر الضخصى ٠‏ فقد يرغب. 
مستخدم نظام 1219250 ب فى شراء مايسمى فارة 11013818 لتبسيط عملية 
اختبار الآأواسر 208قتصعده© من النوافذ المعالجة والبيانات التى تحتويها 
ولكن كما سترى فيما بعد فان ما نطلق عليه « الفأره » ليس فرورة. 


ونظم الفأر الضوتى 1ه1ام0 ك0 استخدامها جنيا الى 
جنب مع حاشسية ( مخدة ) الومنيوم توضلح على سسمطح اللوحة 
جزماعلوع10 ( وهدذا الفأر ستقوم الشركة يتور بدم مع نظام فيزق أون 1 
وفأر شركة ميكروسوفت ٠‏ وعلى الرغم من أنه يثير الضوضاء قليلا: 
الا انه ثبت فاعليتة ٠‏ 
كاذا يستخدم فار مع النظام ؟ 


قررت شركة كوارتردك سب يبدو انها كانت تتخذ شركة فيزى أون 
رائدا لها أو معلما لها استخدام فأر ذى زرين ‏ ©1086 ماغناط 10" 
( والمقيقة فان معظم « الفثران » المتاحة فى الأسواق لها ا أزرار ) ٠‏ 


1 


وعدد المفاتيح المستخدمة ‏ عموما 2 يتعلق أو يرتبط د مشير ممأ ا 


الكماليات المتاحة فى البر نامج اعهةصهلة صم عام ا 


وفى هذه الحالة الآخيرة كلما كانت الكماليات أكير ( ومن ثم كان. 
الزمن الذى تقطعه أو تنيتغرقه البرمجيات. لاختيار النصوص المقحمة نتيجة 
لذلك ) قل التعقيد فى تذكر ( أو اسستذكار ) مجموعة عمليات تشغيل. 
أزرار الغار ٠‏ ع 

وفى حالة نظام ©1015 فان المفتاح الأوسط يستخدم للتوصيل وفى 
نظامنا هذا فمتى استخدم الزرار الخطأ لاختيار شىء ما ( على سبيل المثال. 
وليكن استخدام المفتاح الأوسط للعمل على البيانات التطبيقية ) فان النظام. 
128111 قد بن مج التحذير المستفيد( باصدار صوت بيب ) ولكن الملاحظة 
المخيبة للآمال التى تؤخذ على النظام هنا هى أنه لا تظهر على القناشة. 
أية رسالة تفيد بحدوث شطأ ما ٠‏ ولتحديه طبيعة المشكلة بالضيط ولكن 
قد تؤخذ هذه النقطة فى الاعتبار عند الوصول الى الشكل النهاثى للنظام - 
فى الاستخدام حيث أن الفكرة الأساسية التى تكمن خلف نظام ©101085 
قد تؤخذ هذه النقطة فى الاعتبار عند الوصول إلى الشكل النهاثي للنظام. 
فال مستفيك سوف يقابل مبئو يختلف من نظام الى نظام - فاذا كان 
المستفيد عنده البرامج التطبيقية لوتس 55١‏ *, أو ثتقأ 9770250 
أو 15 8386 4 فان هذه البرامج التطبيقية هى التى يمكنه ان يقيمها أو 
يركيها ويجعلها فى متناول اليد من خلال نظام ©2850 واذا كان أحمد 
المستفدين عنده واحدة من سلسلة » ( أو عائلة ) أجهزة معالجة النصوص 
1م18 اضانة الى الحز م المحاسبية - صهاص1:1ة ب وعماطعدء5 
علقءةمنا8 فان هذه الحزم تملى علينا العمل الذى يتبغى انجازه * 
أما امكانات نظام ©2508 2 فتكاد لا تملك شيئا تفعله مع البرامج 
التطبيقية نفسها ٠‏ 
ويقول أحد المتخصصتس انك عندما تملك البر ذامج . ©1011:5 الصبح لديك 
والتى تقوم بالعمل الشاق مثل , التقاط البيانات من اللوحة المفرودة 
5016804 ثم اعادة كتتنابتها ( نفسخها ) على واحدة أو أكثر من 
أجهزة معالجة النصوص عصتووعءء2:0 77058 لانتاج تقارير تبدو وكأنها 
تقارير. متخصصين محترفين فى هذا لمجال * 

ومن ثم من الممكن للبرنامج ©2880 ابتكار أشياء ( أو تخلقها ‏ 

على سبيل المثال تولى أعمال المناولة بين ملف قاعدة البيانات واللوحة 


/؟ 


“المفرودة وبين حزمة برامج للتطبيقات المحاسبية ومعالج النصوص لينتهى 
المستفيد أخيرا ولحد ما ل آلى منتج برامجى كامل وليكن تقريرا محاسبيا 
:كاملة ‏ خسابات التوقعات ( أو التنبئوات. ) للحالات المختلفة ٠‏ الخ ٠.‏ 


ومن ثم كان التشبيه بأن ير نامج 21:50 مثل الغراء الذى يقوم 

:نلصق جميع الحزم المتبايئة ل والتى ريما 'تركت على الرف هن طول عدم 
.الا تخدام دون تغبير فى خواص الككونات. اكختلفة ٠‏ 
ولاقامة تطبيق برامجى جديد فينبغى عليك ان تحمل البرمجيات 
الى القرص الممغنط الصلب عأقنة 25850 ثم تخبر البرنامج 215080 
.ببعض . الأشياء البسيطة عن هذه الحزمة فتعطى الأول الاسم الذى سوف 
.يعرف به هذا التطبيق لادراجه فى قائنة البر نامج 21180 ثم بعد ذلك 
تكتب أزؤ تنسيخ داخل النظام التشغيل 17208 ©218/8 الأمر 6 به 
:هذا البرنامع 5 ثم تعبطى مدى 88286 من البيانات الثانوية مثل ب 
سيظهر ٠سم‏ البرنامج التطبيقى فى القائة الرئيسية ؛ وكم من 7 
.سوف يحتاج ( التأ كال البر نامج1085)0 اذا كان هنالك حيبز دغل ذاكرة 
“القراءة فقط 18:01 بتسيع أم لها ) والبرنامج سيخيبرك فى حالة عدم وجود 
-حيز كاف ) 


هل ستحتاج الى أشكال هندسية وونطرة<© وما هى الرموز 
'المطلوبة ؟ 
تشغيل البر نامج 

تسبتدعى القائمة الرئيسية 11 1131111 بضرب أو ضيط زر الفآر 
الأوسط 13116:03 عهناه10 1418319 مرتين عند ذلك تظهر القائمة على 
الركن الأعلى والأيمن للشاشة وتظهر القائمة الرئيسية بنفس اللون 3 
'تظهر به القوائم المسساعدة وذلك لسهولة التمييزٍ بينها وبين النو 
امس السشينة فالتى لال باقن العاف 0 را 
( برامج ) 119886 تظهر داثما أعلى أى نافذة ( بر نامج ) تطبيقية والتى 
سبق فتحها ( تشغيل البرنامج ) بخلاف الأنظمة الأخرى فمثلا : - 

من نظم فيزى أون 02 151" وكذلك نظم ليزا 188 فيبدآا 
المستفيد عمله بالتوجه الى ما يطلق عليه « بالمستوى المركزى للمعلومات » 
مثل حلقف « صتدوق الخدمات :80 عم 1مك '' » المرفق مع بر اديج . 
02 1951 أو ملف ا2مع1 83116 منرم ممع نظم ليزا ٠‏ 


نجك ان ممم سيد م برنامج 10282850 على العكس بين ذلك ققدم ل 
قائمة رنسيسية من البرامج ( التوافك ) للاختيار لتشغيلها 2 لفتح هذه 


ا 


النوافف وهو التعبير الذى يطلق ) وهى وقائية النوافذ ( أو البرامج غ. 


تحتوى على : 
١‏ نس بر نامج بيسيك 24510 ويرمز له بالرمز 53 
وات روناي بيك ادل 5 16قضكة ‏ " ”2ن 


* ب حزمة معالجة النصوص مم77 زهة8 ير 
5 ل برنامج للأشكال والرسومات 5عنطاوةعك 62و78 ”  ”‏ هجر 
6ه بر نامج اللواحة امفرردة 1-2-3 وناخم1 و وى 15 


' برنامج الأعمال المحاسبية ‏ ع#ططمومم ‏ ” ” هي 
7 يرنامج الريط عتمفآ/ 0‏ -» «. جين 
4 . حزمة برامج الأعمال المحاسبية 0816 ««وويدع ‏ ”  ”‏ هنل 
حزمة معالجة النصوص نقأم 3م1770 2 ا <« 0 وير 
٠‏ برامج أخرى ع0 ” ” منبر 


حيث ان حزمة ©8215 صممت بحيث يمكن استخدامها يداون أو 
باستخداع الفارة ' عفتافلا: نقد زوحت ايع تفسعيل. اتدل مايل 
اختيارات الفأر 2 110118 اضافة الى الخيارات المذكورة بالقاثمة ٠‏ 

وجدير بالملاحظة انه بالرجوع للجدول أعملاه ‏ فان المقصود 
القائمة الرئيسية لحزمة 2150 والتى ستحتوى على برامج جديدة ٠‏ 

. ونقدم الحزمة 121250 مدى واسعا من الامكانات مثل « كيف بيددو أى / 
بر ناميج ( نافذة ) : تطبيقي عل الشاشة عند ظهورهء. عليها ِ 

فالنوافذ بمكن ضبطها بحيث تحتل الشياشة بأكملها أ النصف 
الأعلى سد البنصف الأسفل ‏ النصف الأبيمن أو النصف الأبسر أو حتى ريع 
الشياشة أو ما الى ذلك أى متى فتحجت النافذة ( ظهر البر نامج على الشماشة) . 


تصميم النوافذ ( البرامج التطبيقية ) دوادء2 00م71ا 


عشدما قام مصممق النظام 1150 بتصميمه فقد وضعوا فى اعتبارهم 
امكانية ضبط حجم النإفذة 8متتعلومة بطريقة قريبة من نظم ليزا 


1 


. .وكتبة .٠‏ وفى الجقيقة فان الخطوط الرئيسية للبرامج التطبيقية تشسابه 
:لحدء كبير الخطوط الرئيسية للبرامج التطبيقية لجهاز آبل " ولرهم 

فمتى ظهرت نافذة على الشساشة فانه يمكنك تحريك النافذة بالضرب على 
0 الذى يتحكم فى الدالة الضوئية المتحركة 0111807 أمزة على الركن 
لعلؤئ الأيسن: بوضع الدالة المتحركة حيث . ترغب فى ظهور هذا الركن 
العلوى الأيسر ثم يضرب زر الفأرة مرة ثانية ٠‏ ولتحريك محتويات 
'النافذة ( البر نامج التطبيقى ) اما أفقيا أو رأسيا يستخدم لذلك أسهم 
2-7378 مبينا عليها ( أعلى ‏ أسفل هس يمين ‏ يسار ) وكذلك أشكال 
مثلثية صغيرة ٠‏ فيوضيع الفآر الخاصبة بالدالة المتحركة 1 
على سهم توجيهى ‏ ناتش 5581 وعطال1 ثم بالضغطل على أحد مفاتيح 
.خيار الفأرة ‏ 85678 561608 14101188 0 . تتحرك نصوص النافذة فى 
'الاتجاه المقصود بمسافة خط واحد كل مرة والنافذة الفعالة يمكن 
'تشضخيصها أو تحديدها مسيقا وذلك لأنها ذات رموز شكلية عذاوطصجوع 
8 ورقم وهاج “اتسنالا عوصنطهع51 فى الركن العلوى الأيسر ٠‏ 
.وهذه الأرقام. تبين أى نافذة تم فتحها ( أى النافذة التطبيقية رقم ١‏ تم 
تحميلها 108068 قبل النافذة التطبيقية رقم " ) وعند ظهور عدد من 
النوافذ المنطبقة 07212500128 على شاشة الجهاز فان النافذة الفعالة هحى 
.دائما التى تبدو على قمة أو رأس النوافذ الأخرى ٠‏ 

ويبدئ انه لا توجده قيود أو محددات على ما يمكنك ان: تفعله داخل 
'أى- من النوافذ فمثلا بتصغير نافذة معالجة النخصوص 9120059 *“دمأولنده7آ 
الى مستطيل مساحته بوصة مريعة لم يظهر أى نوع من الاستجاية السلبية 
من جانبه 2150 كذلك لم تسدو ان استجاية سيلبية عنام ابعطالتها الى 
عمود طويل عرضه بوصة ٠‏ 

عموما فان تناول ( أو التعامضل امع ) النافذة يبدو جيدا ٠.‏ 
ولا مشاكل فيه وبالتاكيد فانه بنفس المواصفات المطلوبة والموجودةه فى 
بر نامج ة وأكثر الفوارق, وضوحا بسن 101-50 و نظم النوافذ الألخرى 
المتاجة حاليا هو انه يمكنك اسستخدام الألوان بحرية. نامة + وقى اللقيقة 
:فان جميع النوافذ على الشماشة ( باسبتثناء نوافذ حزمة ©252:8). يمكن 
للمسمتخدم تلوينها ٠‏ ولتغيير الآلوان فيمكنك استدعاء قاثمة .ثرو نيب 
'النافذة 59012009 1-8306 وهذه القائمة تتضمن خيارات من 0 
"لمكيل المستفيد هن تغيير الطريقة التى تبدو بها التطبيقات. التى تسيعطر 
عليها حزمة ©2172285 على الشاشة ٠‏ ش 

فمثلا هئالك أوامر 00208808 لتغيير حجم تغيير الألبوان ننه 
"تحريك التواهد وتضبط وضع النوافذ أى لغلق النوافذ مؤقتا بجعلها على 
شكل يقونات 100118 مستطيلة صغيرة فى الركن الأسفل الأيمن من 
لشف 


الشاشة والنوافذ ( البرامج. التطبيقية ) التى تترك جانيا قى الحقيقة فانها 
تحفظ سليمة داخل قطاع ( جزء ) 28200022 فى الذاكرة و 
فلا داعى لتحميلها ثانية من القرص الممغنط ٠‏ 

ويمكن استخدام فأرة 10186 لعمل الاختيار المطلوب أو بالضغط 
على مفتاح التشغيل الخاصن بذلك ٠‏ وينفذ الأض الخاص يعملية تغيير 
الآلوان بطريقة مباشرة جدا فالجزء الآسفل من قائمة نافذة التنظيم 
( أق التر تيب تتطعآلآ 79120097 1:8301) يشغله ثلاثة لوحات ألوان ؛ - 
اللوحة الأولى لنصوص البر نامج التطبيقى 
اللوحة الثانية للخلفية: الملونة للنافذة 
اللوحة الثالثة كيخلفية عامة (-شاملة للشاشة ) 

وباختيار الألوان من هذه اللوحات يمكن تكوين توليفة ‏ قد تكون 

غير عادية الا انها لطبقة من الألوان كما يمكن بالطبع فى المقابل تكوين 
الوان متناثرة وقبيحة ٠‏ 


من لم 


تكبير الصورة على الشاشة 1716 0طة مدوم 
زودت. الشركة المصممة للبزئامت أوامر جاديدة هى :ب 
أوامر زوم 20082 لتكبير النافذة لتشغل الشاشة بأكملها ‏ 
أواعر أنزوم دده تنآ لاعادة حجم ووضع النافذة الى الأصل » 
وتشسعر بأهمية صذه الأوامر: مثلا عندما تعمل ببر نامج وليكن 
اللوحة المفرودة أو بر نامج معالحة النتصوص لحتل هذه البمرامج الشاشة 
بأكملها ‏ ثم تأتى لمظة نحتاج فيها الى تقل بيانات أو. للمقارنة الشفهية 
ان باللطان فقط حا بين ملغات تححافة لطي عله البخالة بوقييوا كن 
نافذة صغيرة الحجم ٠‏ وعللم استخدام ٠‏ بعض البرامج مم وليكن. لوتس 
5١‏ ” أنى برنايم مويل اندر تامع للوحة المفرودة ) فتكتب 
ببانات اير نامج على الشاشة مباشرة ٠‏ 
وتكون النتيجة أن برنامج لوتس 150-20١‏ ”# - سوير كالك يمكن 
إن يظهر فقط للمستفيد كتطبيقات تملا الشاشة كاملة دون استخدام أى 
من الأوامر المغعادة للنافذة' ٠‏ 1 
لتلافى ذلك فان الشركة “خا1181665060© المصممة لبر نامج 101200 
تقوم بتطوين خاصية أوسمة جديدة. يطلق عليها أنظر 7168# والتى 


نهنا 


سوف تعترض أو توقف 155850886 بيانات. الثساشة وجعلها. تخضم 
( أ3 ”تطبع ) أوار تداول النافذة ٠‏ 
نقل البيانات والتعليم 8ستصتدع.آ هسه «عكفمد منوا 


المتضسع عملية نقل البيانات من نافذة لآخرى أو بشكل أدق ب 
من بر نامح لآخر من خلال البر نامج 122180 الى قوطلا نب أو العرض - 
العام لتحريك المجموعات 35076532626 خأه1810 وبنفس الطر يبقة المستخدمة 
لتقل مجموعات من النصوص - باستخدام البرنامج لمعالجة النصوص ٠‏ 


مثال تعملية الريط يبن بر تامجن باساتخدام اثبر امج الثالث ‏ 1012250 
سنتناول هنا كيفية اجراء الريط بين برنامجين وليكن برنامج 

سوير كالك وبرنامج 2160826 516ه86 لشركة أى بم 18285 

١‏ ب نختار بر نامج سوير كالك 16و “اء0ناة من القائمة الرئيسية ثم 
نكب اسم الملف الذى ترغب فى تحميله ( نقله من القرص الممغنظ 
الى الذناكرة ) ٠‏ 

؟ ‏ ب ععبتنه هدم النقطة فين نامج ©1218 ما زال ساكتنا ‏ أو لا يعمل ب 
بيئما برنامج سوير. كالك تحت السيطرة الكاملة ٠‏ 

 '"“‏ والنتيجة أن الملف الذى قمنا بتحميله له.عدد من أعمدة من البيانات 
الرقمية خاصة بأرقام عن بيانات المبيعات العادية ٠‏ 

ب يعد ذلك تستدعى قائمة بر نامج ©2125 والتى تحتوى خياراتي 
اقطم والصق غأهةم 0صهة غنات 

ه ل لاختيار البديل أو البخيار أقطع 005 ثقوم بتعليم ‏ أو تحديله بدارية 
ونهابة اليلوك المراد نقله وذلك بوضم الدالة الضوئية المدحركة 
0112807) عند النقطد المقايلة أو الضغط على واد من أزرار احتياد 
قطمنتاناط مم51 على الفأرة عهتتول3 


5 . عند هذه النقطة نضم الناقذة م سوين كالك » خارج الصورة ل 
أ ولايضعر يما يجرى حوله ب ثم تفتح نافذة 2160828 وهو ترنامخ 
1250 آخن من البرامع الى تظهرة على القنا شة بأكملها ) . 
لاد باختيار الخيار « الصق. » عأمو2 من القائمة الرئيسية لبر ناميج 
1010 
4 نضع الدالة الضوئية المنحركة 557دن0 | خلال ششاشة.البر نامج 
201 ثم نضغط على زر الفأرة مرة واحدة ٠‏ 
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؟ ‏ نحصل بذلك على الشاشة على شكل قطاعى 62878 216 ذى أربعة 

ألوان جميلة * ْ 

والواقع فان برنامج ©1015 خلال هذه العملية ‏ كان يتجول خلال 
جميع الأوامر التى ينبغى لبر نامج سوبر كالك ان يتجول فيها ليقوم يعملية 
نقبل البيانات ٠‏ ولو راقينا الشاشة بدقة أثناء عملية نقل البيانات 
فيمكننا أن نرى « سلاسل الأوامر المختلفة » وهيى تتوافد آليا ثم تنفذ ٠‏ 
وهذه عملية تشبسيه تتابعهات التحميل الآلى للير نامج وكذلك الأوامر 
المختصرة مقسةسصمده 38160 والتى تعد باس تخدام النظام التشغيل 
1185-08 البديل ؟ ٠‏ 


سؤال يمكن أن يطرح نفسه : هل يمكن أخذ ملف محتوياته مكتوبة 
يلغة 11 م88 34 وتحريره ياستخدام معالجة النصوص ؟« والاجابة هنا 
أن ذلك ممككن بسرط سلوك الطريق الوعر وهو تحويل محتويات الملف 
المكتوب بلغة 11 83886 3 الى شكل مكتوب برموز أسكى885011 وهنا يبدو 
واضحا مززة النظام 10180850 فأئناء التحويلات. المختلغة والشكل أو الكتابة 
باستخدام الرموز آسكى2صتده 011قه وكذلك الكتابة باستخدام نظام 
(115) أقصحده7 ععسقطوعغصة هنه2 يمكن تداولها بنفس نظام ©1218 
إلا ان المساكل التى قد تعترضه هى أن الأشكال ( أف الكتابات ) نعيدة 
كثيرا عن التماثل ٠‏ أما التحويلات التى نجح نظام 2150 فى عملها 

نجاحا كبيرا فهى أنظمة الكمبيوتر : ب 
-قكده770 ب ع511061691 عه م770 - علوعتمو50 2 امقطءة1ط 1831 
© 11 وفمدظة - تتمغمله؟17 2 1-2-3 قنطمة - عتومةده775 2 ماع 
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ولبل من أعم وأحمدث التطبيقات هو اسبتقغلال نظام 21250 لتكوين 
رابطات لطلصفة1 متقدمة أو منمرقة وهياكل أوامرية 4شقتضتصط0م0) 
#ععتط 5 للربط بين أحزمة البرمجيات: المتباينة ٠‏ 


المستقيل نط1 عا 
بقى لنا الآن ان نعرف « ما هئ مسلوك نظام 121980 داخل, 
(منوجن552 ومدسنع8) 'أى عالم برمجيات الأعسال حيث تكمن كل 
أنواع المرامج السحرية فهنالك العديد من البرامج التى ما زالت. متاحة 
قى الأسواق وعلى الرغم من فشسلها الذريع ألا ان المثير للدعضة حقا هو 
استمرار تعامل المستفيدين معها ؟ والتى لا شك انها ستكون من بين 
المتعجات ( أن البرامج ) التى تنصبب #صتصصلاظ مم نظام ©1080 


لم 


لكن ننوه: هنا. الى أن. عنالك ‏ على الأقل حتى كتابة هذا الكتاب خطورة 

يخشى منهأ عند استخدام هذا النظام ( هذا بطبيعة الحال ما لم تتدارك 

ذلك الشركة المصممة له قريبا ) وهو : فى حالة ما اذا كان المستفيد 

يستخدم عد برامج تطبيقية وكانت النوافذ مفتوحة ( أى تقب عه 

البراج. في نفس ألء وقت ثم حدث عطل نه فى بر نامج واحد فان" 
هط فى هذه | الحالة سنيتهار 2.2.606 !! 


لا شك فان المستقبل يبدو مشرقا لهذا النظام طلما ظلت اللهيوح 
قا دياه لازالة أو للتنتقيف شن آأثر دعضص الساوىء القليلة فيه ( مثلا 
لا عفر من عدم حذف ل أى بقاء ‏ ملفات. كما هو الحال فى نظم ليزا 
ا وفيزى أون 02 57151 على سيل المثال على الرثم من أن تدده 
0 لامكا نية ممكدة تقر سا باضافقة نوعية من المر امج المعالة للأقراص الممغنطة 
نوع 20 106 000 10151 مثل نظلم 0 نورتون ) م ' 

فمثلا هذا النظام ( والذى يتكلف حوالى ٠٠١‏ دولار ) لو أضفنا 
؟ليه ذاكرة عشوائية اضافية 815 وقرص صلب واحل ‏ وربما فأرة 
وأحدة لكان منافسا قويا حدا لنظام مثل م0 1701 

واحقاقا للحق ليس ذلك لأن ننلام 818:80 يتمتم بتقنين أكثر 
نظام «وزعذةا ولا ولأن فارق السعر هن العامل المرجح له ولكن لأآن 
الطبيعة البشربية للمستفيدين والدين هم فى الأصل تدربوا ودفعوا نقودهم 
'كذلك لشسرناء نظم مثل النظم المجاسيسية فيزى لاك أ ملتيلان. نظام 
ادن اه امن دواري متارت بيش ترى ‏ أو قاعدة البيانات 11 عموظل 
ئيس بالسهل عليهم التمويل التحويل من هذه النظم التتى تعودوا عليها 
الى نظام جديد, مثل تطبيقات 0028 81ؤلآ لمجرد الاستفادة لهذا السبب 
الرئيسى يتوقع الجميع النجاح لنظام ©2150 , 

الواصفات العامة قدصم لكوع لاععمة8 

الهدف م نظام 105 5 الضم أو لصق الحزم البراممجية 
الشركة المصممة : مكتب نظم كوارتردك عتماورز8 02816 عامملص سهدي 

فى سنانتامونيكا ‏ بالولايات المتجدة 
#فلسعر : حوالى 0١‏ دولار 
الأجوزة التى يعمل عليها : كمبيوتر 1835 القشسخصى - ايجل 


0 


-.# كومب.اك 0083580 مع. الأجهزة الأخرى . التى تعمل بنظم 1345-1208 
والتى ستعمل عليها مستقيلاا ب يخطط كذلك لاستخدامه ع الأجهزة التى 
تعمل بنظم 02/11 ومرادفات نظام يوتكس 10111 ويمكن استخدامه 
مع أو بدون فأرة 10056 ١:‏ 


خانيا : مختارات من البرامج والحزم التطبيقية المتاحة فى الأسواق العالمية 
يديل الجدول )001( مختارات أو أمثلة لبعض البرامج أو اشزم أل لميقية 

المتاحة حاليا بالأسواق العالمية وأجهزة الميكروكمبيوتر أو / والنظم التي 

تحمل عليها ٠‏ 7 
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أمثلة لبعض البرامج التطبيقية المناحة فى الأسواق 
العالمية والأجهزة أو النظم التى تعمل عليها 


الأجهزة أو النظم التى تعمل عليها البرامج أو الجزءة 
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قي ا لقانت 


أمن المشاكل الملحة اليوم فى عالم الحاسبات الألكترونية العلمية. 
'الكبيرة والحاسبات العملاقة ايجاد وسيلة “للاستفادة القضوى من 'التوازى 
بين خدمات البرامج المكتوبة لحاسب ما وتركيب نفس الحاسب ٠‏ فعلى 
الرغم من الانجازات الهائلة التى حققها ظهور الميكروبروسسور 
2001065501 والمنتشر حاليا فى كل مكان فى العالم تقريبا الا 
ان هذا الآخير .لم يستطيع ان يحل محل الحاسبات الكبيرة ذات السرعات 
الفائقة أو يلغى أهميتها فى تنميط ( نمذجة ا النظم والظواهر 
المركبة والمعقدة فى نفس الوقت ٠‏ 


ذلك انه كلما أدخل العلماء ‏ فى التخصصات المختلفة ب تحسيئات 
على الانماط ( النماذج ) اللازمة لتوصيف احدى المشاكل أو الظواهر 
كلما شعروا بالحاجة الماسة الى حاسبات ذات سرعات فائقة ( مائة مليون 
عملية حسابية أو أكثر فى الثانية الواحدة ) ٠‏ وباختصار سيظل لكل 
نوع ب سواء الميكروبروسسور أو الحاسيات الكبيرة ‏ 2852068 سنتدلظ 
تطبيقاته التى يتميز فيها عن الآخر دون ان يلغيه بل أحيانا يتعاون 
الاثنان فى جهاز 'واحد وهو ما يطلق عليه جهاز الحاسب العملاق 
0211161 6م8112 لحل مشاكل يعجز كل منهما بمفرده عن حلها ٠‏ 


وقبل ان نسترسل فى موضوع التوازى بين البرامج المكتوبة 
لحاسب ما والتركيب الهيكلى لهذا الحاسبب يجدر يبنا ان. نسستعرض 
بايجاز بعض التعريفات التى قد ينتج عن تفسيرهصا لبس عند البعض 
منا ومى : 


الكويات المتحهة : 


اذا أردنا حسناب المستحقات الشهرية لموظفى مصلحة أى شركة 
ما فيمكن ذلك بترتيب الموظفين أو العاملين بها ( حسب التدرج أو الفثة 
الوظيفية على سبيل المثال ) واجراء مستحقات كل موظف ( بعد خصم 
المستقطعات أو اضافة البدلات مثلا ) الواحد تلو الآخر ٠‏ لأن الموظفين 

يتسعون مصلحة أو شركة واحدة ولنفرض عددهم 1١٠+‏ موظف فيمكن 
ْ ترتيبهم فى وصف واحكهء من ١١٠٠١‏ علصر واجراء عملية هسساب 
المستحقات بعمليات حسابية بترتيب معين لنستخرج كشف المسنحقات 
النهائية وعليه يمكن وصف هذا الصف الواحدك بكمية متحجهة ذات 
دعل + 4.١٠.‏ 


4خ" 


الكجيات الصفوفية : 


0 المثال السباتق لو أردنا أن نصف 5 العدد ( 1١٠‏ ( توظف 
على عشرة درجات أو فئات وظيفية أو شرائم مثلا بحيث ييجرى ء 


2 


لقم 
ا 


آي 


كل درجة أو فئة معينة نظام معين فى الحسابات يختلف عن الآخرين 
فيمكن ذلك بتقسيم الموظفين الى عشرة درجات أو قئات أو شرائم ونجرق 
العمليات الحسابية اللازمة لاستخراج المستحقات لكل فئه خاذا كان 
أقصى عدد فى قئة ما ٠٠١‏ موظف مثلا فيذلك يمكن تقسيم الموظفيل داخل 
مصفوفة أبعادها ٠٠.١٠٠‏ . 


التوازى ببن البرامج ومكونات الهاز الحاسب 

للاسراع فى عمليات الكميات المتجهة ذات الأبعاد الهائلة أمكن 
الاستفادة من اعادة تركيب الحاسبات الرقمية بحيث يلحق بيا مجموعة 
من ا ميكر و بر وسسور ونعاد كتاية برامج التشغيل بحيث توزع الأدوار 
على مجموعات الميكروبروسسور المتصلة على التوازى أو يكلمات أخرى 
للاستفادة من التوازى بين البرامج ومكونات الجهاز الحاسب 121812057878 
وهنا يمكن تعريف التوازى بأنه عدد أوامر الكميات المتجهة المتاحة .فى 
خدمات البرامج 8085/8568 المتاحة للجهاز وكمية المكونات المادية ذات 
القدرة على التعامل معها والمتاحة باطهازن كتتذأظة#ماعع! 024 غتتنامسسم 
816 االتنيؤٌ بخواص تشغيل مجموعة من الميكروبروسسور متصلة 
على التوازى بالنسبة لنوعيات عامة من المشاكل ما زالت غير واضحة بعد 
آلا أن كفاءتها ( الميكروبروسيسور ) تعتمد على كل من المشكلة ذاتها 
والجورثيم حل هذه الشكلة وكذا نظام ارتباط مكوئاته 

5 م00 : :1131059731 

مشكلة تطوير البرامج العلمية 


تعتير اعادة كتابة برامج الخدمات لتشغيل العمليات العلمية لتوزيع 
:الأدوار على المكونات الهيكلية للحاسب وصولا لسرعات فائقة ( تمذحة 
هذه النوعية ) من المشاكال والظواهر ذات الأبعاد 101216281075 الضخمة 
واحدى المشاكل الرئيسية التى تواجه الطامحين من العلماء لايجاد حل 
مناسب لأنماطهم ( انماذجهم ) المعقدة 1250315 0عأ.وء1أسنطمه5 
:فعلى سبيل المثال حاول علماء « كاربنج ميلون ٠‏ للحاسبات كتابة البرامج 
الخاصة بنظمهم التجريبية بطريقة تستغل عدذ وحدات الميكروبروسيسور 
:التى تعمل على التوازى وفى هذا الطريقة يمكن ثمثيل المشكلة بمعالج واسد 
220665507 فقط فلو تعطل أحد المعالجات ( المجيزات ) يمكن للحاسب 


الكمبيوئر --89؟ 


الاستمراد فى العمل رودن فاحية أخرىق ياضافة معالج الى المجموعة يمكن 
للغرد ان يلاحظ بسيولة الأآثر الناجم عن ذلك على سرعة حل المشكلة ٠‏ 


وعلى الرغم من اغراءات هذا النظام الا ان تحقيق ذلك يبدو بعيدا 
فى ظل انتاج المكونات المادية الحالى فلقد أشارت تقارير معملل « ديناميكا 
الموائع الجبوفيزيائية  »‏ على سبيل المثال ‏ الى أنها سوف تحتاج الى 
مجهودات تقدر بخمس عشرة وحدة عمل « رجل ‏ عام » لتحويل برامجها 
المكتوبة أصلا الى النظام الجديد للحاسب الذى تخطط له مع أفضل توافق. 
( انسجام ) لعملية التوازى بين الحاسب وخدمات البرامج فيعض 
المترجمات 00525116158 أفضل من البعض الآخر وهذا يعتمد على المجهود 
الذى يبذل سواء فى المكونات المادية للحاسب أو فى خدمات البر امح 
6 لتلتنفيذ عملية التوازى لأى مشكلة ولقد ذكرت التقارير أن. 
بعض المترجمات. المستخدمة حاليا للمشغولات المصفوفية 
8 71 ع “11 ار 
وكذلك للحاسبات الكييرة علط تقسأة1 تطىء من سرعة الراسب 
الى خمسة أضعاف الوقت الأصلى هذا ما لم تستخدم عملية توليف 
#ستطء م1 يسوية للير نامج بينما يذكر عملاء أخرون أن البطء فى, 
السرعة يصل الى ضعف أو ثلاثة أضعاف الوقت الأصلى ٠٠٠‏ اذن ما هو 
الرقم المضبوط ؟ ٠٠٠‏ بطبيعة الحال يتوقف على كل من نوع المشكلة ب 
مكونات الحاسب ثم أخيرا التسهيلات الأزود بها المترجم نفسه من الخدمات. 
الملحقة مع خدمات البرامج ‏ 6هة8065 معأقز8 وستغوعوم0 


وكلمة انصاف نقولها لصالح الشركات. الصائعة وهى أن بعض هذه 
الشركات حاول التقليل من نسمة التدخل اليدوى لضبط البرامج وذلك 
اما بالتشغيل بلغات المستوى العالى مباشرة ( فورتران على سبيل المثال » 
أو بتزويد المترجمات بتوسعات أو اضافات حتى يمكن سهولة التعبير 
عن التوازى الموجود ضمنئا داخل الالجوريثم الخاص ببر نامج المستفيه 
لان أو باستخدام بر نامج اضافى يسمى 26لةمنامة7" عله 580165 
للكشسف عن تواجد التوازى ضمنيا فى البر نامج المكتوب بلغة 
فورتران ويعتمد التكنيك على طراز الحاسب نفسه فمثلاا مصفوفة الأوامر 
للحاسب الحديث 882 85112501181838 مصممة اتنفيذ الأوامر ( المكتوية 
بلغة فورتران ) نحت سيطرة الفهرسة مثلها ثماما مثل الحلقة التكرارية 
قُّ لغة فورتران 1007 100 وحدير بالذكر انه لايازم وجود لغة للتجميعم 
فى نظام 885 أما كيف يمكن استخدام هذا الحاسب أفضل استخدام 
بحيث يتناول عددا كبيرا من المشاكل المختلفة فهذا العمل تقوم بدراسته 


م 


جماعات المستفيدين هن الجهاز وبطبيعة الحال فان التكلفة البسيطة ‏ أو 
العامشية للبراهج المساعدة يمكن أن توفر كثيرا فى البرامج العلمية فهذه 
حقيقة لا جدال فيها فعلى سبيل المثال اذا فرضنا أن تكلفة تشغيل بر نامج 
كبير ء! لى حاسب علمى ضخم هى أربعة ملايين ( جنية أو دينار ) فى 
العام واذا فرض أننا أضفتا براهج مساعدة له للتحسين بما بقدر باثنين 
فى الماثة فقط من انتاجية البر نامج فمعنى ذلك أن يوازى الوفر حوالى 
إلا مليون ( جنيه أو ديئار ) على مدى ثلاث سنوات أما الذى يضيع سر 
العلماء لأجراء بعض العمليات اليدوية فلا يقدر بمال ٠‏ فلو كان معتى 
ذلك ان بعض العلما الممرمجين ‏ 85655 طعله5 عتتصسةجموعط 
سيستمرون فى استيلاك /8٠0‏ من وقتهم فى عملية تصميم البراءج و /٠١‏ 
فقط فى البحث كما يفعل البعض القليل فى معمل « ديتاميكا الموائع 
الجبوفيزيائية » فمردود ذلك أن هذا هو الثمن الذى يدفعونه للتقدم 
فى مجال التنميط ( النمذحة 2100638 ) وهنالك برامج تطبيقية ثيت 
نجاحها فى المجالات المختلفة ‏ وعلى سبيل المثال - فى مجالات : ب 


الطيران والفضاء 
الارصاد 
ب تننميط الجسم البشرى والأبحاث الطبية المتقدمة 
الطرق السيزمية للكشف عن البترول والثروات المعدنية 

مع ذلك يقوم العلماء بالبحث عن حاسبات ذات سرعة أداء أكير من 
المتاحة لتحة حقيق آمالهم وسنتناول فى هذا المقال ثلاثة أمثلة لأنشطة هيئات 
علمية أو محافية لتطوير برامجها باستنباط نماذج جديدة ذات ثلاثة 
أبعاد ( أو محاور ) لتستوعب تفاصيل أدق عن الظاهرة أو المشكلة 
المرغوب دراسستها . هذا من ناحية أما من الناحية الأخرى للحصول على 
سرعات حاسية :576608 عدأغتارصده فائقة أو بمعنى آخر رفع القدرة 
الحاسية للجهاز الحاسب وهذه الأمثلة هى : 


١ (‏ ) : دراسة التنيؤٌ باحوال الطقس بطريقة أكثر ذاعلية 

سيظل الباحئون فى هذا المجال دائما يطالبون بحاسب يلبى 
احتياجاتهم البحثية فحاليا مثلا يقوم الحاسب فى أكثر المراكز تقدما 
بالتنبؤ بالطقس على مدى 55 سياعة وعلى شبكة تمقد الى ٠4؟‏ ميل 
( حوالى 5/؟ كيومتر ) وهى نفس المسافة بن نيويورك وواشستطن 
( أو تقريبا المسافة بين القاهرة وأسبيوط أو بين جدة والمدينئة المنورة أو 


كدر 


مثلا ضعف المسافة بين الكويت واليصرة تقريبا الا أن تلك الأسثئلة 
ما.هى العلاتة بين طقدى القاهرة وطقس مديئة مغاغة مثلا التى تقع فى 
منتصف المسافة المذكورة بين القاهرة ‏ وأسيوط تقريبا .. ؟ هذا السؤال 
الذى يبدو بسيطا فى مظهره الا انه لا يزال دون اجابة ووفقا لمعلومات 
كاتب هذا العمل حتى تاريخه ٠٠0‏ !! 

فاذا قمنا بتصنيف حجم الشبكة التى تغطى المسافة المذكورة لكى 
نعطى أو نحسب بيانات الطقس فى هذه المدينة ( مغاغة مثلا ) قان ذلك 
يتطلب أن تضاءعف قدرة الحاسب الى ستة عشر ١5‏ ضعفا ( من العملية 
الحسابية (١/ل/ا؟‏ ) أى ١5‏ ضعف القدرة الحاسبيبة وسبب ذلك ان 
عملية التنبؤوٌ بالطقس هى عملية ذات أربعة أبعاد ٠‏ فلكى نحصل علل 
تنبؤ بالطقس ينبغى ان نحل محل معادلات الطقس على سطح ذى بعدين 
على مستوى فوق سطح الأرض وعنده عدد من مستويات الارتفاع وعند كل 
مستوى يجب حل هذه المعادلات عند فترات زمئية مختلفة وتصنيف 
الشبكة معناه مضاعفة عدد النقاط .عند كل سطح. ( أى مستوى ) أربعة 
أضعاف العدد الأصلى ٠٠٠‏ !! | 0 

وسناخذ مثلا حيا فقد ذكرت التقارينر فى هذا المجال ان عملية 
التنبؤ بالطقس على مدى 5؟ ساعة بشيكة مداها ١/!؟‏ ميلا تتطلب ماثة 
مليار ٠«عادلة‏ فهذا يعنى أن ننتهى من عملياة التنبؤ ين 
هذه الشبكة فى زمن يقدر بحوالى /ا١‏ دقيقة ٠‏ 


وحتى الحاسب العملاق ‏ والذى يعتبر متقدما جدا وحتى وقتنا 
هذا ع وأقصد الحاسب كرأى 0283-1 والذى يعمل فى المتوسط ‏ 
بنفس هذه السرعة قد يحتاج الى زمن يربو أربع وعشرين ساءة اذا قمنا 
بتصنيف هذه الشبكة نظرا أزيادة عدد المعادلات المطلوب حلها الى 1١5‏ 


ضعفا ٠‏ 
أى ان التنبؤقٌ بالطقس للأربعة والعشرين ساعة القادمة يفقد قيمته 
ثماما ..٠‏ !! 


وللحصول على تنبؤ أكثر دقة على مدى 5 ساعة فائنا نحتاج الى 
قدرة حاسبية أكبر وكذلك الى حجم من المدخلات ( أو البيانات أى مر ولكتى 
تنحصل على معلومات أكثر دقة عن أحوال الطقس لبضعة شهور مقدما 
1 ثانى كسيد الكربون على الأحوال الجوية وكذلك لمعرفة آثار 
ثيات المتطايرة نتيجة حرق أنواع الوقود التحفرى ( الزبوت النفطية 
ونواتجها ‏ الغاز الطبيعى الفحم ) فسنحتاج ا 8016 كن البيانات 
مع عدد ضكم من البرامج أو الأنماطظ ٠٠‏ : 


|! لدجن بد 


لكف 


ويقوم حاليا علماء البرامج بمعمل ديناميكا الموائع الجيوفيزيائية 
بادخال تحسينات دائمة على برامجهم حتى يتمكنوا من تحقيق التوازى 
بينهما وبين الحاسب الذى يعمل بمعملهم وهو هن طراز 4.50 وتمكنوا 
فعلا من تصميم برامج لتقرير مدى كفاءة الحاسب فى تنفيد البرامج 
بمعتى أنه حتى ستهلك الحاسب معظم الوقت فى األحسابات اخخاصة 
بالكميات المتجهة الطويلة 2618165ةنا0 «تهلهدةه » 


ومن الجدير بالذكر ان التركيب الهيكلى للحاسب 1-1 يمكنه من 
أن سجل مبينا خطيا طمة:عة 2600238 للتغيير فى نسبة التوازى بين 
فى برنامج وبين التركيب الهيكلى للحاسب والحقيقة فان هذه الفكرة قد 
خطرت للأستاذ جيم ويلش المحلل الآول بالمعمل المذكور ٠‏ وهذه الفكرة 
هى عيارة عن الحاق جهاز تسجيل عبارة عن ريشة قلم يتحرك فوق ورقة 
مدرحة ويتصل هذا الجهاز بقسم أو أكثر. من الأقسام الأربعة الحاسبة 
وهذا المسجل يعمل بالطريقة الثنائية 31287 2560015 بمعنى انه 
يسجل رقم م ١‏ » عند قيام الحاسب باجراء عمليات قياسية 50017 
بينما يسجل الرقم « صفن » عند قيام الحاسب باجراء عمليات الكميات 
المتجهة أما المخرج غنام01 للجهاز فهو عيارة عن المتوسط الزمنى 
بالنسبة للحالتين معا ٠‏ أما أقصى كفاءة بالنسبة لعمليات الكميات 
فتعطى بالمعادلة [ ن/ ( ن 01 ك )ع حيث أن « ن » هى طول الكمية 
اللنتجة أو عدد الكلمات فى البيانات 05 12818 فى الأمر الواحد بينما 
« ك » هى عدد دورات الساعة التى يحمل فيها الخط الخاص بالكميات 
المتجهة فمثلا فى الحاسب من طراز 850 ذى أريعة خطوط و6صتاتملظ 
والموجود حاليا. بالمعمل الجيوفيزياثى السابق ذكره ‏ نجد أن قيمة « ك » 
تساوئ.6؟ دورة معنى ذلك أنه كلما زاد طول الكمية المتجهة « ن » 
بالنسية للرقم م ك » كلما ارتفعت الكفاءة حسب المعادلة المذكورة أعلاه 
والفكرة. من ذلك هو انه « يجب اتكويد أو تشقير البر ناهج التطبيقى بحيث 
يسجحل المسجل الورقى أعلى القيم طوال الوقت » والطريف هنا ما نلاحظة 
من شدة التشابه بن هذه التسجيلات وبك البصمات الآدمية أى انه كما 
تختلف اليصمات بالنسبة للاشسخاص تختلف التسجيلات أد قل 
التوقيعات بالنسبة للبر نامجين وعلى أى حال فلقد وجد أن البرامج 
الأخرى التى تعمل على نفس الحاسب طراز ©8858 ليا أشكال مختلفة 
كماما ٠٠٠‏ !! 

وإذا أدخلنا نفس البرنامج على حاسب آخر فائنا تحصل على أشكال 
مختلفة كذلك ٠‏ 
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( ؟ ) دراسات الديثاميكا الهواثية : 
يقوم معهد الأبحاث التابع لوكالة الفضاء الأمريكية 21484 بدراسة 

امكانية الحاق الأنماط 1508618 ذات الثلاثة أبعاد بالحاسب ايلياك ‏ 4 

الخاص بها لدراسة تصميم أجندة الطائرات وكذلك دراسة الدوامات 
الهوائية باستخدام الحاسيات ذات السرعات الفائقة والتى تبلغ بلايين 
( مليارات ) العمليات فى الثانية الواحدة فالحاسب من سلسلة ايلياك 
التى تبلغ سرعة أدائه حوالى مائة مليون عملية فى الثانية يبجعل 
استخدامه محدودا بالأنماط ذات البعدين فقط لتصميم قطاعات الأجنحة٠‏ 
وتعرض شركنا .00 21111011825 قطة .0027 قلق[ 1معخعم0 
نظامين حاسبين ذوى سرعة أداء تبلغ مليار ( بليون ) عملية فى الثانية . 
الواحدة أكثر تعقيدا من الحاسبات العملاقة التى تنتجها وهبى حاسيات 

عذ'8 عط؟ به 852 وعلى سبيل امثال فالحاسب العملاق 8112 106 
استغرق تطويره خمسة عشر عاما حتى أمكن ايصاله الى درجة الفعالية 
وقد اقتضى الأمر استغراق نفس الفترة الزمنية تقريبا لادخال تعديلات 
كبيرة على نظام ايلياك ‏ 5 ليصل أخيرا الى الطراز 888 وريجدر بنا ان 
نورد الحقيقتين أو الواقعتين التاليتين : 


١‏ ان الحاسب دن طراز 511818 له صفة طريفة وحمى أنه سريع 
جدا بالنسبة لاجراء عمليات الكميات المتجهة بينما نجده بطيتا جدا بل 
أيطأ من اللازم بالنسية لاجراء العمليات القياسية ( العددية ) ٠.‏ 


؟ ‏ ان عالم الحاسيات العيقرى « سيمور كراى © قد انتهى من 
تصميم الحاسب العملاق « كراى  ١‏ »© فى فترة زمنية أقل من خمسة 
عشر عاما وهذه ريما تكون حالة استثنائية نتيحة الخبرة الطويلة التى 
اكتسيها ذلك العالم فى تصميم الحاسيات العلمية لشركة 1200© 


(* ) تطبيقات مصفوفات الميكرو بروسسور فى عمليات استكشاف النفط 

تقوم عدة شركات للنفط حالييا باستخدام نظم مصيفوقات 
الميكروبروسسور للمساعدة فى عملية استكشاق النفط والغاز وكذلك 
فى ادارة عمليات الاستخراج نفسها فعلى سبيل المثال على الرغم من الائفاق 
على عمليات الاستكشاف بالطرق السيزمية 0 علمسواء8 
يستيلك ما يتراوح ما بين /٠١‏ الى ١١‏ فقط من اجمالى مهيزانية الحث 
عن النفط الا أن هذه الصناعة قامت بتشغيل ( تجهيز ) بيانات سيزمية 
تقدر جزافا ببضعة ملايين البلاين ( ١٠5أ)‏ من البيانات عام ١1/4‏ 
و عله وعبالت شركة واحدة هى شركة لق ةو طم ه60 مامه 177 
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بمدينة هيوستن بولاية تكساس الأمريكية نفسيا ) تمتلك حوالى ؟ مثيون 
بكرة شرائط فى مخازنها وهصذا المخزون من الضخامة بحيث تستدعى 
الضرورة البحث عن طريقة أخرى لتلك محل طريقة تخزين البيانات على 
الشرئط الممغنطة واتجه التفكير فعلا اإ. أقراص الفيديو لتحل محل 
الشرائط الممغنطة ولكن المشكلة هنا ان انتاج مثل هذا العدد الضخم 
من الأقراص هو فوق طاقة ( استطاعة ) أى شركة صانعة - 

وعمليات الاستكشاف السيامية عبارة عن ارسال صدمة صوتية 
( باستخدام متفجرات أو اطلاق. مدفع هوائى ضخم مثلا ) مع نثر بضعة 
آلاف عن السماعات حول المصدر الصوتى الضخم لتسجيل صداه وبالتالى 
يمكن رسيم قطاعات للطبقة الأرضية فى المنطقة المراد دراستيا ٠‏ وهتاك 
تطبيق يمكن به تشخيص جيولوجيا القشرة الأرضية وطبقاتها ومن ثم 
تحديد أى الطيقات يحمل زيت النفط . ولو قدر النجاح لهذا التكنيك 
لأمكن الاستغناء عن كثير مى عمليات الحفر للتنقيب عن النفط كما طبق 
فى سواحل ولاية فلوريدا الأمريكية وسواحل الأطلنطى بالقارة الأمريكية ٠‏ 

ولكن احقاقا للحق. فان عدد عملياته التنقيب عن النفط ياستخدام 
بيانات الثلاثة أبعاد ودرق تحديد تركيبات الصخور ما زال غير منتشر 
حتى الآن نظرا للتكاليف الباهظة التى يتطليها نتيجة الحاجة لاستخدام 
الحاسبات العملاقة « 


نأتى بعد ذلك الى مرحلة تحليل البيانات التى تم تجميعها فهذه 
ال.ملية لا تحتاج الى برامج معقدة حيث أن معظم التحليلات المستخدمة 
الآن نفترض ان «وجات للصوت تخضع لقوانين الانعكاسات البسيطة حيث 
إن أطوال هذه الموجات قصير بالمقارنة الى الأجسام العاكسة ومن ثم فان 
اعادة تجميع «سدى الصوت لا يحتاج الى عمليات حسابية كثيرة من نوع 
الحذر التر بياعى لمجموع المر بعات ( المشتقة من نظرية فيتاغورث الدييرة 
للمثلث القانم الزاوية ) وذلك لحساب التأخيرات ( التخلفات ) الزمنية 
لمختلف الطرق ٠‏ ولكن العملية التى تحتاج الى زمن أطول من عملية 
التخليص. أو استيعاد البيانات الزائدة 10868 58ة20الع15 وكمثال 
تطبيقى ‏ من واقع التسجيلات الهاقية ( الميدانية ) لتجاوب الأرض لموجة 
صوتية راحدة 'تم تسجيل حوالى 5٠٠١‏ ( ثلاثة آلاف ) قيمة ٠‏ لأزمنة 
تأخير «ختلفة عن بعضها لكل موقع من حوالى 58 ( ثمانية وأربعون ) 
موقع أى ما يقرب من مائة وخمسون ألف رقم ( ذى علامة متحركة ) ٠‏ 
فاذا أرسلت الموجة الصوتية على امتداد خط سطحى كل مسافة تتراوح 
ما بين 7٠٠‏ حتى 5٠‏ مترا فمعنى ذلك انه لكل كيلو متر طولى نحصل على 
عدد من الأرقام ‏ ذات العلامة المتحركة يتراوح ما بين حوالى 5 الى ؟١‏ 
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مليون رقم بمعامل دذر 100112202237 يتراوح ما بين ؟١‏ الى ٠.‏ 
(:أى أن الأرقام المتحصل عليها تزيد عن المطلوب بهذا المقدار ) ٠‏ 


وجدير. بالذكر فان هذه الشركة تستخدم لتحليل النتائج السيزمية 
جرد ٠صفوفة‏ عادية ( من النوع المتواقن فى الأسواق التجارية ) عن 
مشغلات المعلومات ولكن ذات نظام للر بعل فيما بينها يتسم بالتعقيد البالغ 
جدا ولقد استنيطت شركة هه لقع أةجطجره06 طتتعذمة 17 
نظام قضبانى 8386922 هلا ذى سرعة عالية لتوصيل كل من محركات 
الشرائط الممغنطة ب مصفوفة مشسغلات المعلومات ب مع بعض أجهزة 
نخز بن المعلومات الدقيقة قة مع مجموعة متكاملة ومستقلة من ال ميكرو بر وسسور 
وذلك لامكان تكوين نظام تخاطبى 12167861156 مع الذاكرة الرئيسية 
فيمكن مثلا لأحد حصفونات مشغلات المعلومات أن يستخدم فى الحماسيات 
الخاصة برسم مسار الأشعة 2878 بينما يقوم آخر بتجهيز ( معالجة ) 
البيانات اللازمة للتعويض عن التجاوب الطبقى للموجة الصوتية الأصلية * 
وهذا القضيب له سرعة اتصال تقدر بحوالى 5٠‏ مليون بايت 
5 ميجابايت ) فى الثانية الواحدة ويقوم القضيب بتخصيص ذمن 
قضيان 1 108 وفقا للمصادر التى مايا ٠‏ فلو كان المطلوب أن 
تتصل وحدثان كل بالأخرى بسرعة 5 ميجابايت فى الثانية فان اد 
يحدد حيرا لهما كنا و8 وستخدم الحيز الباقى لتخصيصات 


أخرى * 


ويجدر بنا ان تنذكر هنا تعليق أحى رجال هذه الصناعة ويعمل 
مدير الشركة المذكورة وهو « اذا لم تكن مصفقوفات المشبغلات 
58 47187 المذكورة متانخحة للكشف عن .النفط عام ١951/‏ 
لكان هنالك عيء هائل على صناعة الحاسبات. الرقمية وذلك انه لاوصول 
الى انتاج من النفط ليفى احتياجات العالم عام ١986‏ لكنا فى حاجة الى 
ربما حوالى ٠٠١‏ ( ثلاثة آلاف ) حاسب الكترونى من آقوى الحاسبات 
التى ستكون متاحة فى نفس هذا العام ٠٠+٠‏ وطبيعى هذا الرقم متحاوز 
الرقم الانتاجى الممكن كل هذه الحاسبات. . 


ويعتقكه المستر سافت ل وهجمو لبدو المذكور أن ما تنتحه 
صناعة النقط من اليانات سيتزايد بمعدل عشرة أضعاف كل 0 أو 2 
ستوات نقط ٠‏ كلما زادت نماذج )0 أنماط ( المستيح السنيزمى دقة واتقانا 
كلنا دعت الحاشة إلى فدة أكثن هن لقظ صمي البيانات: .ومن ثم معدل 
تشغيل أعلى ٠‏ ويزداد هذا المعدل بدرجة أعلى من مربع عدد نقط الييانات 
نفسها ٠.٠.٠‏ !]! 


5 


والحاسساته المستخدمة حاليا 9 تتطلب معدلة يتراوح ما سن 50-6 الى 
٠٠‏ عملية ( العلامة المتحركد في 3 انثانية 0 راحدة لكل نقعلة 8 نقط 
ذات ٠‏ العادى دنه أبعاد م وضع أثماط لخزانات التفط يريبير بر نفع حد! 


الى ٠٠٠١‏ (ألف )4ه 


1 
م 


كلمة أخيرة : 

مما لا شبك فيه ان تكنيك تنميط البعد الثالث سيصبح ضرورة 
أساسية للمتطلبات الحضارية مستقبلا فهو لا يتيح استنباط أنماط رقمية 
لتوصيف المشاكل العويصة حاليا ‏ والظواهر المعقدة بدرحة أدق محسب 
بل هو ضرورة بالغة الأعمية للاستفادة القصوى من التطورات المتالادقة 
فى قدرات الحاسيات العلمية الكبيرة والعملاقة والتى تعتس صناءعةهيا 
متخلفة نسبية بالمقارنة بالحاسيات التجارية © 28عاناصطده0) 5وعدأدونظ 
والرأى عندى ان تبدأ الجامعات ومراكز البحوث العلمية والصناعية فى 
البلاد العربية فى ادخال تكنولوجيا تنميط البعد الثالث فى برامجيا 

براميج المسح التصويرى والسيزمى للأرض العر بية لحصر د 

الطبعية . بدرجة أدق ٠‏ ويمكن ان تتعاأون كل من كليات. ا 
الهندسة ‏ أكاديمية البحث العلمى ‏ قطاعات النفط فى البلاد العربية 
مع دنسيق مجهوداتها فى هذا المحال ٠‏ 

تت تطبيقات التشبؤات م وخاصة قصيرة ا لأحوال الطقس - 
الأحمال: الكهر بائية 58 حركة المرور والمواصلات أنشطة الستبارف 
( البنوك ) ٠‏ | 

التغيرات: فى البورصة اثالية والتجارية ٠٠٠‏ الخ ٠‏ 


ن يشكل عام يمكن استخدام هذا التكنيك فى النظم سريعة التغير 
ليس الحسانات التنيبؤات فحسب بل للسيطرة على النظم أثناء الحالات 
الطارئة مثل أعطال الشبكات الكهرباثية أو الهواتف وانفجار دواسير 
المياه والصرف أو فى الأغراض الخربية لادارة المعارك أو فى أجيزة الدفاع 
الجوى وكلها نظم سر بعة التغر ٠‏ وفى اعتقادى أن الأنماط ذات البعدين 
لا يمكنها ان تكون ذات فعالية لتعطى: التعا ثب ص ج المطلوبة فى الزمن المعطللوب 
مثل هده النظم مع زيادة جحدها واتساع نقضاطها ٠‏ 


وم 


رابعا : برمجة اللوحة المفرودة ‏ '[812110للق”ط1 52 
من أحدت التطورات فى عالم البرهمجيات ‏ 15/826 8018 للكمبيوتر 


نظام للتنميط أطلق عليه نظام أو برمجيات اللوحة المفرودة 
أعع بطع ه5012 وهو نوع دن وسائل التنميط يمثل فيها الثنمط 


[ع103 بواحدة أو أكثر من دصفوفات الأرقام 658 ناآ[ 05 ممع 1و1 


وفى هذا الفصل سنحاول أن نلقى الضوء على هذه التكئولوجيا مع 
جولة سريعة لما تحقق حتى نهاية عام ١9415‏ فى هذا المجال ٠‏ 


ولكن قبل الخوض فى هذا الموضوع يحسن بنا أن نعطي نبذة عن 
هذا الموضوع مع اعطاء التصورات الخلفية له ٠‏ وحتى تتضح الصورة فى 
ذهن القارىء ستحاول أن نبين أهم الفوارق بيل التنميط 0 
وبرهو<ديات اللوحة المفرودة ٠‏ 


التغميط عتدذتاء100 

وهو نكنيك شائع الاستخدام عندما نحاول أن نتعامل مع وضع 
معقد أو غير محدد * مثال ذلك فان مصمم الطائرة يقوم ببناء نموذج ب 
بمقياس أو ينسبة تصغير مثلا ‏ لدراسة سلوك هذا النموذج عند وضعه 
داخسل نفق رباح هوائى 112261 لطلا؟ ومو يلجأ الى 
ذلك بطبيعة الحال ‏ لعدم تأكده من سلوك هذه الطائرة التى يقوم 
بتصميمها تحت ظروف معينة من اتجاهات وسرعة الرياح ومن الطبيعى 
أن هذا النموذج ‏ أو النمط ‏ هو تقريب من الواقع أو الحقيقة ٠‏ ولكن 
لأنه مجرد نموذج فقط فان المصدمم يمكنه أن يخاط. باجراء تجارب عليه 
لبعض الآفكار التى تتأكد صحتها أو تتضح بشكل نهائى ٠‏ ويطبيعة الحال 
أمامه المجال متسع لاجراء ما يشاء من الاختبارات التى قد تذهب الى أبعد 
المدى والذى قد يصل أحيانا الى تدمير هذا النموذج مما لا يتاح له ل 
بل لا يمكن تصوره ‏ لو قام بها على الطائرة نقسها بعد تصميمها *!!٠0٠٠‏ 
بل يمكنه أن يعرض هذا النموذج لاحدى الحالات النادرة الحدوث ( بينسية 
واحك فى المليون مثلا ) وذلك ليستفيد من ملاحظطاتثه لينعكس ذلك 
تحسينا فى تصميم الطائرة الحقيقية ٠‏ 


ولاشك فان نجاح أو فشسل التجارب التى يجريها المصمم على مدى 
دقة عذا النموذج فى تمثيل الواقع الحقيقى ‏ واذا لم يكن هذا النموذج 
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قريبا جدا هن الواقع بدرجة كافية فانه من الخطورة بمكان الاعتماد على 
نتائج دراسة هذا النموذج والتى ستكون فى هذه الحالة مضللة بالقطم ٠‏ 

وهنالك عدة طرق أو سبل يمكن أن تقودنا الى الخطأ والوقوع 
فى المحظور مثل : 

آلا يتضمن النموذج ( النمط ) بعض السيات ‏ 5ت لافهع17 
الحقيقية ٠‏ أو يتغاضى عن تضمينها فى النموذج الذى تجرى عليه 
الاختبارات ٠‏ مثل ذلك فى حالة تصميم الطائرة ‏ الآثار الناتجة عن 
التغيرات فى الضغط الحوى والتى ربما تكون حرجة جدا ٠‏ ومع ذلك 
قد لا تؤخذ فى الحسبان عند تصميم النموذج ٠‏ 

أو المواصغات الأساسية للنموذج يمكن أن تفسد التجرية ٠‏ 

أو أن تكون الأجهزة غير دقيقة أو غير مضبوطة بدقة كأن يقرأ 
جهاز الضغط ( فى المثال السابق ) بطريقة خاطئة ‏ أو أن تعمل احدى 
المضخات بالشفطك 851068108 فى الوقت الذى ينبغى أن تعمل بالطرد» 

والتنميط على الكمييوتر يماثل تماما حالة « نموذج الطائرة » والذى 
سردناه بايجاز أعلاه ٠‏ فمتى تم ضبط أو اعداد الندط فاننا يمكن أن , 
نقوم بتجربة كل أنواع الاحتمالات أو التوقعات ٠‏ وتدرس جميع مناطق 
الخطورة أو ريما ننتهى مثلا الى أن نرفض التصميم المقترح من أساسه . 

وطبعا فانه من الملائم جدا ألا يحتاج الأمر هنا الى ههارة يدوية للانسان 
عند تمئثيل نمط ما على الكمبيوتر وعلى كل فان نفس الخطورة ل مثل ما 
ذكرنا سابتقا لا تزال تكمن هنا اذا لم يمثل النمط للواقمع بدرجة عالية 
من الدقة ماذا والا كان العمل عليه مضيعة للوقت * 

لذلك عند استخدام الكمبيوتر للتنميط فينبغى علينا أن نتأكد من 
أنه قد 'نم تميثل ‏ أو تضمين كل السمات التى توافق وضم المشكلة 
المراد دراستها باستخدام هذا النمط * 

ويحجب أن نأخذ دائما فى الاعثيار ما اذا كان هنا لك بعض التفاوتات 
ححى الدقة ‏ 128001180168 نتيجة تصغير النمط ‏ ونضرب مثلا لذلك 
الأعمال التجارية التى قد يقتضى الوضم استخدام تنميط أو نمذجة 
'للتحارة على أساس يومى بيئما فى الواقع استخدامئنا نمط على 
أساس شهرى ٠‏ 

وأخيرا لابد أن يكون المنطق ‏ ©1051 الذى يصمم على أساسه 
الئمطا حستا وألا يخفى بين طياته أية ثغرات أو عيوب ٠‏ 


لك 


برمجيات اللوهة ا مفرودة ع رين 


كنا سيق آن«ذكر ناا فاق نظام اللوسة المتزودة عو نوع من وسائل 
التنميط الا أن النمط هنا يمثل 837 1652768621860 بواحدة أو أكشر من 
ٌْ ولكن يهمنا أن نعرف أن هنالك أنواع أخرى من أنظمة التنميط 
والتى تكون أكثر ملائمة لبعض من المشاكل والأنشطة والتى قد لايلائمها 
التنميط باستخدام جداول أو مصفوفات الأرقام مثل : 2 
برامج المسار الحرج 8قتةتعممظ طغ4ه7 01181 حيث تمشل 
المشاريع والجداول الزمنية بأشكال موجهة ‏ قطورة 0عمووطاط ٠‏ 


البرمجة الخطية تلتمسصة 1ع 1210 1 حيث توضع المصادر 


858 والمسنتهدقات 06[6611“68 على شكل معادلات 
ريا 008 , 


1 + الحم بمعاونة الكمبيوتر ماع12 شعن جرمره 0 
حيث كم براهج التصميم باستخدام الأشكال ذات اليعدين أو الثلانه 
أنماد ٠٠٠‏ ممتطورديج' 3-3-5081 ودون الخوض بعيدا فى 
متاهات ومجاهل المستقبل يمكننا أن نتطلع الى ٠‏ وصائل وأدوات أخرى 
لتنميظ أفكارتنا ٠‏ 2020 


ش ا من هذه الوسائل هى « اللوحة ا 52661 801680 + 
يمكن وضعها بدقة يواحد أو زكثر: من جداول الأرقام ٠‏ 


وفى -الحقيقة فان لها استخدام آخر ولكنه ثانوى وهو الاسبتخدام 
كآلات داسية 5 دهن المستوى العالى حيث لامكان هنا 
للمبهمات 6©8تذه10566 وكذلك حيث تكون جميع قيم المدخلات 
نامس . هدعلومة كاعثيارنا وعلى سبيل المثال ب نمط ميزانية العام 
الماضي . ب بيانا عن الأر باح 8 08 العدمة ]812 2 والخسارة ع 
أى 'مدبخلات للعام الحالى * 


وعلية فان' الاستخدام التقليدى أو الكلاسيكى لبرمجيات اللو 
اللفرودة للتطبيقات المالية أو لتقديرات الميزانية 0 


الا 'آنها تستخدم كذلك فى حل المسائل الاحصائية والفئية التى 
تتطلب تكرار عمليات حسابية معقدة ٠‏ 
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وهنا تساؤل يمكن أن يطرح نفسهة وهو د وقفى أى حالة يمكن أن 
مكون هذا النظام من البرمجيات ذا جدوى لى كمستفيد ا 


الاجابة ببساطة هى : اذا كنت فى نوعية من المسائل ألجأ كثيرا الى 
آلة الجيب الحاسبة 09111808 2ععاووظ فلا شك أننى سوف أفيد 
وبرمجة اللوحة المفرودة تستخدم لتنميط المشاكل أو الحالات التى 
كتيرا ما تنتج من استخدام نتلام برمجيات اللو.حة المفرودة ( مع ملاحظة أن 
التطور التكنه ولوحى يفترض أن يحل هذا النظلام محل حاسيات الجيب الى 
يرجع تاريخها للسبعينات فقط ) ٠‏ فمع نظام جيد للوحة المفرودة يصبح 
مقدروك أن تبدا ستلسلة معقدة من الحسابات بمعجرد لمسة زر تنم قاط 
فى الجهاز الحاس.ب ليقوم بالتحليلات العادية أو التقليدية بيئما توجه 
ال وضاطك اتجاه المشكلة 0 ص تشتيت اه 07 الخرض 
لمفزودة ؟ 9 . ٠. 1 ١‏ 

أنه يمثل ‏ على الشاشة امرئية ‏ [آ9لآسائطن بوفاجماط [منهاية 
بنافذة . +007ص771 ' تؤدى الى لوحة كبيرة جدا وهذه اللوحة مقسمة الى 
خلايا وكل شلية يمكن تحديدها بواسطة إحدائيات الأعمدة . 18ت 
والصفوف 120778 وهنالك عرف شائع وهو ترميز الأعمدة بحروف 
أبجدبة هاء طعطولق بينما ترمز للصفوف بآرقام ٠‏ 

فعلى سبيل المثال الرمز أ١‏ . ب١‏ يعنى خلايا فى أعلى صف فى 
اللوحة والرمز س١٠‏ مثلا تعنى خلية قى الصف العاشر من أعلى الى أسفل 
والعمود العاشر وهكذا ٠‏ وكل خلية يمكن أن نحتوى على ولع من 
ثلاثة أنواع من المعلومات 1281092م ص1 

5١‏ تصى.وص ع1" تستخدام لتفسير اللوجة د 

» ل أرقام 58”» سنال لتفسير أو شرح البيانات الخام الواردة 

فى النمط 10361 

_ معادلات : 1186طعه'18 والتى تشممل المنطق 7 
المتضمن فى النمط ٠‏ 


وبهذه الطريتة يمكن أن تظهر أمامنا ‏ بشكل ما خشلية واحدة 
غلى الشاشة المرئية 15782]7 وحتى يمكن ادال واحدا من هذه الأنواع 
الثلاثة من المعلومات ( أو البيانات ) داخل خلية معينة فينبغى أولا تحريك 


١ 


وضع دائرة الضوء هذه بمساعدة الدالة الضوئية المتحركة 0 منت 
( تقابل السطح المتحرك فوق المسطرة الحاسبة ) الى الوضسع المطلوب 
وباستخدام مفاتيح مختلفة يمكن تحريك هذه الدالة الضوئية ‏ *تممبا© 
الى أى من الميات الأربعة ( أعلى ‏ أسفل ‏ يمين ب يسار ) ولمساقة خلية 
واحدة لكل لمسة لأى من هذه المفاتيح فاذا كانت الخلية المقصودة 
أو المستهدفة غير ظاهرة فى النافذة ( على الشاشة المرئية طبعا ) يشكل 
عام قانه يمكن استخدام نفس المفاتقيح الأربعة للتحرك نحوها وعندما 
تتحرك الدالة الضوئية المتحرتة ‏ “180نان) بعيدا عن حافة الشاشة 
فمعنى هذا أنها تتحرك نحو الخلية التالية ٠‏ وتظهر فى هذه الحالة 
وكأنها تجر أو تسحب النافذة شلفها ٠‏ وعناءما تصل الدالة الضصوئية 
المتحركة <80ن© الى الخلية المطلوية فيمكن بسهولة تامة طبيمع. 
البيانات بداخلها ٠‏ وتختلف اللوحات المفرودة من حيث سعة كل شلية. 
ولكن يمكن القول أنها نتفق بشكل عام من حيث أن سسعة الخلية 
02590117 0611 تتناسب مم اتساعها على الشاشة أى فى الامكان مقلا 
ادخال رسالة من ٠١‏ حرفا أو رمزا ( وقد تكون معادلة طويلة ) داخل 
خلية واحدة بمجرد أن يكون هنالك متسع للرموز العشرة الأولى لاظهارها 
على الشاشة ٠‏ ' 


و بتغير قيمة اتساع العمود الذى يظهر على الشاشة فيكون بالامكان. 
استظهار معلودات أكثر على شاشة الكمبيوتر مع ملاحظة أنه عند ادخال. 
معادلة باستخدام نوع من قواعد علم الجبر المبرمج 0 60000غض 
100 2هناطعع 41 فان الحاسبات تجرى عليها فى الحال لدرجة. 
أن ما يظهر على ششاشة الكمنيوتر. يكون دائما فى هذه الحالة هو الحل. 
أو الاجابة وليس نص العادلة نفسها ٠‏ 


والمعادلات الرياضية دائما ما تبنى باستخدام عمليات حسابية وقد 
ثوابت. رقمية : قاط ةأقدهن) عأتاعطنلا1. ٠‏ وعندما يتغير رقم داخل 
تتضمن اشارة ع26ع16161 الى خلية أو خلايا أخرى ٠‏ كما قد تتضمن 
خلية فان محتويات جميع الخلايا التى بها معادلات تشير ‏ 60 لم86 
الى هذه الخلية ( أو تعتمد عليها ) تتعدل وفقا لذلك وبطريقة آلية ٠‏ 
كذلك الحأل بالنسبة للخلايا التى تعتمد على هذه الخلايا وهكذا الى أن 
يمتد آثر هذا التعديل أو التغيير ليشمل اللوحة المفرودة بأكملها ٠‏ و 
بعض الحالات يمكن أن يؤثر انغيير قيمة واحدة داخل خلية واحدة على 
محتويات جميع خلايا اللوحة المفرودة ولكن على الرغم من ذلك فان نظام 
اللوحة المفرودة وبشكل عام نظام سهل وغير مرهق * 
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وباستخدام امكانات الكمبيوتر فى هخضم أو التعامل مع الأرقام 
الأولية فان يمكن القيام ببعض التحليلات ٠‏ واستكشاف التتابع فى 
التغيرات بالنسية ا الأسراسية دائما ما تكون ضمت عه ا 
داخل كمية دعينة من المبيمات قأاط ه1722 ( ولتكن على سبيل 
المثال أرقام 00 العام القادم وهى بالطرع غامضة أو مبهمة ف الوقت 
الحالى ) فيصيح واضحا أنه من المفيد أن نعرف جميع النواتج 15د011 
للمدى دن الاحتمالات الممكنة تتفاوت ما بين المتفائلة والمتشائمة ٠‏ 


ونظم اللوحة المفرودة تعمل بطرق عديدة ومختلفة ولكن أفضلها 
ما يمدنا بكل أنواع التسهيلات المعاونة والتى من شأنها مساعدة مستتخدم 
هذه النظم ٠‏ وواضصسح أنه من الأعمية بمكان أن نعرف عماذا نبحث 
بالضيط ٠٠٠‏ !! 


أضواء على النظم والبرمجيات المتاحة حاليا بالأسواق 


من فحص لنذظا م اللوحة المعرودة وبرمجيات أخرى ذات العلاقة 
المباشرة بهذه النظم 0 ما بين حوالى ١٠١0‏ الى 5٠١‏ دولار أمر يكى 
وتتطلب كمبيوتر يتراوح ثمئه ما بين حوالى ١٠٠١‏ ( مثل مكر و كمبيوتر 
الكاسيت ) الى ٠٠٠١‏ دولار أدريكى مثل ميكروكمبيوتر المزود بالأقراص 
ونظم الرسومات والأشكال الملونة ) تبين أنه يكاد أن يكون من المستحيل 
تحديد أفضل النظم لتلبى متطليات العملاء ء من بين هذه النظم المتباينة ٠‏ 
ومن ثم سنقوم بجولة سر بعة بسن هذه النظم اللتاحة حاليا بالأاسواق - 
وحسب معلومات كاتب صذا الكتاب وحتى أوائل عام 1985 امع 
حدولة ايع اختبارات الأداء التى أجر بت على كل منها ٠‏ 
١‏ - نظام بروفت ‏ 220271:1-11 

وهذا النظام عبارة عن مزيح من المكونات الهيكلية عة11209 
والبرمجيات 504268176 أدا المكون الهيكلى فعبارة عن الشاشة المرئية 
لام أكرون أتوم ملعم دهعم العدل زائد مسجل 
ميكروكاسيت وجميعها داخل حقيبة معدنية ٠‏ 

وهذا النظام يعمل بسرعة وبدرجة ثقة كبيرة جدا وبرمجياته 
موثقة بطر يقة جيدة اضافة الى مجموعة متكاملة من التسهيلات ٠‏ 

الا أن أسوأ ما بهذا النظام هو تلك المكونات الهيكلية ثقيلة الوزن 
باحظة التكاليف علاوة على شكلها غير المستحب ٠‏ 


وجدير بالذكر أن هذا 00 تقد»4 الشركة المنتجة مع تدريب 
مكثف لمدة يوم واحد نظير حوالى 6٠١‏ دولار أمريكى ٠‏ 
" ب نقام ملمتباذن ‏ طقاص 1نلة ٠‏ 

وهو نظام للوحة المفرودة يسانده ‏ وبكل ثقل مجموعة من البرامج 
المصصسغرة 8056 ونا الآ وا مقيقسة هنسالك محم وعة ممتازة من 
المنتدات من ال راعج اله 5 ولا كدي 5 0 مم 1 
مثل الفرة رز >“ عصناموة ال تعدد اللو عات العاملة مع مه 7 علد 11 
الى الشاشات التى تنقسم الى عدة أقسام هطوءهه8 116م8 1 
حمذا اضافة الى أن 0 النظام متاح على الميكر وكمبيوتر « آبل » !مرف 
وكذلك الاجهزة التى تعمل بنظم ‏ 0152/21 وكلها ميكر وكمبيوترات 
تعمل بالنظام الثماني. 8-1 كذلك نظام صسعاص 311 
متاح على الكمبيوترات الستة عشرة وثط 16 كالتى تعمل 
على نظام .. 1185-8 وهذا مما يجعل هذا النظام من النظم المرغوية 
لدى العملاء وتقل شكواهم منها ٠‏ 
؟ ب نظام فيسى كالك . 177151041 

وهذا النظام كان أحد أسباب ‏ بل السيب الاول الرئيسى لابتكار 
نظام اللوحة المفرودة .فعلى الرغم من استمرار الخيار الجالى بكمبيوترات 
من سلسة آبل “أاوظ على مدى أربع مسنوات تقرييا ثم تفوقت 
عليه بعد ذلك نظم أحدث الا أنه مازل يتمتع ببريق خاص يجعله مثالا 
لا ينبغى أن تكون عليه حزمة البرامج التطبيقية ٠‏ ومن الأسياب التى 
مرجع اليها حقيقة أن الخيارات الحالية بكمبيوترات آبل عادروم 
لا يمكنها دخول حلية التنافس مع برمجيات اللوحة المفرودة الحديثة 
هو أن المتاح داخل الذاكرة الفعالة لهذه الكمييوترات لبناء أو تطوير 
وتعديل الاتماط 8 ** كيلو بايت فى جهاز آبل ٠‏ 


؟ ب نظام توسيع رامكس ‏ «مأعصدم-8 عتتروتحج ' 


بعد أن تحققت شركة فرج كورت #6نام) معمم17؟ من عدم 
كفاءة نظام 51816216 المستخدم مم أجهزة كمبيوتر آبل وارزهه 
نظارا للتحديد أو القيد المفروض. على سحة الشزكرة الفعالة للجهان قامت 
هذه الشركة باستئباط دائئة الكترونية بشكل كارت 0 
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عبارة عن الذاكرة عشوائية 2835 ليا سعة ١١8‏ كيلويايت هم اجراء 
البارزة للكمبيوتر ( المحور الرابع ) فى مجالات شتى من الحياأة * 
التحسينات التى تلزم فى البرهجيات حتى تمكن نظام 5171 
من استخدامها ٠‏ أضيف الى ذلك بعد التسهيلات الاضافية مثل امكانية 
استخدام شاشات مرئية تسم 8١‏ عمودا هذا بالاضافة الى أوامر 
58 نضافية جديدة كل ذلك مجتمعا داخل برمجيات النظام ٠‏ 

وللحقيقة فان هذا النظام يعمل حاليا بدرحة حيدة حدا ولم تحدث 
أن قدمت ضده ملاحظات أو شكاوى ٠‏ 


أكبر الأنماط داخل أقراص كمبيوتر آبل عاطق والتى هى صغيرة 
الببعة ١ ٠‏ 

وعلى الرغم من أن شركة فرج كورت 001126 76186 قد زودت هذا 
النظام بتسهيلات برمجية للمعاونة فى هذا المجال ( أى لتخطى مشكلة 
السعة الصغيرة للذاكرة ) الا أنه من الأفضل ‏ مع هذا النظام ‏ استخدام 
حاسبات أكبر حجما من كمبيوتر ٠‏ 
ه ب نظام اى كالك ‏ 158041:0 

وهذا النظام مصهمم أساسا ليلائم كمبيوتر 11-0 202 
وهو ميكروكمبيوتر مزود بلوحة مفاتيح وشاشة مرئية وطابعة وشريط 
كاسيت ويمكن حمله باليد ٠‏ وهذا الكمبيوتر الدقيق له امكانية اظهار 
: صفوف وكل صف يحوى على ٠١‏ رمزا ‏ 0]68ةدقط0 من ذلك 
نرى أن استخدامات نظام اللوحة المفرودة على هذا الكمبيوتر صعيبا ٠‏ 
لولا نظام 226 الذى جعل ذلك ممكنا ٠‏ 
5 نظام ما تيماحيك اننا 

وهذا النظام ليبس فى الواقعم نظاما للوحة المفرودة با معنى الدقيق 
ولكنه فقط مصمم لملء الثغرة ما بيل حاسب الجيب 021101 
ونظام اللوحة المفرودة ٠‏ 

وباستخدام هذا النظام يمكن اجراء الحسابات باستخدام « تتابع 
صغير من المعادلات 6 مع تكراره اذا لزم الأمر - لتوليد أو انتاج تتابع من 
النتائع 1 08 560116206 ومن ثم ثم ومن خلال هذا النظام س 
يتم تحويل الكمبيوتر من سلسلة آبل 1و4 الى حاسب جيب مبرمج 


الكمبيوتر ت ق.؟ 


وقوى ويمكن طيبع أو ر سبحم منحتيات للنتائج أأتاقع 1 01 عطغاملاط 
باستخدام بر نامج أأع3تمططدرةة والذى سيرد ذكره حالا ٠‏ 

وعلى الرغم من أن هذا النظام لايمكنه تداول تطبيقات اللوحة 
المفرودة الكبيرة الا انه يمكن أن يتناول أو يتعامل مع المعادلات الرياضية 
المعقدة بل يمكنه استخدام عمليات التكرار 8 057 1196 
ومن ثم يبدوا جذايا للتطبيقات الهندسية ٠»‏ 
- نظام جراف ماجيك 6842133140610 


ويمكن لهذا النظام رسم منحنيات 2 #طنأه1 011986 للبيانات 
من كل من ملفات نظم علوهءه 5‏ وكذلك نظم ا 
إلا أن ما يؤخذ على هذا النظام أنه لايمكنه طباعة قيم المنحنيات التى 
ينتجها ( أى على طايع رقمى أو خطى أو ما شابه ) وان كان يمكنه 
وسهولة تامة انتاج رسومات لهذه المنحنيات وبشكل مقبول جذاب ولكن 
على الشاشة المرثية فقط ٠‏ 


4 ب نظام فوكانك ‏ :170-071 


وهو نظام ميسط جدا وذو فعالية مؤثرة أثناء عمله على أجهزة 

الكمبيوتر التى تعتمد على الميكروبروس سور سيتكلير زد اكس 

 01‏ 72ة2 7 222 “لالواعطات 

كما يعمل بكفاءة وبسرعة معقولة لتنفيذ نظم اللوحة المفرودة على 

أجهزة كمبيوتر الكاسيت الا أنه ولسوء الحظ يمكنه انتاج الرموز 

الحسابية الأساسية فقط ( مثل + بع + الخ ) ولذا ينقصه الكثيد من 
التحسينات والتطوير فى هذا المجال ٠‏ 


9 ب نظام اللوحة المفرودة ‏ *5515410872315:771 11119 

وهو يحتوى على العديد من التسهيلات الرياضية أكثر مما يحتوي 
نظام 1-081 الا أنه عند اجراء اختبارات النوعية ‏ مقارنة 
بباقى النظم ‏ وجد أنه شديد البطء ٠‏ ا 
1 - نظام كالك الكادعل )لش '211111201 

وهذا النظام متاح حاليا لكلا نظامى التشغيل 0201 و 
٠ 1811-0‏ ونظام ©0816) 26256086 هو واحد من منتجات من النظم 


لذن 


إلكاملة وجميعها تستخدم نفس تكنيك القارنات عناوخصطوه7 ممو موسا 
والخيار الخاص بتنظام ‏ 02/11 يمتنك بعض السمات 0185طهع"1 
المتقدمة جدا وعلى سبيل المثال فهو يعوض القصور الناتج عن الذاكرة 
العشوائية الملحدودة السعة ( 15 كيوبايت ) باستخدام تكنيك الذاكرة 
القعالة ( الرديف ) 21622013 57150181 والذى من خلاله يمكن زيادة 
امكانات الذاكرة ومن ثم النظام الى ثلاثة أضعاف ٠‏ 

ومن مزايا حمذا النظام يمكنه الابقاء على سيع لوحات مفرودة آنيا 
(كى وقت واحد ) مم أمكانية اجراء الحسابات فيما بينها ٠‏ 


الأ نظام ال كاسم 


وهو يعتبر نموذجا حقيقيا لنظام اللوحة المفرودة ٠‏ وهذا النظام 
متاح ويشكل عام على نظام 1831-20 فقط ٠‏ 

وعلاوة على أن هذا النظام ممتاز للوحة المفرودة فهو نظام متكامل 
يما يتضمنه من تسهيلات لعمل رسومات وأشكال هندسية جميلة مع 
امكانية الطباعة بالألوان ( بطبيعة الحال هذا بشرط توافر امكانية الطابع 
#للحق بالجهاز على القيام بذلك ) اضافة الى ذلك فان هذا النظام ‏ 
وكاحراء لطيف فهو مزود ببعض دوال رياضية 2100 
متكاملة وبسيطة لقاعدة البيانات 56 102]8 لتمكن المستفيد هن تداول 
وكذلك البحث عن اللوحة المفرودة المطلوية كما لو كان قاعدة بيانات ٠‏ 


1110 1111 نظام الملخطط المالى اننا الضاط ملتخاتا‎ 2 ١ 


وهو نظام لا يعدو كونه أكثر من مجرد لوحة مفرودة ولا اكثر من 
نظام كنبيط هال 


١‏ - نظام بلاتركالك ‏ علوععمسواط 

وهذا النظام هو أحد نظامى اللوحة المفرودة التى دشنت (بدأت بها) 
آعمالها شركة تسمى شركة كومشير ©82«8ط )02028‏ وهذا النظام فى 
الحقيقة هو عبارة عن مزيج من تكنولوجيا اللوحة المفرودة مع طريقة 
التنميط المالى التقليدية أو التجارية عصناءة110 1وأعصقسة1 1هده103160 
عطعمة بالخبرة الطويلة لهذه الشركة كأحد البيوتات المتخصصة فى خدمات 
اليرامج المالية اللازمة للحاسبات الكبيرة 82268كسلهكة1 ونام 
علق “#ع#دسواط هذا هو أسط الحزمتين التى أنتجتها هذه الشركة مع 


ا 


امكانية الاختيار لتحريك كل الأنماط الى نظائرها الأكثر تعقيدا متى تدريه 
المستفيد ( أو مستخدم النظام ) على هذا النظام الى النظام التوام له ولكنه 
أكثر تعقيدا وهو نظام « ماستر بلائر » ٠‏ 
وعندما بدات شركة كومشبير فى تقديم نظامها المبسسط 
عا “«عصطوا2 حددت سعرا له وكاغراء للمستفيدين ‏ مبلغا زهيدا 
.( حوالى 7٠١‏ دولارا ) ارتفع حاليا الى حوالى ١4٠‏ دولارا أمريكيا ) ٠‏ وكما 
نرى فانه سعر رخيص بالمقارنة بالنظم التى تستخدم الأقراص * وعلى 
'الرغم من أن هذا النظام مزود ببعض التسهيلات الممتازة الا أنه يعانى من 
قصور فى اللمس ات الأخيرة لاخراجه فمثلا نجد أن الكتيب الخاص يه 
أقتتطة]/ 1‏ ينقصه الدقة فى التعبير العلمى مما يجعل استخدامة صعبا * 


الياب الثالث 


الفصل الأول 
توؤقعات متتقيل دولوجنا الحاسبات الالكتزونية 


الكترونى رقمى ( كمبيوتر ) عام ١95”‏ بجامعة بنسلفانيا الأمريكية ٠‏ 

ومنذ ذلك التاريخ مرت هذه التكنولوجيا بأربعة أجيال ٠‏ وهنا نحن 
على . أعتاب اناج الجيل الخامس ولقد اتخذ التطور فى تكنولوجيا 
الكمبيوتر أربعة محاور هى : 


50110 549268 تكنولوجيا الدوائر الالكترونية وعلوم الجوامد‎ ١ 


؟ . التركيب المعمارى #تتتتاعع]1أطعتش *6؛نام0012) للكمبيوتر 


مما يضمنه من الأجهزة الطرفية الملحقة 78[15ع6طرامء2 
8 البرمجيات 5040726 سواء نظم التشغيل أو اللغات 


خخ وأخيرا التطبيقات والاستخدامات ٠‏ 


وفى الباب الأول من هذا الكتاب استعرضنا بعض التطبيقات 


#المحاور الأولى والثانية والثالثة ٠‏ وفى هذا الباب ( الثالث ) سنحاول 
بقدر الامكان استقراء بعض التطورات المستقبلية المتوقعة فى هذه المحاور 
الأربعة خلال العشر أو العشرين سنة القادمة ان شاء الله ٠‏ 


مدن 
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أولا : بالنسبة ستقيل التكئولوجيا صناعة الحاسبات : 
فكمبيوتر التسعينات من هذا القرن ريما يمكن أن يكون فى حجم ‏ 
أو أقل من حجم ‏ كرة القدم أو يوضع داخل حمام من الهيليوم السائل 
أو يمكنة أن يعطى فورا تنيوءاته بأحوال الطقس وقد يمكنه محادثة 
الانسان ٠‏ وعلى ذلك لابد وأن تكون سرعة أدائه أكبر ‏ ربما عشرون, 
وسوف يكون أول كمبيوتر ‏ خلال عقدين من الزمان لايعتمد 
على أشباه الموصلات * 


هذه التوقعات المستقبلية ليست مجرد تخمينات بل هى تأسيس, 
على أعمال بدأت فعلا بادخال عنصر جديد فى الدوائر الكهربية يطلق 
عليه د وصلة جوزفسو ن ”تمأعصتاق «ومعطدءدوهل“ نسبة الى عالم 
الطبيعيات البر يطانى بريان جوزفسون والذى اكتضف ميدأ هذه الوصلة 
منذ ما يقرب من ربع قرن وبعدها نال جائزة نوبل لهذا الاكتشاف وهو 
ببساطة عبارة عن مفتاح ( قاطع طمغنس8) ) كهربى فائق السرعة » 
وسوف يحل هذا محل المفاتيح المصنعة من أشباه الموصلات والتى حى, 
بمثابة الخلايا العصبية للكمبيوتر الحالى ٠‏ ويستخدم العلماء هذه الوصلة 
لعمل حاسب عملاق يمكنه حل ( أو اقتحام ) مشاكل من نوع التعرف 
على الأصوات ‏ حيث أن أجهزة الكمبيوتر المتاحة حاليا يلزمها حوالى, 
ساعتين كاملتين اجرد حل شفرة صوتية عبارة عن جدلمة مكونة من 
عشرين كلمة فقط ... !! كذلك يمكنه حل مشكلة مثل التنبؤ بأحوال. 
الطقفس حيث يلزم للتنبؤ بأحوال 5؟ ساعة قادمة ‏ ساعات من الكمبيوتر 
المتاح حاليا ٠‏ 

وقد يتمكن كمبيوتر جوزفسون من تحديد الهدف واطلاق سلاح 
يعمل بأشعة الليزر من قمر صناعى على الصواريخ المهاجمة ؟ وسوفه 
تجعله خصائص حجمه الصغير مع أفضليته لظروف الحرارات تّالمنخفضة 
حهازا مثاليا للعديد من استخدامات الفضاء ٠‏ 

وعلى عكس الكمبيوتر العملاق نجد الكمبيوتر الدقيق 8ع ناطصدمء 00 1آلة. 
الذى لا تتكلف أجهزته الا بضم مئات من الدلارات وتسستخدم بكثرة 
فى المدارس والأعمال التجارية الصغيرة وكذا فى المنازل فعندما اخترعت. 
الدوائر الكهر بائية المتكاملة كان يمكن وضع أو جمعم ‏ حوالى عشرة. 
دوائر الكترونية داخل قطعة معدنية فى حجم رأس الدبوس ٠‏ وفى عام 
كانت الشركات الصانعة تتحدث عن الدوائر المتكاملة الكبيرة. 


51 


آقضآ قاتن01) 0عنأومروعاصا 56 1/8188 حيث يمسكن وضسع 
أو جمع ل حوالى مائة دائرة ألعترونية داخل مساحة رأس حجم الدبوس 
وحاليا ‏ أى فى الثمانينات فان معظم أجهزة الميكر وكمبيوتر مصسعة عن 
الدوائر المتكاملة الكبيرة 1:51 وجدير بالذكر قان عؤلاء الصناع بدأوا 
منذ أواخر السيعينات فى التحدث عن الدوائر المتكاملة الكييرة جدا ٠‏ 

(1قطا7؟) مالدهسان اعاهموعام1 50916 ععمما جرم 


وكانوا يشيرون الى امكانية وضع ل أو جمع حوللى ألف دائرة 
ألكترونية على شذرة أو شريحة فى حجم رأس الدبوس ٠‏ لذلك فنتوقع 
أن نرى ذاكرة مَن الدوائر المتكاملة الكبيرة جدا 17151 بل كذلك أجهزة 
ميكر وكمبيوتر وأجهزة ميكروبروسسور مصنعة من عذه الدوائر 81آ59) 
وخلال العقد القادم سنتوقع انتشارا أكبر للحاسبات الشخصية :المنزلية 
كما أن رخص تكلفة ‏ ومن ثم سهولة الحصول علل نظلم ميكروكمبيوتر ب 
سيكون له أثره الكبير فى سلوك المجتمعات أكثر من أى تغيير نمى أى 
تكنولوجيا مستقبلية آخرى ٠‏ ولقد أنتجت بعض شركات الكمبيوتر 
عام ٠‏ جهاز كمبيوتر يمكن حمله يدويا ( راديو تشاك ‏ شارب 
٠٠٠‏ الخ ) 11820-82614 ويمكن برمجته بلغة بيسك وسوف يكون هذا 
الجهاز تحديا ومنافسا كبيرا لشركات الكمبيوتر الصغير من النوع 02غ!1268 
والشركات المنتجة لحاسيات الجيب الذكية ٠‏ فهذا الكمبيوتر ‏ المحمول 
باليد ‏ له لوحة مفاتيح كاملة وشاشة ‏ أو نافذة ‏ نسع خطا واحدا و يظهر 
بها رموز رقمية ‏ هجائية ٠‏ ومستقيلا يمكننا أن نتوقع أن نرى شركات 
صائعة أخرى تقوم بتطوير أجهزة خاصة بها من هذا النوع ولكن يمكن 
برمجتها بلغات تناسب الأعمال 210818688 واأتطبيقات العلمية والتعليمية 
والمتوقع أن تكون أجهزة المستقبل كذلك ذات مساحة للشاشة اكبر - 
أرخص تكلفة ولها امكانات الحاق أجهزة مسساعدة هسا 
8 2118-19 ملل وحدات شرائط كاسسيت ب 
الأقراص المرنة ‏ الطابعات ‏ والذاكرات ذات البرامج الثابتة عم ةتصصاط 
1211001 والتى تحوى برامج تطبيقية ‏ قارنات تليفونية 
( أى القارنات 5 لتى تستخدم المر بط بالأجيهزة الأخرى من 
خلال خط تليفونى  )‏ وحدات فيديو والتى تسسمح بريط الكمبيوتر 
بجهاز التليفزيون لاخراج النتائج ‏ بالاضافة الى طبعها على الطابع ‏ 


على الشاشة التليفزيونية هذا الى جانب الأدوات الأخرى التى تصمم 


نف 


لتوسيع سعة الذاكرة كما يتوقع أن تكون ذاكرة الفقاعة المغناطيسسية 
3167201 ء1ططناظ علأعمع 313 هى القاسم الأعظم بين أجهزة كمبيوتر 
المستقبل ٠‏ 

وسوف تستخدم البرامج .الصغيرة الخاصة والتى تودع داخل 
المكونات المادية للحاسب أى ال ع1122217825 بهدف محاكاة طرز عديدة 
من الآلات ولغنات البرمحة والتطبيقات ٠‏ .حدوث هذه الثورة سوف 
بجحل من استخدام أى كمبيوتر أو التحويل من كمبيوتر لآخر أيسر كثيرا . 


ركذلك فان المتوقع من الشركات الصانعة انتاج وسائل أقران 
إنسان / آلة ) جديدة بهدق تبسيط استخدام الكمبيوتر ٠‏ كذلك 
فان المتوقع خلال التسعينات ظهور الكمبيوتر الذى يمكن التخاطب معه ‏ 
شفهيا ‏ وباللغة الطبيعية ‏ من خلال التعرف على الآأصسوات وسوف 
لا تقتسر امكانات كمبيوتر المستقبل على التعرف على الصور ‏ بما فيها 
الصود التليفزيونية ‏ بل سيتفاعل معها ٠‏ وللوصول الى هذه المقدرات 
والامكانيات يتطلب زيادة كبيرة فى ( الذكاء الصناعى ) ذلك الذكاء الذي 
سيكون القاعدة لتمييز الأصوات وتفهم الصور وكذا اليرمجة الآلية 
5 21110121 وسوف يزود كمبيوتر المستقيل ا 
.ولاشك بمهمات مثل : قارىء بطاقات الضمان ه38ع:1 080 انلع0 س 
ووسائل تنرقيم ذات لوحة المفاتيح كذلك سوف تزود بمحطات طرفية 
مزودة بشاشات تليفزيونية * 


كما سوف يستخدم محطة طرفية صغيرة 1 
بسيطة ومكونة من شاشة تليفزيونية مع تليفون وهذه الشاشة ريما تكون 
محدودة الامكانية بحيث تكفى الاظهار ما بين ٠٠١ ١١‏ رمز فقط ء 
ومثل هذه الطرقيات المبسطة يمسكن استخدانها ضمن نظام اتصسال 


ذى ثكلفة رخيصة ٠‏ 
لما أن شاشات الأشعة المهبطية 101821835 عط1ك1" بجفط علمطلة0 
تذلك الحال بالنسية لشاشات أنبوية البلازما 128" قتطمقاط2 
يمكن أن تكون دحطة طرفية !8«طلم182 رخيص.ة التكلفة لكمبيوتر 
المستقبل القريب ٠‏ 
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ان العلاقة المتطورة بيل تكنولوجيا الكمبيوتر وتكنولوجيا الاتصالات 
عى احدى أهم سمات هذا العصر فكل من عاتيل التكنولوجيتسي تكمل. 
انفراد أى تضاعفية 126 وسوف يتحكم الكمبيوتر ‏ فى يوم ما 
.فى عدد هائل من مراكز تحويلات الاتصالات ٠‏ وهذه بالتالى سوف تضحع 
قدرة وامكانات أجهزة الكمبيوتر تحت تصرف ملايين المستفيدين فى . 
الجهات النائية وهذا ما يطلق عليه الفر نسيون التعبير ‏ #10102 تاعاء1 
ذلك ما يطلق عليه بمعالجة المعلومات من على بعد أو خلال خطوط 
اتص ال #عطأودع 1160200 2105 مده م1 

هتالك تكنولوجيا وان لم تلق اهتماما كافيا هذه الأيام ولكن 
المتوقع أن تعب دورا رئيسيا فى تكنولوجيا 2 معالحة المعلومات من بعد» 
.هوا دا يطلق عليها بالضوئيات الدقيقة 05 وسوف تتمخفر, 
كل من : 

تكتولوديا الليزر التى تستخدم أشباه الموصلات الدقيقة 

1111 

الألياف الزجاجية عالية الشفافية 

ّ الوسائل الجديدة للتعامل مع أشعة الليزر 

طن ق التصوير الضوئية عشأهقص1آ-91ه60م0 

عن تكنيك جديد لنقل ونخزين المعلومات ٠‏ 

وسوف يكون فى الاستطاعة تشغيل الكمبيوتر بأوامر شفهية 
وكذلك سيكون فى استطاعة الكمبيوتر أن يعلن بنقسة عما يصييه من 
أعطال ويقوم بتشخيصها بل سيخبر كل من يحاول أن يستخدم كيفية 


ثانيا : بالنسبة لمستقبل لغات البرمجة 

المتوقع ألا تتغير لغات البرمجة المستخدمة حاليا كثيرا خلال 
"السنوات القليلة القادمة على الآقل ٠‏ فحتى عام ١99٠‏ سيظل يستخدم 
الستفيدون بالكمبيوتر على الأغلب لغات بيسك - فورتران - كوبول - 
آربى حجى 1 عنتقم باسكال وسوقف تكون لغفة أدا قلط 
وهى لتخليد اسم السيدة 18 403 وكانت زميلة لأحد رواد 


دا 


الكمبيوتر مسثر شارل باباج ) لغة قياسية 56980853 لبرمجة نظ . 
الدفاع وسوف يستخدم ا معلمون لغة 211:01 لابتكار نظم تعليمية جديدة . 
كما ستستخدم لغةت 1000 لتعليم الآطفال تصورات حل المسائل ٠‏ 


وبانتشار الكمبيوتر وذيوع استخدامه فى النازل والبيوت. 
والمحلات التجارية فيمكن أن نتوقم أن يتعلم الكثير من الناس لغسات . 
الكمبيوتر ٠‏ فخلال العقد القادم سيتسع استخدام لغة بيسسك فى_ 
المدارس الابتدائية والثانوية أما فى المستقبل البعيد سوف نتوقع أن . 
نرى تطورات واستخدام اللغات الطبيعية ( على سبيل المثال الانجليزية 
كذا اللغات المصممة للمجالات تطبيقية معينة مثل اللغات المستخدمة لحل 
المشاكل الطبية والمشاكل التعليمية والمشاكل الهندسية وما شابه ) * 


ثالا : بالنسبة كستقبل التطور فى مجال التركيب المعمارى للكمبيوتر. 


العملاق 
على الرغم من تقدم علوم الكمبيوتر تقدما هائلا خلال الثلاثين عاما 
الماضية الا أنه من الطرائف المضككة أننا مازلنا نعتبسر « تطبيقات. 


الكمبيوتر خدمة العلوم والأعمال 811812688 فى مرحلة الطنفولةة أو على. 
الأكثر مرحلة المراهقة ٠٠‏ ؟؟8 


وعليه فالحاجة الى كمبيوتر علمى قوى . وكذا بالنسبة للكمبيوتر, 
الشخصى وكمبيوتر الأعمال الصغيرة والميكروكمبيوتر ‏ أكثر من أى. 
وقت مضى ٠‏ فلقد لاحظنا أنه خلال السبعينات استخدام الكمبيوتر فى 
تطبيقات وبطرق لم نكن نتصورها قبل ذلك بعقد واحد أى فى 
الستينات ٠٠٠١‏ !! وفى التسعينات من هذا القرن فاننا نتوقم استخدامه . 
فى تطبيقات جديدة وعديدة ريما لا تنخطر على بالنا اليوم . فكلما مرت. 
سنوات قليلة حدئت تطورات سريعة فى ( المكونات العادية 11910178126 
للكمبيوتر مما يزيع من الساحة نظما للكمبيوتشر أقدم ٠‏ أى أنه بهذه 
الطريقة أصبحت صناعة الكمبيوتر مشل صناعة السيارات حيث يحل . 
الطراز ( الموديل ) الجديد محل القديم سئويا ٠‏ 


والكمبيوتر العملاق “تعغتامطده0 “ء2نا8 فى جيل الثمانينات والذى . 
يمكنه تنفيذ بليون عملية فى الثانية ستتطور سرعته الى أكثر وأكثر ٠‏ 
وزيادة سرعة أداء الكمبيوتر تتيح للعلماء والمهندسين لاستخدام تكنيك . 
« تنميط البعد الثالث » للتوصل الى حل لمشاكل مصادر الطاقة فى العالم . 
وكذلك مشاكل الطقس والمشاكل الصحية للانسان ٠‏ فتنميط 08تآء13100 
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: مشاكل القدرة “20:76 والطاقة تزجع هى أحد مفاتيح البحث 
فاه وفنا ال الاندماج النووى ( القابل للتنفيذ والتشغيل على 
نطاق عملى ) وكذلك مشاكل التأكد من الآمان النووى ٠‏ 

وترجع أهمية تنميط دراسات الطقس للتنبؤ بأحواله على المدى 
'القصير وكذا للتنبؤ على المدى الطويل بالحالات الخطرة مثل التلوث 
الجوى ( والذى هو من فعل الانسان ) ٠‏ 
ضمن ما يشسمل ‏ ما يسمى بالأشعة القطاعية ( الطبقية ) باستخدام 


الكمبيبسوشير 1ذ) ح بوطموععممده1' لعأوتدىم ع نينا نامسمت 
كذا التنميط بالنسبة للتطورات الحدشة فى الطب مشل القلب 
:الصناعى وغيره 5 


كذلك قان المتطلبات المتزايدة لبعض النطبيقات للكمبيوتر مثل 
:الدراسات التحليلية لآبار البترول وكذا التطبيقات فى مجال التصميم 
:دقفن وصناعة 01 الفضاء اضانة الى انخفاض تكلفة 
مركبات ‏ أو مكونات ‏ أشباه الموصلات 200010055 56201 تعطى مؤشرا 
بأن الطلب سيكون كبيرا على الحاسبات العملاقة 5 امتهم «دطناق 
.وسوف تواصل تصميمات هذه الحاسيات العملاقة ترسيخ أو تكريس 
هذه التكنولوحيات الجديدة من أجل قدرة حاسبية 205767 مستأنا داهن 
أكبر ٠‏ 


ويمكن ايجاز الآفاق المستقبلية لتطور تكنولوجيا الحاسبات 
٠.‏ الكمبيوتر ) العملاقة فيما هلى : 


١‏ ب تشلس الاتحاهات العامة لتصميم أجهزة الحاسسيات الى أن 
. حاسبات المستقبل سسككون من النوع ( متعدد قنوات البيانات 
1310 - غ12 ع1متغخلسقة دمناء تحطاممة ع1م018ة 

حيث يتلقى كل عنص أمرا منفردا به٠‏ 
وقد تتحه صناعة الحاسيبات بحيث يكون 0 الجزء الآأمامى من 
مشغلات ( مجهزات ) الصور » هذه عبارة عن أجهزة تعمل بنظام الأمر 

:الواحد مع تعدد قئوات البيانات ٠‏ 

8515350 ل 10368 ع1م[سطلة دمناء تمصا عاعساة 
وتخرج المعلومات منها لتغذية آلات أصغر ولكنها تتكون من مصفوفات 
..متقدمة جدا لتكون حاسبات عتعددة الأوامر متعددة البيانات ‏ ([10111 
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5007 على الرغم من أن هذا الكتاب قد تعرض شيل أساسى لشبكة. 
الاتصال سن العناصر بالطر بقة الانزلاقية وضى الإتصال بأقرب عنصر 
مجاور الا أن التنيؤات تنسير الى استخدام وسائل اتصال مباشر بالعناصر 
المتباعدة بطريقة مزج أو تبادل المكونات اضافة الى عدد كيير من الاختيارات. 
الأخرى للاتصال 


ستكون التكنولوجيا الضوئية أكثر جاذبية للتطبيق فى هذه. 

النوعية من الحاسبات حيث تتمكن الطرق الضوئية من نقل الآلاف من نقط 
او عناصر العبوف لها فى خلال ثانية واحدة » 
٠‏ وفعلا يقوم حاليا علماء جامعة كاليفورنيا بالعمل فى هذا الاتجاه 
و يستخدمون حاليا نظم ضوئية تعتمد على أشعة اللنزر ومكونات منطقية 
تستتخام مركبات سائلة ومتبلورة مع استخدام ظاهرة الضوء المستقطب. 
خطعنء1 0عداضتهاه1 وسوف يكون من الممكن احلال الأدوات 
المصنعة من مركبات السوائل المتبلورة والبطيئة نسبيا بآخرى عالية. 
السرعة عيارة عن أدوات مصنعة هن السليكون والليثيوم وعليبه يمكن أن. 
حاسبات الغد المتوازية تستخدم كلا من المكونات الالكترونية والضوئية. 
مجتمعة فى جهاز واحد * 


ب تشير الاتجاهات والتنيؤات الى أنه وفى منتصف التسعينات. 
من هذا القرن ‏ سنرى حاسيا عملاقا جدا يتكون من ١٠١55 «١١55‏ 
عنصر وسيتمكن من اجراء مليون عملية فى وقت واحد ‏ خلال جزه من 
مائة مليون جزء من الثانية ٠‏ 


الفصل الثانى 
“الآفاق المستقبلية لتطبيقات واستخدامات الكمبيوتر 





أصيعح الكمبيوتر ولا شك يمثل جزءا مكملا للنشاط العالمى - 
سواء اقتصادى أم اجتماعى أم ٠٠‏ الخ ٠ولنتمكن‏ من تصور مدى تغلغل 
الكمبيوتر فى أنشطة حياتنا ‏ ولو على سبيل المحاكاة ‏ دعنا نتخيل أن 
أجهزة الكمبيوتر سحبت جميعها من الأسواق بل أوقف استخدامها أينيا 
كانت ٠٠٠‏ !! تعال تنرى بعض ما يحدث ‏ وخاصة فى البلاد التى توغل 
الكمبيوتر فيها الى أبعد الحدود مثل الدول الغربية بشسكل عام واليايان 
وبعض الدول الاشتراكية وبعض دول العالم الثالث فى هذه الحالة سوف 
تحدث هرجلة وفوضى فى حركة الطيران وسوف تنتوقف القاطرات ( فى 
كثير من الدول المتقدمة صناعيا تعمل القاطرات تحت السيطرة الكاملة 
للكمبيوتر ) وسوف تتوقف كثير من الصناعات وسوف تصاب الينوك 
بما يشيه الانتفاخ نتيجة الأوراق المتراكمة ‏ وسوف تجهض برامج الفضاء 
وسوف يتوقف البيع فى المحلات الكبرى 560568 1060815061 وسوف 
لا تعمل اشارات المرور و ٠ ٠٠‏ ال ٠‏ 

هذا بشسأن الوضع الحالى للكمبيوتر بالنسية لأنشطة الحياة اليومية .. 
ولكن السؤال هنا ماذا سوف يحدث خلالالعشرة أو العشرين سسنة 
القادمة وماذا ستحمل لنا تكنولوجيا الغد هن مفاجآت ٠٠‏ ؟ بطبيعة الحال 
المستقبل فى علم الغيب:ولايعلمة سوى الله سبحانه وتعالى ٠٠‏ ولكن بشىء 
من التنبؤ المدروس فان جميع المؤشرات تشير الى أن المستقبل بخفى 
بين طياته الكثير من المفاجآت بالنسبة لوسائل تطبيقات الكبيموتر فى 
حياتنا اليومية ٠‏ فالطبيعة البشزية فى كل أنحاء العالم بحدوها الأملى 
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والتطلع الى مستوى معيشى أفضل للأفراد والمجتمعات ٠‏ ولقصد بينت 
الأبحات الخاصة « بالاتجاهات العالمية » أنه لتحقيق هذا الهدف لنيغى 
تضمين الكثير من استخدامات هذه التكنولوجيا فى أى تخطيط مستقيلى ٠‏ 
لذنك يبدو ( أو يلوح ) الكمبيوتر فى الأفق كأداة هامة جدا لجلب مزايا 
جديد: للمجتمع ٠‏ ففى خسلال السنوات القليلة الماضصية تخصصت 
مجموعات من الباحثين لدراسة م المستقيلية » وأطلقوا على أنفسهم اسم 
( المستقبليون 10061118558 ويعتقد هؤلاء أنه من خلال تفهم ومن خلال 
استخدام أفكار وابتكارات تكنولوجية جديدة يمكننا أن نشكل 
مستقبلنا ٠‏ 

وخلال السنوات القليلة القادمة سبوف نعد العدة لاستخدام 
الكمبيوتر سواء فى البيت أو فى العمل وصصدى ذلك سوف يكون 
ايجابيا فى معظم أجزائه وسوف يكون أثر ادخال تكثولوجيا الكمبيوتر 
هو )دعزعنباع ج00 فى مجتمعنا مثل أثر ادخال تكنولوجيا السيارات لعالم 
العشرينات أو ادخال تكنولوجيا التلفزة أو إلتليفزيون لعالم الخمسينات 
من هذا القرن ٠.‏ وبالئنسية للعالم الغربى يتوقع الحللون أن جميع 
المكاتب . تقريبا ستكون مليئة بالادوات, واللهمات الالكترونية التى يتحكم 
فى تشغيلها وأدائها الكمبيوتر وذلك بالنسبة لاستقيال وارسال وطبع 
المعلومات ٠‏ 

وسوف نستعرض هنا بعض التطورات المتوقعة فى مجال الكمبيوتر 
واستخداماته خلال العشر أو العشرين سنة القادمة ٠‏ 

وسنتئاول فى هذا الفصيل الآفاق اللستقبلية المتوقعة لتطبيقات 
الكمبيوشر واستخداماته فى مجالات شتى من الحياة ٠‏ 0 


أولا ... بالنسبة للمجالات الطبية : 

سوف يتسم استخدام الكمبيوتر فى المجالات الطبية خلال 
العشرين سبنة القادمة والاستخدامات الواسعة للكمبيوتر فى المجال الطبى 
سوف تؤثر ايجابيا فى رعاية المرضى الا أن همده التغييرات قد تلاقى 
بالفرورة ترحييا من المؤسسات الطبية المتحفظة ٠‏ 


ولعل واخدا من أهم استخدامات للكمبيوتن فى المجال الطبى هو 
التشيخيص ب(« غير العدوانى 5 بطر بقة المسسح أو التفرس الالكترونى 
ع صتصسوون8 8 نام 0 والحقيقة فهذه التكنولوجيات يمكن أن تغير 
الكثر من طرق كنظيم المستشفيات وكذ! وسائل ممارسة الطبء 0 
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غعمليات التفرس أو المسح هذه والتى تعكس التقدم فى مجالات 
استتخدام الكمبيوتر في المجال النووى ( الاشعاعى  )‏ الموجات فوق 
السمعية . وكذا مهمات أشعة اكس سوف تقلل ‏ أو تختصر ‏ حاجتنا 
من العمليات الاستكشافية ولكن ‏ وربما لا يكون هذا هو كل السبب ل 
فنظرا لارتفاع تكاليف هذه المعدات ونظرا لتعقيدها فمن المحتمل استخدامها 
لآغراض متعددة وليست لغرض التش خيص فقط ٠‏ فمثلا باستخدامها 
.يمكن توفير عدد من « الأسرة 0608 » للأش_خاص الذين يحتاجون فعلا 
لعمليات جراحية أو رعاية خاصة ٠‏ 

كذلك فان الفريق الجراحى (من أطباء ومساعدين )وبفضل المعلومات 
التشخيصية للحالة المرضية ( أو الجراحية ) والتى يتيحها لهم الكمبيوثر 
يمكن معرفة أين وكيف يجرون الجراحة بدقة كبيرة ٠‏ 


١‏ أجهزة الأشعة المحورية باستخدام الكمبيوتر 
صو (17ن0) متطاررتعع220ه1 [داحعف 121560 ددم 
وهذه عبارة عن أجهزة أشعة أكسس معقدة ولكن مزودة بجهاز تحميض 
للفيلم وبهدذا الجهاز أمكن فعلا لعالمين فى العلب ) هما آلان كورماك وحود 
فرى هاوتسفيلد الحائزان على جائزة نويل فى الطب ) من عمل صور من 
شرائح تشريحية لمريض ٠‏ وبذلك فقد اقتربوا من الوصول الى هدف بالغ 
الآهمية وهو انتاج و سلسلة من الصور عن ضربات القلب » * 


واليوم اذا اشتكى مريض ما لطبيبه من آلام صدرية فيرسله الأخيي 
:وبشكل روتيئى لعمل رسم كهر ياثى للقلب حنة ذع631010 11610 ولكن 
المتوقع بحلول سنة 5٠٠١‏ تقريبا أن يرسل المريض الذى يشكو من 
أعراض نفسية أو عصبية ب وبشكل روتينى كذلك ‏ لعمل رسم كهربائى 
للمخ والذى يرمز له بالحروف لمتسدقطة" ومأسمعتصسط دهأزوعط 
"اط - طارزرة'اع 2م10 وهى أحدث طريقة _ لحد معلومات المؤلف ل 
لاستكشاف كفاءة العمل للأجهزة الداخلية لجسم وجهاز اط 
شأنه فى ذلك جهاز 047 - يقدع طريقة لجس حسم الانسان دون 
جراحة استكشافية الا أن جهاز لهف والذى ستخدم أشعة اكس 
التى تخترق الجسم - لا يمكنه استكشاف أكثر مما يفعله سكين أى مشرط 
الجراح لكن جهاز يمكنه استكشاف كل من : كفاءة القيام 
بالأنشطة وكذلك الهيكل لا يتم كيماويا داخل المخ وينجن هذا العمل من 
خلال تسجيل الاشعاعات المنيعثة من مادة تحقن بالجسم والأطباء الذين 
إستخدمون جهاز جس 2205125 يرون أشياء عن مخ الانسان لم برها أحد 
من قبل بل أصبحوا قادرين على رسم العديد من الاستنتاجات الجديدة 
بالنسبة للأمراض العقلية * 
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ولكن العيب الأكير فى .جهازن '1113 هو تكلنته الخيالية ذهو لا 
نتكلف ملايين الدولارات فحسب 55 بل يحتاج الأمر الى فريق عالى التدرسبه 
من الأطياء يتكون من ثلاثين عالما حتى يمكن القيام بعملية مسح أو فعخص, 
واحسدة ٠.٠‏ !! وتتكلففب عملية الفحص هذه ريما 086٠٠‏ دولار 
أو أكثر ٠.٠66‏ !للء 
ب والمتوقع أنه من خلال العقد القادم أن تبنى كل نظم التصصوير 
الذرية ( النووية ) 881650 عضطتعقم1 :1993تنال1 على تكنولوجيا الكمبيوتر 
الرقمى حيث أن 2/8٠‏ من نظم اليوم تستخدم كمبيوتر المحاكاة 
ةا ونه00 عمادمدثكم وبهذه الخطوة الوااسعة فى مجال التشسخيص. 
الطبى سيكون هنالك تقدما فى استخدامات الالكترونيات للتعامل مع 
(المرضى) ٠‏ والاتجاه السارى (الخالى) نحو البروجرامية مع التغيرات الماضبة 
والراسخة للتوفيق بين معدل النيضة ووسعها وكثافتها من الممكن أن. 
يتطور الى « منظم آلى لضربات القلب » وسوف يزود هذا المنظم الآلى 
بكمسيوتر يقوم بتلقين أو ( املاء ) محاكاة للنبضة تأسيسا على مجموعة من 
المعطيات والهدف من ذلك هو منافسة « الخواص العادية ( الطبيعية ) 
لنيضات القلب مه والعقل والرئتين ٠‏ قعلى سبيل المثال ستقوم أجهزة 
استشعارية 8688018 باكتشاف مستوى الأكسجين فى الدم وكذلك 
الكيماويات مثل الادرينالين ومن ثم تسبب أن يستجيب القلب وفقا 
لذلك ٠‏ 


وسوف تكون المسجلات التى يتحكم فيها الكمييوتر ‏ احدى, 
النعم أو العطايا فى مجال الرعاية الطبية للمرضى ٠‏ فستقوم بنوك معلومات 
بتسسجيل تاريخ حياة الأفراد بما فيها العلاجات التى استخدمت معهم 
ونتائجها وباسنخدام شفرة معينة يمكن للطبيب الاتصال بهذا البنك وبعد 
ادخال آخر أعراض هذا المريضش بالصوت .. يمكنه استخلاص توصية 
وعلاج من الكمبيوتر بل يمكن للكمبيوتر كذلك التنبؤ باحتمالات نتيجة 
العلاج ٠‏ 


وبحلول عام ١993١‏ يتوقع أن تستخدم المستشصفيات الكبرى نظم 
كمبيوتر مركزية لاجراء المزيد من الرعاية الطبية للمرضى فالمستشفى 
تستقبل المر يس وتفحص وتشخص حالته وتضعه تحث المراقية 6 كل 
ذلك بام تخدام الكمبيوتر ويجحرى له تسجيل موجات المخ 
ممقندعه 1ه ط عع مع ع6 11 وتحلل هذه التسجيلات بالكمبيوتر كذلك. 
تسجيلات موجات ( أو رسم ) القلب سوف تثقرأ قتتهاع010توءمماءوائظ 
وتنترجم بدقة باستخدام الكمبيوتر ليس هذا فحسب بل أن تسجيلات. 


فض 


صوت الضربات ‏ 210206301081378 وحالات لغط القنب سوف 
تجهز ( تعالج ) واتنحلل باستخدام الكمبيوتر ٠‏ 

وهنا اه 162 أو نظم ميكر وكمبيوتر متصصلة ببنوك معلومات طبية يغرض 
الاستشارات 


مستقبليا سوف يمكنك الاتصال بالطبيب وتوصل الى نظام 
كمبيوتر طبى يمكنه اجراء تشخيص طبى ميسدثى وهذه النظم تارجح 
أسئلة وتوصف علاجات ( الوصفة أو الروشتة ) وتعطى تعليماتها اذا كان 
الأمر يستدعى الذهاب الى غرفة الطوارىء بالمستشضفى فورا أو التوجه الى 
طبيبك الخاص ( طبيب العائلة ) أو التوجه للعيادة باكر مثلا !! 


وما زال هنالك آفاق قد يعتيرها البعض طموحه فى الوقت الحالى 
الا أن العبرة المستفادة من دروسى التاريخ تؤكد لنا أن هذا اليوم غير بعيد* 
من هذه التطبيقات نذكر :ب 


١‏ المراقبة المستمرة للنواحى الصحية لجميع أفراد البشر ‏ من 
أصحاء ومرضى ب وسوف يمكن تحقيق ذلك بمساعدة الأجهزة الألكترونية 
الدقيقة ( المبكروالكترونيك ) فهذه الأجهزة الدقيقة عندما توضم تحت 
الجلد يمكن أن تغذى احدى الحاسنات الالكترونية والذى ‏ سيقوم بتئبيه 
هذا الشخص عندما تتجاوز الأعراض ]5 عند حدودها 
الطبيعية ٠‏ 

؟ ‏ بالنسبة للتشسخيص العلاجى فسوف يمكن - يوما ما 
استخدام الحاسب وحده كأداة ب تشخيصية غاية فى الأحمية ٠‏ ويقدر 
الأطباء بأن المجهود البشرى اللازم لوضع برامج للحاسب الالكترونى 
لتشخيص جميع الأمراض المعروفة اليوم بحوالى 8٠١‏ رجل ‏ سنة ( أى 
مثلا لثمانين طبيب على مستوى فنى عال لمدة عشر سنوات متصلة أو 
٠‏ طبيب لمدة خمس سنوات وهكذا ) والحقيقة أن هذا الرقم ليس. 
بالصعب تحقيقه ٠‏ 

“8 بالنسية لمجالات الأبحاث الطبية فسيكون هنالك تفاعل 
أو تبادل مثمر لاخصاب تلك المجالات التى كان يصعب جدا تحقيقها وى 
الأنظمة الطبية والبيولوجية والهندسية ‏ ذلك التفاعل الخصب الذى يمكن. 
أن يؤدى . فى يوم قريب الى ولادة « نظرية موحدة  »‏ للعلوم الفيزيائية' 


نحة 


أنانيا : فى المنزل وفى مجالات الترفيه والتسلية : 


فالالكترونيات تدخل المنازل حاليا بشكل وسائل مختلفة من شأنها 
الاقتصاد فى الجهد وبغرض التسلية كوسائل تعليمية مساعدة ٠‏ وخلال 
العشرين سنة القادمة سوف يقدم للعملاء حقيبة تحتوى على تشكيلة من 
المنتجات المنزنية ( بالأساس ) وتتراوح من أجهزة الكمبيوتر الشخصى 
الى « دراكز ترفيه تخاطبية وستكون الالكترونيات هى حصان ( أو حمار ) 
الشغل الصامت الذى لا نراء فى الآجهزة المازلية ونظم الأمان كذلك - 
ويقتنى الكثير من الناس أجهزة الميكر وكمبيوتر والتى يمكنها حفظ 
التسجيلات الخاصة بالمنزل كما يمكنه! لعب الشطر نج وينهاية عقد 
الثمانينات فمن المتوقع أن يقتنى أكثر من. /5٠‏ من البيوت الأمر يكية أجهزة 
كمبيوتر سستتولى الاهتمام بتخطيط شتئون المنزل كما أنها تقوم 
مقام مراكز التسلية والآجهزة المرتيبطة بأجهزة التليفزيون العادية سوف 
تعطى معظم المنازل ( وصلة مزدوجة علطاة 10-17 بتشكيلة من 
أجهزة: الكمبيوتر المتخصصة والتى يمكنها : الاجابة على الاسنتفسارات 
ب دفع الفواتير أو تسجيل الشكاوى فعلى سبيل المثال للاعداد لحفلة 
(لإتاتو2) فيمكن لرنة المنزل أن تعطى الكمبيوتر عدد الضيوف 
.وقائمة من المشسهيات » التى تنوى تقديمها فيعطيها الكمبيوتر قائسة 
بالحاجيات المطلوبة وكمية كل منها ويمكن أن يطلب شراء هذه الحاجيات 
من المحلات المفضلة لدى ربة المنزل ثم يقوم بدفع أثمسان الحاجيات 
المطلوبة ويمكن لربة المنزل أن تدفع الحساب خصما من حساب العائلة 
فى البنك بنفس الطريقة يمكن برمجة الكمبيوتر لدقع ايجار المنزل 
:وقوائير الكهر باء والماء والغاز بطر يقة آلية زر أوتوماتيكية 1 


( 1 ) الكمبيوتر الكحمول يدويا : 

ظهر فى الأمسواق عام ١19٠‏ - وسسوف يعاون فى الشسئون 
المنزلية والشخصية بدءا من متابعة نظم التغذية ( كم سعرا تناولها 
للفرد فى كل وجبة !! ). الى متابعة رصيد الينك وأجهزة الكمبيوتر هذه 
يمكن برمجتها ( بلغة البيسك ) لتذكرك بأعياد الميلاد ( لأفراد أسرتك 
وأصدقائك  )‏ كأجندة لتذكرك بمواعيد الشهر أو أرقام التليفونات 
٠٠٠‏ الخ ٠‏ وكل أجهزة الكمبيوتر المحمولة يدويا ‏ وما يشابههما ‏ 
سوف تصمم بحيث تربط بأجهزة طرفية أخرى ( آلات طباعة 
أو شاشات عرض ٠٠‏ الخ ) أو حتى لتربط بميكروكمبيوتر أكبر داخل 
منزلك ( والذى بدوره يمكن توصيله أو ريطه بكمبيوثر أكبر أو شبكة 


9 


كمبيوتر مثلا ) وكم يتكلف الكمبيوتر المحمول يدويا ٠٠‏ ؟؟ لقد انخفض. 
من حوالى 6 دولار عام الى دلا دولار عام هم و١‏ والمتوقمع 
أن ينخفض الى حوالى ٠١‏ دولار فقط عام ١99+‏ * 
رب)2 أجهزة معالجة البيانات الدقيقة أو ال ممكروبروسسور 0 

وهذه سوف تستخدم للتحكم والسيطرة على الأجهزة المنزلية 
خلال الثمانينات فمثلا وسائل التحكم الالكتروميكانيكية المتواجدة حاليا 
فى الغسالات ‏ الأفران . خلاطات الطعام ٠٠‏ الخ سوف تستبدل 
بأجهزة ميكروبروسسور أكثر ضمانا فى التشغيل ( أو أكثر عولا ) 
كذلك فان أجهزة تليفزيون المستقبل سدلعوف تستتخدم أجهيزة 
ميكروبرسسور للقيام بالتح كم آليا فى الألوان أو التشغيل 
والايقاف آليا . 

وهنالك أمثلة تجمع للاستخدامات المستقبلية للكمبيوتر مع الطاقة 
الشمسية فيما يسمى ( بالبيوت المستقبلية التجريبية ) وتقم فى 
ولايات أريزنا وكونكتيكت بالولايات المتحدة وكذلك فى اليابان وفى 
داحل هذه البيبوت يستخدم الكمبيوتر كأداة للتحكم فى الحرارة وفى 
تكييف الهواء والتشغيل ( فتح أو قفل ) الآلى للشبابيك والابواب 
وتشغيل مركز الترفيه والكثير من الأعمال والوظائف الآخرى أما النهاية. 
الطرفيه للكمبيوتر [8صتصء1 :«عاناود:ه0) بالمطبخ فيستخدم لمعاونة 
رئيس الطهاة بينما النهايات الموضوعة بغرقة النوم وغرفة المكتب 
فيستخدمها أفراد العائلة للقيام بمختلف الأعمال مثل عمل الواجبات 
المدرسية وغيرها . 


وسوف يربط الكمبيوتر المنزلى مستقبلا من خلال كايل أو تليفون. 
أو قمر صناعى أو أى وسنائل أخرى بشسكة واسعة من أجهزة. 
الكمبيوتر ٠‏ 


رج ) التسليم الآلى للبريد : 

سوف يكون للكمبيوتر المنزلى دورا فى الكثير من أشكال الاتصالات. 
فمثلا التسليم الآلى للبريد سيكون أمرا ممكنا عندما تكون المحطات 
الطرفية 158[198صته5 داخل جميع المنازل يمكن التوصل اليها ب 
اقتصاديا ‏ بواسطة أجهزة الكمبيوتر المركزية فمعظم رسائل البريد 
مثل الفواتير الاعلانات ‏ المجلات ‏ وبعض المراسلات الشخصية 
يمكن أن يقوم الكمبيوتر بتسليها ٠‏ 


مرف 


وسوف يتاح لانسان الجيل القادم مجموعة واسعة من الخيارات 
للمشاهدة أو للاستماع ليسلى نفسه داخل منزله فمثلا يمكنه الاستماع 
ومشساهدة الأخبار ‏ الأحداث الرياضية ‏ حفلة موسيقية أو الاستماع 
الى بر نامج تعليمى أو دتساهدة أوبرا أقى فيلم سينمائى بل سوف 
يمكنه فى حالة اذا ما فاته مشاهدة أو سماع أى من البرامج - أن يطلبه 
تليقونيا :0181 لاعادة مشاهدة الاستماع ٠٠‏ ولكن أليس لكل 
خدمة ثمن ؟ فى هذه الحالة عليه أن يدفم مقابل هذه الخدمة ٠٠‏ وطبعا 
سوف يتولى الكمبيوتر عنه هذه المهمة فيقوم بتحويل قيمة هذه الخدمة 
من حساب المشترك من البنك لحساب شركة البرامج التليفزيونية ٠‏ 


وتقوم اليوم فعلا . بعضص حدائق الملاهى الكبيرة مثل عالم والت 
ديزنى القريبة من أورلاندو بؤلاية فلوريدا ب باسستخدام الكمبيوتر 
للسيطرة على بعض الألعاب (١‏ مشل ألعاب الفضاء أو لتحر يك أذرع 
أو أرجل أو اذن أو عيون أى من شخصيات الرسومات المتحركة أما فى 
المستقيل سوف يتم تطوير حداثق العائلات بحيث يستافاد أكثر من 
امكانات الكمبيوشضر وفعلا فى أواخر عام ١18٠١‏ تم افتتاح حديقة فى 
« سبى سيم | 21806 56888336 حيث يمكن للأطفبال الجرى والقفز 
.ومزاولة الألعاب الأخرى فى الهواء الطلق اعم «و00 0 
'بل يمكنهم عمل تجارب مع بعض المعروضات العلمية لتوسيع مداركهم 
العلمية ولهذه الأغراض زودت الحديقة بح<والى ٠١‏ ( سبعين ) لوحسة 
تشغيل 00250145 متحكم فى عملها الكمبيوتر وكذلك يمكن للطفل 
أن ينمى ‏ فى هذه الحديقة ‏ قدراته فى الكتاية ( الهجاء جانتلاءم8) 
أو الحساب والحقيقة قهذه الحديقة مزودة بالكثير من ألعاب الكمبيوتر 
:التى صبمت خصيصا للأطفال فى مرحلة من ”؟ الى ه سئوات من العمر 
:بل لم .ينته الأمر الى.هذا الحد بل ان المسئولين عن هذه الحديقة 
يخططون لعمل فصول لتعليم الكمبيوتر والعلوم العامة ٠‏ وثم افتتاح 
أول حديقة من حدائق علط عتددوودوء5 فى ينسلفانيا بالولايات المتحدة 
الأمر يكية ٠‏ 


“ثالنا فى اله لتعليم : 

أضبحت ( يما فقطد عام ١985‏ ) أجهزة الميكر وكمبيوتر شبائعة 
فى جميع المدارس الأمريكية ( ابتدائية وثانوية والجامعات ) وسوف 
تستخدم : أجهزة الكمبيوتر المحمولة يدويا متوسصيع فى المدارس وسوف 
بحد جدرسون ) معلمو ( البرمجة بلغة البيسك أن هذه الأجهزة ذاأت 


انان 


فائدة كبيرة عندما يقوموا بتدريس مبادىء دروس م برمجة الكمبيوتر » 
بل أفضل من المشاركة ( الوقتية ( فى راحد معن الأجهزة الخبرة حبث 
يحجد كل طالب الكمبيوتر الخاض به ٠‏ 


وسوف يتعلم الطلاب برمجة الكمبيوتر فى مرحلة مبكرة 
ويستخدمونها طوال فترة تدريبهم العلمى ٠‏ وحيث أن كل عائلة سوف 
تملك أجهزة كمبيوتر منزلية فالطبيعى أن نتوقع أن يستخدم طلاب 
الغد هذه الأحهزة لمعاو نتهم فى انجاز الواجبات المدرسية بمنازلهم ومن 
ثم ستكون طريقة استخدام الكمبيوتر فى المعاونة فى التدريس 
آشغن - 105 1م10 0عأسزومف ب عع ]1 ترصام 
والتى بها يقدم الكمبيوتر معلومات للطالب من خلال التجربة والممارسة 
والتعليم حى الوسيلة المنتشرة ونتيجة لذلك لابد وأن نتوقع انتاج »زيدا 
من حزم اليرادج التعليمية للكمبيوتر بهدف تطوير المواد المنحقة 
بالنظام 1 ليعها للمدارس ٠‏ 
وفعلا تقوم بعض شركات الكمبيوتر بتطوير آلاتها لتعليم 
الرياضيات واعداد الجداول والأشكال قط08) مباشرة من البيانات 
المعطاة كما تقوم منذ فترة ‏ القراءة الضوئية بتفرس الرموز المطبوعة 
وترجمتها الى أصوات مسموعة هما يؤذن بقرب ابتكار (الكتاب الناطق)* 


رابعا : التحكم فى السيارة لواصم عللطمصدماناف 


سوف تنتضمن سيارة المستقبل ميكروبروسسور للراقبة منسوب 
خزان الوقود ( تانك البئزين  )‏ درجة الحرارة مياه التبريد ‏ كفاءة 
أو جودة المحرك ‏ ضغط ( كبس ) زيت المحرك ٠‏ وبذلك يمكن الاقلال 
من الحوادث الناتجة عن الأعطال الميكانيكية للسسيارة ٠‏ وكمبيوتر 
السيارة سوف يستخدم كذلك للتحكم فى نظم حريق وحقن الوقود 
كذلك فى نظام العادم للسيارة ووسائل منع التصادمات وريما تستخدم 
سيارة الغد كذلك مفاتيح 5و 20 والتى يتحكم فيها الكمبيوتر 
عوضا عن «فاتيح التشغيل ومفاتيح الأبواب بمعنى أن تضرب رقم معين 
لفتح الأبواب ودقم آخر ( أو نفس الرقم اذا شئت ) لتشغيل السيارة 
وهكذا ٠‏ ومثل هذه الاجراءات لابد وأن تقلل ‏ وربما توقف حوادث 
سرقة السيارات ٠‏ وربما تستخدم سيارة الغد الأوامر الصوتية لتحديد 
السرعة بمعتنى أنه بمجرد تلقيها أوامر السرعة يقوم نظام التحكم فى 
المحرك ‏ ويعتمد على الميكروبروسسور ‏ بالتعجيل ( أى رفع السرعة ) 
وبما لا يتعارض مع ترشيد الوقود وقد تكون السيارة المزودة بالتحكم 


يتنفنا 


الصوتى المطلوب وبصفة دائمة من الحكومة ( أو قد تكون مستقيلة 
أحد شروط استخراج ترخيص السيارة ) لتجنب قيادة السيارة بينما 
السائق فى حالة « مخمورة » بمعنى أنه اذا كان صوت قائد السيارة 
يدل على حالة غير طبيعية ففى هذه الحالة سوف لاتعمل السيارة وفقى 
هذه الحالة قد يكون لازما أن نزود السيارة بنظام احتياطى يسمح أن 
يقود السيارة فى هذه الحالة شخص آخر ٠»‏ 


ب وسبوف تكون السسيارات مزودة بمبينات من الفلورسنت 
أزرق  -‏ آأخضر تخير السائق اذا كان منسسوب زيت المحرك منخفض 
أو درجة حرارة المحرك نفسه مرتفعة وما هى درجة الحرارة داخل 
غرفة ‏ أو كابينة ( الركاب وكم من الكيلومترات سوف يكفيك الوقود 
المتبقى وكذلك ستزود قائدها متوسط استهلاك السيارة ( كم كيلومتر / 
الصفيحة أو اللثر أو الجالون ) وكذلك القيمة اللحظية لاستهلاك الوقود» 
ليس كل ذلك فحسب بل من خلال التحكم فى نظام الوقود يمكن 
تشغيل السيارة آليا بأعلى كفاءة وأكثر اقتصاد للوقت ممكن وعندئد 
سيسمح الميكرو بروسسور المزودة به السيارة ‏ وبمساعدة مختزلات 
من البلاتينيوم والروديوم ‏ من تحويل الأدخنة المنبعئة من العادم الى 
كل من نتروجين ‏ اكسجين ‏ وماء وهى عناصر لاضرر منها وكل ذلك 
دون التأثير على اقتصاديات استخدام الوقود * وحتى عام 198٠‏ 
استتخدمت شركة كريزلر للسسيارات حوالى مليون وشركة فورد 
مليون ونصف وشركة جنرال موتورز استخدمت 5 ملايين شذرة 
ميكروبروسسور 08158 70068807م1/11650 وذلك فى موديلات 
سيارات عام ٠» 415١‏ 


وحاليا بقدر عدد شذرات الميكروبروسسور التى تحتاجهلا 
السيارة ‏ المجهزة تجهيزا كاملا بما لا يقل عن ١١6‏ وحدة . أما طرز 
السيارات التى سوف تستخدم كل الامكانيات الآلية الممكنة ربما تحتاج 
الى ٠٠١‏ وحدة من شذرات ا ميك رو بمروسسور وسوف تختفى الأجهزة ل من 
أمام سائق السيارة ‏ بمرور الوقت ليحل محلها شاشة الكتروئية وربما 
شاشة مهبطية 005801 والتى ربما تستخدم « كراسم لخريطة الطريق 
هذا بجانب مهمتها لتنبيه السائق عن الأعطال والحاجة للصيانة لبعض 
أحزاء السيارة ٠.‏ 


والخلاصة قان مهندسى السيارات فى كل من الولايات المتحدة 
واليابان واألمانيا الغربية لايدخرون جهدا لايجاد مجال « وظيفة أو عمل » 
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يمكن أن تؤديه هذه « الشدرات و( ا منكر و بر وسسور ) ومن بن المحالات. 
تحت الدراسة ٠‏ التحكم فى النقل ) التروس ( الفرامل التى يتحكم 
فيها الر ادار 158081-0028::01160لتجنب الاصطدامات لوحات للخرائط - 
اعطاء نصائح لتحسين عادات القيادة غير المستحية ٠‏ 


خامسا : المحلات التجارية والسوبر ماركت : 


خلال الثمانينات توقعت الولايات المتحدة أن تنتشر محصلات 
السيوير ماركت التى تعم لم كاملا بالكمبيوتر ع ناته 
وسوف تحل طرفيات نقطة البيم 88168 05 غظذه2 باستخدام الكمبيوتر 
الى حائنب أجهزة التليفزيون المنزلية ونظم نقل الاعتمادات ‏ 6 ([صه”اء»6ائ2 
15311521 20ل سستجعل من « التسوق من منازلهم » حقيقة 
واقعة ربما قبل بداية التسعينات من هذا القرن ٠‏ وسوف يمكن للمستفيد 
من هذا النظام أن يضيط جهاز التليفزيون على قناة معينة واستخدام لوحة 
مفاتيح كمبيوتر المنزل لاخبار النظام عن أجزاء البرامج كانت تحفلى 
بالاهتمام وينبغى اظهارها على شاشة التليفزيون ٠‏ أخيرا يمكنه استخدام 
لوحة المفاتيح لاختيار ( انتقاء ) المهمات التى يريد شراءها من السوق 
واستلامها بمنزله وعندئذ سيقوم هذا النظام بدفم فاتورة المحل باستخدام 
النقود الالكدر ونية بإعدهة3 ءأدمتاوعا1 التى حصل عليها عن حسابك 
من البنك ! ! 


سادسا «جالات النقل والمواصلات 
( 1 ) النقل البحرى 

سوف يمكن للسفن التى تمخر عبر البحار والمحيطات أن تتصل 
بمحطات المراقبة البرية وكذلك السفن الأخرى مستخدمة أقمار صناعية 
تدور فى مدارات متزامنة ( حوالى عشرين ألف ميل يحرى أو حوال 
ستة وثلاثين ألف كيلومتر بعيدا عن الأرض ) وكل من هذه الأقمار يمكنه 
أن يرى ثلث سطح الأرض ٠‏ وسوف يتمكن أص حاب السفن من عراقية 
تشغيلها وبنظرة ‏ أو ]حة - لشاشة الكمبيوتر سوف يمكن تحديد مواقم 
كل السفن ٠‏ وسوف يغذى الكسيوتر ‏ كل بضعة دقائق ‏ بالبيانات 
الخاصة بكل من : مكان: السفينة ( محددا بخطى الطول والعرض ) ل 
السرعة _ الوقود المتبقى حالة الآلاث - حالة النظام الكهربى داخل 
السفينة ‏ حالة أو وضع البضائع على متن السفينة - والظروف الجوية 
وسسيقوم الكمبيوتر باجراء بعض الحسابات القليلة ومتابعة موقع السفينة 
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أولا بأول على القساشة ٠‏ وبذلك سينتهى الى الأبد الموقف الذى كانت 
تعتبر فيه سقينة ما أنها فقدت فئ البحر ٠‏ 
السكة الحديدية 

تبحث هيئة السكك الحديدية بالولايات المتحدة استخدام تكنولوجيا 
الألكترونبات لحل بعض مشساكلها وأحد التصورات المطروحة فى هذا الشآن 
حى أستخدام التحكم فى القاطرات الديزل باستخدام الميكرو بروسسور 
وبطر يقة مماثلة لما يستخدم فى السيارات'وهذا النظام المقترح اضافته 
سوف. يمكنه تحسين ( أو الوصول إلى أفضل ) ضبط للرشاشات وكذا 
استهلاك الوقؤد وسوف يكون ذلك متوقفا على كل من نوع القاهرة وحجم 
القطار ٠‏ وتبيحث شرتة جنوب الباسفيك لايجاد أدوات تشخيصية يمكنها 
التسقن من النظام الكهربى للآلة ‏ ووحدات ذات اختبار تلقائى أثنساء 
السير ‏ وكذلك عن مكونات كهربائية نمطية والتى يكن اختبارها 
واستبدالها بسهولة ويسر ٠‏ ولناخذ صورة واقعية عن قطارات المستقيل 
ينبغى علينا أن نفحص خطط بعض البلاد الصناعية فى مجال السكك 
الحد بدية ٠.‏ 
فمثلا قامت الهيئة القومية للسكك الحديدية الفغر نسية طاعصع م1 
1 [لهدو و21 ببتششبغيل أسرع قطار فى العالم مئذ عام ١94١‏ 
وقطع القطار الفرنسى ‏ 171856-15 عقصه ذ دنهم المسانة بين 
باريس وليون وتبلغ 820 كم ( مسافة مستقيمة ) فى خلال حوالى ساعتين 
وبمتوسط سرعة ١١؟كم/ساعة‏ وسرعة قصوى بلغت .٠+؟/ساعة‏ 
وطبيعى أن يكون للكمبيوتر دور فى قطارات ‏ 1040 فالميكر و كمبيوتر 
تستخدم لمعاونة المهندس وعند سرعة عالية ب 5 كم / ساعة مثلا ‏ 
نصبص اشسارات البلوكات وشكلة مربكة لمهندس القاطرة 511047 وخاصة 
اذا كانت الرؤية ضعيفة والعلاج ٠٠‏ ؟ 


يبين أخد المؤشرات أى أمدى من السرعات ( وعددها خمسة تتراوح 
من صفز الى حوالى كم / ساعة ) مسموح بها فى هذه المنطقة ثم يراقب 
الكمبيوثر المهندس ويحذره اذا تجاوز السرعة المسموح بها بل يمكن أن 
يستخدم القرامل :ل وبشكل آلى . لو خرجت السرعة كثيرا عن المقردر ٠‏ 

ريقوم. باحثو. النقل فى كل من اليابان ‏ أللمانيا الاتحادية ‏ فرنسا 
االو لآ أب ت- المتحدة الاتحاد السوفيتى باجراء تجارب بحثبية عل أنواع 
اجديا.ذ من قاطرات السكك الحدبدية تسمى قطارات الرفع المغناطسسية 
السابحة فى الهو ع صملخه ع1 عتأعسمعمهلة عه «امطه م2 جبه16ع 113 
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.وفى هذا النؤع من القاطرات تقوم مغناطيسات ‏ مركبة في العرية ب 
برفع العربة من فوق القضبان أى تكون هنالك فجوة هوائية بين العربة 
.والقض بان والتى يمكن جرها بواسطة محسرك تأثثيرى خطى 
10601 مما د11 ادعتارا بحيث تصل السرعة الى ؟اه كم / ساعة ٠‏ 
.ولضمان الانزان ينبغى أن تكون سعة الفجوة الهوائية منتظمة ويمكن 
.تحقيق ذلك بواسسطة دوائر للتحكم الالكترونى ٠‏ وسوف تقوم هذه 
: القاطرات. ذات السرعات الفائقة ‏ فى مراحل عملها الأولى ‏ بخدمة نقل 
:الركاب من والى المطسارات وما شابه ذلك ٠‏ ويأمل اليابانيون ‏ والذين 
يملكون قطارا يجرى سرعة 5١‏ كم / ساعة والذى يطلقون عليه قطار 
'الرصاصة «ذه1 8101166 منذ عام ١19754‏ ان يصنعوا ‏ خلال 
العقد القادم ‏ قطارا له ضعف هذه السرعة : تقريبا ‏ ونظريا بدون ضوضاء 
أو اهتزازات ٠‏ ويدأ المهندسون اليابانيون فى تصميم قطار ما جليف 
.هله 1212817 قبل قطار الرصاصة بعامين وفعلا تمت الاختيارات على 
قطار تجريبى 210606726 فى أواخر عام ٠ 198٠‏ 


وقبل حلول عام سلوف تقوم قطارات الرفع المغناطيسية بنقل 
.الركاب ‏ بسرعة تبلغ 984 كم / ساة بين المدن الكبرى باليابان 
,وستجرى على « الجزء الأول » هن شبكة السكك الحديدية الأوروبية ٠‏ 
.والحقيقة يقوم الخبراء بدراسة جدوى استخدامها للنقل بين فرانكفورت 
( ألانيا الاتحادية  )‏ باريس ( فرنسا ) ٠‏ ومن مزايا هذا النوع من 
القطارات هو « ترشيك الطاقة  »‏ السرعة ت وسهولة التركيب ونظام 
التعليق الكهرومغناطيسى 811890628105 عتأعمع28 1916000 يتكون من 
مغناطيسات دعامية 8488065 :0م508 وأخرى للتوجيه تركب علىالعربة 
.وقضبان حديدية على المسار 18015" وترتب المغناطيسات الدعامية بحيث 
عند نوصيل القيار الكهر بى لها تقوم بجذب العربة رأسيا فى اتجاه مجموعة 
من : القضبان وتعمل ه«غناطيسبات التوجيه 5اعطع108 عوصة0 1ه على 
مجموعة أخرى من القغببان التى تمتد على جانب مجموعة التعليق. لحفظ 
توازن العربة عرضيا 181618117 وعندما يفصل التيار الكهربى عن 
المغناطيسات تستقر العربة على مجموعة انزلاقتيية مدعمة بسوست 
جتدء 575 51106 مم5 -عسميمة وسسستعمل أيضا كدعامة فى حالة 
-فشل المغناطيس فى القيام بعمله أما عملية الجر فتتم من خلال المحرك 
التأثيرى الخطى ١‏ 1115ئ1 حيث يركب جزء منه فى العربة والجزه الآخر ٠‏ 
على المسار غ[اعة12' 


ويركب كمبيوتر فى العربة لمراقبة كل من مهمات التوجيه والجر 
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ع فمثلا يقوم بمراجعة التيار فى الملفات واتساع التغرة الهوائية- 
ويناء عل ذلك يعطى الاشارات المناسنة لميكانيزم الجر ٠‏ 
أما أجهزة الكمبيوتر المركبة فى مراكز الاشارة والتوجيه على طول . 
الطربق تقوم بمراقبة حالة القطار نفسه ٠‏ أما وسيلة الاتصالات بين القطار. 
وبين مراكز المتابعة على الطريق فتتم من خلال عمل وصلة أو ربط ما بين : 
دليل موجة وقنتع»7876 يجرى على طول المسار ‏ كلمة12 
ايريال مركب فى القطار وتخرج وصلة منه ‏ من خلال شقم. 
+5810 الى دليل الموحة المشار اليه عاليه * 


ويستخدم المهندسون ‏ فى الولايات المتحدة أجهزة الكمبيوتر_ 
لعاونتهم فى اختبار قطار على هيئة عربة لها شكل الرصاصة وتعمل. 
بالمحرك التأثيرى الخطى ‏ 1101 وتجرى سرعة 06 كم / ساعة خلال 
طرقات وشوارع مزدحمة هثل من سان ديجو الى سسان فرانسيسكو. 
(حوالى 7٠١‏ كم ) أو من نيويورك الى بوسطن ( حوالى أقل من ٠٠١‏ كم ). 
بالولايات المتحدة الأمريكية ولتجميع البيانات اللازمة لتقييم هذه العربة 
أو القاطرة ٠‏ يستخدم كمبيوتر صغير لتجميع البيانات التى يتم قياسها: 
باستخدام أكثر من (٠٠١‏ مائة ( جهاز استشعار وارسالها عبر مسافات 
طويلة بمعدل 7٠٠٠١‏ ( اثنان وثلاثون ألف ) قراءة فى الثانية الواحدة + 
وهذه البيانات. الواردة يتم تجهيزها ( تشغيلها ) باستخدام الكمبيوشش. بعه. 
ذلك يتم دراستها بواسطة المهندس ين لمعاونتهم فى تحديد خواص الأداف- 
للحركات التأثيرية الخطية ٠‏ 


رج  )‏ النقل الجوي 

فى المستقبل سيتداول الكمبيوتر معظم تفاصسيل التشغيل. 
( أو الأداء » للطائرات النفاثة تاركا لقائد الطائرة فقط ب مراقية له الحوادث. 
غير العادية فيقوم الكمبيوتر بكل من : - 
توصيل وفصل التيار الكهربى عن المهمات * 
التحكم فى مركز ثقل 1ك 5ه “اعادعن) الطلائرة ٠‏ 


الاتصال بأجهزة الكمبيوتر المركبة على الطائرات. الأخرى التى تسين 
فى طريق الطائرة ٠‏ 


تحرون 


تحديد الارتفاع والسرعة المناسية للطائرة ٠‏ 

مراجعة قائمة الاختيار التى تجرى دائما قبل اقلاع الطائرة * 
القيام ‏ آليا ‏ بعمليات الاقلاع والهبوط 

. الأخذ فى الاعتبار الرياح ‏ العواصف .. درية الحرارة ٠٠‏ الغ 


عند الهبوط يتولى الكمبيوتزن ‏ آليا. ‏ ضبط السرعة وزاوية الهبوط 
حتى يمكن تحقيق الهبوط كاملا دون تدخل من جانب القائد ٠‏ 
وسوف يجعل الكمبيوتر عملية الطيران مستقبلا ‏ عملية آمنة جدا 
-غسوف يمكن بفضله تقليل احتمالات الاصطدامات الجوية .» وسوف 
ممتابع أجهزة الكمبيوتر كل الطائرات التى 5 تتواجد فى نقاط الالتقاء الجوية 
وتقوم. يحساب المسافات فيما بينها واتجاه كل منهم بحيث اذا كانت سرعة 
“أو اتجاه أى من طائرتين ينذران بالاصطدام ء» يقوم الكمبيوتر بتنبية كل 
.من قائدى الطائرتين لمواجهة الموقف ٠‏ وسوف يمكن للكمبيوتر ‏ 
وان فقطا ‏ بارشاد قائدئ الطائرتين اجراء المناورة المناسية التى يمكن 
بها تصحيح الأوضاع ٠‏ ات 


.«سابعا : مجال ال معلومات 


سيكون نظام أجهزة الكمبيوتر رس يبنوك ود 
“تقليديا وعاديا لمجالات القانون . الطب ومعاهد التعليم * 

وسوف تتيح نظم معلومات القضضاء الجنائى لكل الهيئات والمنظمات 
“المرتبطة بمعاهدات تحالف ‏ أن تقتسم المعلومات المتاحة لدى أى متها كما 
.يمكن التوسع فى البيانات المحلية والملفات كذلك تحليل المشاكل التى 
تعتمد عللى. بعضها البعض * 

توفر نظم ا معلومات الطبية للاطباء والمستشفيات مصدرا مركزيا 
“"للبيانات المستحدثة أولا بأول الخاصة بجميع الأمراض المعروفة والاجراءات 
“الطئية اللازمة * 


والمحطات الطرفية ل ستضتحرع 1 . أو نظم المبكر وكمبيوتر ‏ لدى 
المدارس والمتصلة بنظام. تحليمى م ركزى. هن شمانهم اتاحة كميات هائلة من 
العلومات العامة ٠١‏ 


وفى المسثقيل شسوف يمكتنا « طلب الانسيكلو بيديا ( داثر ة العارف ) 
تتليفونيا:* لنجد :تحت امركنا مضدير هائل للمعلؤءات. التى تطليها وسوف 


5 


يكون الطلب « شفهيا » والرد سوف يكون ا 
تليفزيونية ٠‏ 

بنفس الطريقة سوف يمكننا ( طلب المحلات التجارية تليفوئيا ). 
لنحصل على كل ما نرغب من طعام أو شراب أو أثاث ٠‏ فيمكنك باستخدام 
تالوج ٠‏ أن تحصل على كل ما تريد شراؤه دون أن تغادر منزلك. 
وباستخدامك نظام الشراء بالكمبيوتر سوف تضبط جهاز التليفزيون. 
الخاصن بك على قناة معينة وتستخدم لوحة مفاتيح لتحديد السلع التى, 
تهمك فيقوم النظام باظهارها على شاشة التليفزيون فتقوم ‏ باستخدام 
لوحة المفانيح ‏ باختيار السلعة التى ترغب شراؤٌها فتصلك الى المنزل ٠‏ 


. وسوف انستخدم الفنادق الكمبيوتر ليس الجرد ادارة ومراقبة 
عمليات حجز الغرف للعملاء واعداد الفواتير بل كذلك لمراقبة الوضصح 
بالنسية للأطعمة والشراب كذلك ٠‏ 


وسوف يكون لبنوك المعلومات دور في عمليات « شغل الوظائف 
فسوف نتضمن هذه بيانات عن الوظائف المتاحة وشروطها كذلك الأشيخاص 
الذين يبحثون عن أعمال ٠‏ 

ب وسوف ستخدم الكمبيوتر بشكل أفضل لخدمة الشرطة والعدالة 
من خلال تسجيل بصمات الأصابع والأصوات والصور الفوتوغراقية وخطه 
اليد مما يسهل ‏ دون شك فى الكشسف عن جرائم الجنايات وما شايه .. 


ثامنا : مكتب ال مستقبل 


مكتب المستقبل سوف يحتوى فقط على القليل جدا من الأوراق التى, 
توضع فى الأرشيف وسوف يحل محل الأوراق معلومات تختزن داخل, 
ذاكرة الكمبيوتر الخارجية وفى الميكروفيلع والميكر وفيس وداخل نظم 
معالجة النصسو ص 53868 2106658128 770101 والحقيقة فان هذا 
التغير أو التطور قد بدأ فعصلا منذ فترة الا أننا ينيغى ألا ننسى أنه 
تعميمه ليس بالشىء الهين حيث آننا ‏ أقصد نحن البشر ‏ يبدو أننا 
مازلنا مغرمين داثما بالمستندات الورقية ٠*٠‏ !! فالناسس داثما يحبون 
أن يردا بأعينهم ويحملون بل أبديهم الشيكات أو البوالص أو ايصالات 
الدفع 6.6 الع » 

هل يصدق مثلا أن التطور والتقدم فى المهمات المكتبية الذى تحقق 
خلال الخمسة عشر سنة الماضية يفوق ما تحقق خلال الخمسة الاف سنة 
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الاضية +٠٠‏ !1 ومن خلال تطور تكنولوجيا الكسسو و وين على عسرج 
الأحداثك أداة ذات امكانات وحدوى وفيرة ألا هى معالج الكم 
(1775) امقوعع220 7020آا] وهذه الاداة هى محصلة تزاوج تم بين الكمبيوتر 
وآله النسخ الكهر بية . وكان من بين نتائج تعدم هذا الاتجاه أن أنتحت 
المصائع أجهزة لعالحة النصوص لها امكانات اضافية مثل : التوسع فى صعة 
الذاكرة وكذلك امكانات مراجعتها بل أن معظم الأجهزة المنتجة كنا أعادة 
ترتيب النصوص واعادة ترقيم الصفحات وضيبط. الهوامس واستبدال أو 
حدق لله الى مسجل نالسر 


ونتيح وسائل التخزين المغناطيسية الاضافية مثل الأقراص المرئة 
727رزم1"10 والأشرطة 08828065 ل امكانية ضخمة 
لتخزين النصوص ٠‏ 


هنالك وسيلة أخرى يتوقع لها أن تنتشر ويسود استخدامها ‏ 
خلال السسنوات القليلة القادمة الا وهى ذلك التليفون الالكتروني الأنيق 
( ولقد نم فعلا تصميم تليفون الكترونى أنيق الحجم ويمكن استخدامة فى 
نظام تستوي: عل :5 خطوط - 


س وسوف تستخدم بعض الأجهزة الأنيقة ( الدقيقة ) بكثرة فى مكتب 
المستقبل مثل الآلات الحاسية ونظم الميني كمبيوتر ‏ ونظم الميكر وكمبيوتر 
والكمبيوتر المحمول يدويا : مثلا باستخدام الكمبيوتر المحمول يدويا 
والمزود بطابع صغير وجهاز اقران بالتليفون عم عمسمطجعاء 1" 
سوف يمكن لرجل الأعمال مثلا أن يذهب الى ه كشك التليفون بالمطار 
ويقوم بتوصيل سلعن1ط الكمبيوتر اليدوى الخاص به بالتليفون 
العمومى فى هذا الكشك ويتصل بالكمبيوتر الرئيسى الخاص بشركته أو 
مؤسسته ليحصل خلال دقائق على تقرير مكتوب عن الوضع المالى مشلا 
لعميل ما أو آخر التطورات التجارية أو المالية: والحقيقة هذا النظام 
لا حدود لامكاناته ٠‏ 


وفى مكتب المستقبل سوف يزداد عدد العاملين . أو الموظفين -. 
الذين يستخدمون محطات طرفية للكمبيوش أو ميكروكمبيوتن فسوفه 
يستخدمون هذه النهايات 1 تمع . لادخال الميانات لمعالجتها أو 
لتخزينها باستخدام الكمبيوتر أو للتخزين داخل وحدة ميكروفيلم أد 
ميكر وفيشس ٠‏ لذلك سوف يستخكنهها الموظفون لاسترجاع ا معلومات من 
ذاكرة الكمبيوثر أو ملفات. ال ميكر وفيلم أو ال ميكروفيش ٠‏ 


و 


ناسعا : الكمبيوتر والشئون اثالية : 


هل يمكن أن تختفى النقود المعدنية بل الورقية من معاملاتنا ٠٠‏ 
ونبقى مجرد ذكرى لهواة جمع النقود ٠٠٠‏ ؟ ٠٠٠‏ هنالك فعلاا وجهة نظر 
تنادى وتتوقع حسوث ذلك بتوغل تكنولوجيا الكمبيوتر فى حياتنا المالية» 

فسوف تدفع النقود شيك ألكترونى ٠‏ وهذه الشيكات سسوف 
تودع فى الحسسايات الجارية ولدفع ثمن مشتررياتك سوف تستخدم 
« بطاقة ضمان عالمية وبوضم هذه البطاقة داخل فتحة مخصصة لذلكه فى 
المدل التجارى سوف تتحول قيمة المشترواته من حسايك الشخصى: الى 
حداب هذا المحل التجارى ٠٠‏ لا تقلق فسوف قم البنوك خدماتهنا 
5 ساعة فى اليوم ٠‏ 


منذ عام 11/8٠١‏ ورأصبح « المصرف المنزلى 8ستطصة8 عمره'' 
حقيقة واقعة فعلا فى مدنية كتوكسفيل بولاية تينئيسى الأمريكية ٠‏ 
وتعامل العملاء ‏ ولأول مرة ‏ مع مصارفهم ( ينوكهم ) المحلية بمساعدة 
جهاز الكمبيوتر من منازلهم وطبعا هذه الوسيلة المريحة تنتشر يوما بعد 
يوم بالولايات. المتجدة الأمريكية بل - من خلال اشتراك ثابت ب شمكن 
للمشتركين الاستفادة من خدمات كمبيوتر 188-20 الملون ( اناج شركة 
راديوتشاك ) الذى يمكن توصيله الى تليفون أو تليفزيون العميل وبهذا 
بتاح لهؤلاء المشتركيل معرفة الأنباء متكاملة وزالاستشارات المالية كما 
يمكنهم دفع معظم الفواتير ومعرفة حساياتهم الجارية بالبنوك أولا بأول 


أو ٠‏ ال ٠‏ 
الكمبيوتر وتكئولوجبا الفضاء : 


بالنسبة لتكنولوجيا الفضاءه فالمتوقع «حدوث تقدم هائل ‏ خلال 
التمارييات فى تصميم وصناعة مركيات الفضاء ٠‏ وهذا سوف يسهم 
فى التوصل إلى ممطة فضائية أكبر. وأطول عبرا من معمل الفضا 
1 8118 بل أكثر مرونة فى اجراء المناورات. الفضائية وسوف 
يكون للكمسيوتر دور هام فى عمليات اقلااع وعبوط م ركبات. الفضاء وقبل 
حلوّل عام 155 0 


وسوف يستخدم الكمبيوئر فى المشروعات التى تقام فى الفضاء 
( مثل بناء محطات فى الغضاء ) بل لكراقبة والتحكم 1 فى النظم التى 'تساعد 
على ا معيشضة فيه فسوفه تززع اجيزة 'كمبيوثل صغيرة داحل حسم راكد 
الفضاء لمراقبة أعضاثه الجسمانية ٠٠٠‏ !!] 


كدق 


والحقيقة فان هنالك عددا من مشروعات الفضاء والتى يتجهة الييا 
العالع خلال الثمانينات أما قدر ما يتحقق فيها من تقدم فسوف يعتمد 
جزئيا ل على هدى ما سوف تنفقه الأمم من أعوال عليها فخلال الثمانينات 
قسوفء نرى تلسكوب ( منظار ) كبير فى الفضاء ليلتقط صورا للأجرام 
السنماوية وبعض الصور التى نهم رجال الفلك والفضاء ويمكن اعادته 
ثانية الى الأرض بالمركبات الفضائية ٠‏ 


ويحلول عام 0٠٠‏ قد نرى « عملا محدودا على سطح القمر » 

. وسوف يكون ممكنا جدا السفر الى الكواكب الأخرى بل ليس من المستيعد 

ارسال رواد فضاء الى كوكب 35918 ( المريخ ) قيل نهاية هذا القرن 

وطبعا سوف يبدأ هذا المشروع بارسال مركبة فضاء تعمل آليا الى كوكب 

المريخ والتى يمكتها التحرك على سطحه للبحث عن بعض الأماكن والنقاط 

ذات. الأهمية. الخخاصة ثم تقوم بفحصيها ويعقب ذلك ارسال رواد فضاء 
لى هذا الكوكب المثير ٠‏ 


عاشرا : الكمبيوتر والأعمال العسكرية : 
الحقيقة فان للكمبيوتر ‏ ومازال ‏ دورا باززا فى أعمسال الدفاع 
القومي عند الكثير _من الأأهم منذ الحرب العالمية الثانية ٠‏ 
0و والمتوة قع استخدام الدوائر المتكاملة الكبيرة جدا 11:51 في نظم الدفاع 
المستقبلية فعلى سبيل المثال المهمات المستخدمة اليوم ليس لها السرعة 
الكافية واللازمة لمعالجة الاشارات 8صلووءء22:0 81221 تلك التتى حى 
مور ارتكاز. الأوامر العسكرية ‏ المراقية والتحكم وكذا الاتصالات 
ولحسن الحظ هبنا يمكن أن يلعب الكمبيوتر دوره البارز باستخدام عذه 
الدوائن فياستخدام معدات الدواش. المتكاملة الكبيرة جدا 81ظ7 المصممة 
للميداث يمكن للمخططين العسكريين البدء فى التفكير فى مخططات جديدة 
لادارة المعارك ٠‏ وأخذ الأمثلة ليذا النوع من معالجة الاشارات فى 
« التعرف على الأهداف »ه ٠‏ فيمكن لطائرة هليكوبتن أن تلتقطظ صورا 
لعدد. من الأهداف ثم تغذى هذه الصور الى كمبيوتر الذى يتنبأ بوضعهم 
بهدف قذفى الأهداف التى تهمه فبامكانات الدوائر المتكاملة الكبيرة جدا 
1 يمكن التركيز فى الصور الملتقطة وتحليلها بينما هذه الامكانية 
غير متاحة فى الوقت الحالى ( وقت تحرير هذا الكتاب وحسب اس 
لؤلف ) * 0 0 
وأجهزة الكمبيوتر الملحقة ينظيم 507 دائما 0 0 مصدممة 
بشكل خاض » وحتى أجهزة الكمبيوتر المصممة أصلا لتعمل فى الأغراض 


5717  رتويبمكلا‎ 


العامة غالبا ما يعدل تصميمها بحيث ثلائم المواصفات البيئية العسكرية 
و بعض أجهزة الكمبيوتر تصمم بحيث لا يمكن قصلها عن نظم التسليح 
المركية فيها لذيك ونظرا لهذه المواصفات الخاصة لأجهزة كمبيوتر. 
الأغراض العسسبكرية فان التسبهيلات البرامجية أو اليرمجيات: 
عدو 502 للأغراض العسكرية قاليا ما تكتب من الصفر ٠‏ ولكل نظام 
على حده ٠‏ أما المتوقع مستقبليا قبالنسبة لأجهزة الكمبيوتر للأغراض 
العسكرية فان وزارات الدفاع فى جميع الدول ‏ وخاصة المتقدمة منها ‏ 
سوف تستمر فى تدعيمها للأيحاث الهادفة الى تطوير أجهزة سرعة كذلك 
للوصول الى لغات برامجية أكثر فائدة ولغة ستكون على الأغلب 
اللغة النمطية لكثير من برامج الكمبيوتر العسكرية ٠‏ 

والنظم العسكرية ‏ على خلاف المشروعات المدنية لا يمكن 
اختبارها أثناء عملها المحقيقى ( معركة حربية ) ومن ثم فان الكمبيوتر 
يمكن أن يلعب دورا لحل هذه المشكلة من خلال نظلم المحاكاة لاختبار 
كفاءة النظم الدفاعية ٠‏ 


حادى عر ب نظم القوى الكهر بائية : 

بنظرة شاملة الى التطورات التى شملت تكنولوجيا الكمبيوتر سواء 
فى المكونات الهيكلية أو فى سدمات البرامج يمكن طرح تصور للتطبيقات 
المستقبلية التالية للحاسيات الرقمية فى مجال توزيع الطاقة الكهر بائية : 

آولا : التوسع فى امكانية بر نامج المجاكاة :1114 بحيث يشمل 
التنسيق بن أجهزة الوقاية وحسابات قيم الضبط لتشغيل أحهزة 
الوقاية ٠‏ 

ثانيا : التوسع فى نظام عمل الخرائط بحيث يشمل البرنامج عمل 
سنحلات مخازن وأوامر الصرف المقابلة لتنفيذ أية تعديلات فيها ٠‏ 

| نالا :. استخدام نظام المراقية والتحكم مع استيفاء البيانات وذلك 

لاعطاء مراكز التحكم فى الشسبكات 8041024 بيانات عن الجهد الكهربى 
ومالات التحميل لكل المغذيات وباسبتخدام بر نامج 1514 لتقدسر الأحمال 
المتوقعية ومدى نغير الجهود على المغديات يمكن أن يعطى مهندس التحكم 
التحدذير اللازم قيل حدوث مساكل فى التغذية الكهر دائية 8 

رابعا : الريط بين المعلومات ( الخاصة بتخزين بيانات. نظم التوزيع 
الأولية ) مع نظام يتصل مباشرة بالمستهلكين لمعرفة احتياجاتهم وتكوين 
نظام وضع أولويات. للشكاوى. هن المتاعب بحيث يمكن ‏ بناء على أى 
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-شكوى ‏ تحديد أجهزة الوقاية المسئولة عن هذه المتاعب * وعندما يصل 
عدبد الشكاوى الى حد معين يعطى مهندس التحكم اشبارة للاستعداد 
للتوقعات الممكنة ٠‏ 


ثانى عشر : فى مجال الصحافة : 

يمكن القول يوجه عام أن صتاعة الصحافة هى صناعة ذات حجم 
.هائل من المعلومات ومن م فى احدى العلامات البارزة فى عصر انفجار 
:المعلومات التى تعتبر: من المجالات الأساسية التى بها ازدهرت صناعة 
الحاسيات الالكترونية والعالم السحرى لتكنولوجيا الالكترونيات ومن 
بعدها تكنولوجيا أشعة الليزد ٠‏ 

وخلاصة القول فان تقدم صنئاعة الصحانة فى أى بلك يرتيط 
:ارتباطا وثيقا بمدى الاستفادة من تقدم هذه التكنولوجيات ٠‏ 


والرأى عندى أن انتقال أى دار ص حفية من التكنولوجيا التى 
تستخدمها حاليا الى التكنولوجيا الحديثة لابد وأن يكون مصيرا محتوما 
اذا أرادت هذه الدار البقاء والاستمرار فى المنافسة مع غيرها ٠‏ ولكن 
يشرط أن يكون الانتقال تدريجيا وبخطوات محسوبة دائما كأن تشمل 
.خطة احلال وتجديد الآلات. ادخال العناصر التكنولوجية الجديدة بالتوازى 
امع تكوين الكواذز الفنية اللازمة لذلك ٠‏ 


وقى يكون العامل الحاسم هو الجدوى الاقتصادية للتغيير ٠‏ الا أننى 
.أعتقد أن هذا يمكن تحقيقه من خلال الحاسيات الواعية للتغيير المتزامن مع 
اتحسين النوعية وزيادة الانتاج ٠‏ 


وليس بالأمر العسير على أى محلل أن مراقب للخطوات التى خطتها 
:الصحافة على تاريخها الطويل وكذلك للتطورات التكنولوجية فى مجالات 
شتى أن يتنبا وبدرجة معقولة من الصحة ‏ بالتوقعات المنتظرة خلال 
الحقبة القصيرة القادمة فمثلا مع تواجد نظم التخزين الكمى للبيانات على 
«الحاسيب مباشر ع28أه]8 ومدكلا عدانءة ه92 وكذلك نظم استر جاع المعلوهات 
معغموة اوبعوع1 دو وسحدوعئدة لا بد وأن نتوقع تطورات هامة فى 
نظم رشاشات حبر الطياعة وكذلك عمليسات الطيع الالكتروساتيكية 
.والزيروجرافيك كذلك يمكننا التطلع الى اليوم الذى نرى فيه المطايبع 
لا حاجة لها لتصورات هندسية معقدة تتطلب مسبوكات ضخمة من الصلب 
.لتتحمل الضغوط بين اسطونات الطبع اللازمة لتدفق حير الطباعة الى 
:الأوراق بل نتوقمع بدلا من ذلك أن يكون ضغط الطبع بواسطة نقل 


الكمبيوكر ‏ 894؟ 


النسيج الورقى من البكزة فوق رآس طبع الكترونية لتطبع العسسورة. 
المنقولة اليها ألكترونيا من آلة تفرس صورة الصفحة ‏ 1532886 عهو2 
ممتطع 112 وستسموعءة ثم ترسل الورقة الى مجموعة التقطيع والطى. 
عصنةاه7 قصة عستكية ومن ثم الى ادارة التوزيع بطبيعة الحال نتوقع. 
مثل هذه الآلة أن تكون ذات معدات ميكانيكية أخف وأرخص ٠‏ ولكن عل 
حساب المعدات الالكترونية الاضافية ٠‏ وان كان رأينا النهائى أن الحصلة. 
ستكون فى النهاية انتاج آلة أكفا وأرخص من المتاحة حاليا ٠‏ 

زلا أننا نعتقد أن الاجاية عللى هذا السساؤل ستكون هى الخطوة. 
التالية خى هذا المضمار ٠‏ 

ولذا فان صناعة الصحافة تتطلع وبشغف كبير الى انتاج وسيلة 
لاخرياج البيانات تمكنها من أن تمدها بصسورة عللى الشياشة الم ئية. 
بومقآوهتط وجه0) 5016 تتضمن جميع عناصر الطيع وبحيث يمكن للمحرر 
أو الكاتب الصحفى أن يجرى أية تعدديلات مباشرة ٠‏ وهذه تنقل بطريقة 
تخاطبية جو[ بتاع ه1211 الى الحاسب الالكترونى وسرعة معقولة ٠‏ 

والمتطلبات اللازمة لجعل مقشل هذا التطور مقبولا لدى رجال. 
الصناعة هو انخفاض التكلفة مع السرعة فى التشغيل ٠‏ ولكن من المؤسف 
أن ذلك لم يتحقق ‏ ووفقا لمعلومات كائب هذا المقال ب حتى كتتابته ٠‏ 

ونحن نتطلع ‏ فى مجال ضيط الحروف الى التقدم السريع الذى 
يتم فى صناعة الحاسبات الالكترونية الرقمية التى تمدنا بحلول للمشاكل 
المتعلقة بتخزين المعلومات ٠‏ فمما لا شك قيه فان الزمن اللازم لاستدعاء 
وصتت" وووءعمة واسترجاع المعلوق مات 6981 ساعظ دم لاقسحمغطط 
من ذاكرة الحاسب فى تناقص وبالتالى فى 'تحسن مستمر ويربجع الفضل 
لذلك الى التقدم الصساروخى فى مجال تكنولوجيا ذاكرة الحاسبات 
الالكترونية ٠٠‏ من ب ذاكر ج الفثقاعة المغناطيسية 16[ططناظ 18826616 
الى ذاكرة الهولوجرافيك ٠‏ 
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شرح لبعض المصطاحات التى وردت فى الكناب 
بت 2811 
وهى اختصبار للكالمتين 101816 بوتتوساظ وتعير عن واحد من 
الرقمين ( )١ 2. ٠‏ فى نظام العدد الثنائى ٠‏ ولقد تعدى استخدام هذه 
الكلمة :النظام العددى وأصيحت تشير الى احدى حالتين موجب , سالب 


أو ... الخ . 


بايت ع8 
تعني مجموعة من الأرقام الثناثية تعامل كوحدة متكاملة وقد أصبح 
استعمال البايت يشير الى مجموعة من الأرقام الثناثية تساوى 48 بت ٠‏ 


وحدة العاجة الرئيسية : 
(0210)) «م50ممعه22 عده أتطنا ع متممععمومط لوعادء 

وتتكون فى العادة. من شذرة واحدة هن السليكون تضم مجموعة 
من الدوائر ( الدارات ) الالكترونية وكما هو الحال فان للكمبيوترن عدة 
لغات فتوجد كذلك عدة أنواع مختلفة من وحدات التشغيل الرئيسية 
واكثرهها شيوعا هى 8 ,6502 ,80 2 


الوحدة الحسابية المنطقية تامتظسننطنا عتومة عتأعسطااسط 

وهى اجزء من وحدة المعالجة المركزية [021 تقوم بالعمليات الحسابية 
والمتطقية ٠‏ 
اكركى ‏ 0ه[ناستتاعهم 


وهو مسجل داخل وحدة الحمساب المنطقية ويستخدم لاجراء عمليات. 
حسابية وتشغيل 015196 وتخزين البيانات. بين المعالج والذاكرة المركزية٠‏ 
مثلا يجرى المركم غملية جمع باضانئة رقم داخل الى المحتوى الرقمى 
المخزون ثم يستبذل هذا المحتوى بتتيجة عملية الجيع ٠‏ 
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الساعة ه01 

وهى عبارة عن دائرة الكترونية داخل أى كمبيوشر هوقت سمس 
ترسل اشارات بذيذيات محددة بهدف جدولة عمليات الكمبيوتر وتنفذ 
كل عملية خلال عدد معين من الاشارات الزمنية مما يسمح لأداة التحكم 
بحدولة العمليات فى أوقاتها المحددة ٠‏ 
شذرات ‏ ووقط0 


وهى رقائق من مادة السيليكون ( الزجاج ) تشكل منها دوائر كهر بائية 
تستعمل للناكرة أو لوحدات المعالجة المركزية فى الكمبيوتر ٠‏ 
ذاكرة القر اءة فقط 5018) بوامستعلة عرلط0 موع1 ْ 

وتسمى كذلك لأن وحدة التضشغيل «هوو066< بها يمكتها أن 
تقرأ فقط محتوياتها ولكن دون الكتابة فيها + وهى تستخدم لتخزين 
البرامج الثابتة أى البرمحيات التى تمكث أبدا ( بصقة دائمة ) داخل 
الجهاز مثل المترجمات والنظم 'التشغيلية ٠‏ 
الذاكرة العشوائية لتقف ) م1 0 تمق صم 

وهى تختلف عن ذاكرة القراءة فقط فى شيئين هما : 

قولا : أنه يمكن الكتابة فيها الى جانب القراءة طبعا ٠‏ معنى ذلك 

أن وحدة التشغيل يمكنها أن لم المعالج وكذلك 
البياناتٍ :5 : 

ثانيا : ان الذاكرة العشوائية تحتاج الى دو كهر بى دائم للاحتفاظ 
بمحتوياتها وبمجرد فصيل التيار الكهربى عن الجهاز فان هذه الذاكرة 
تفقد محتوياتها تماما سواء كان برنامجا أو معلومات ٠‏ 
الأفراص الممغنطة ار نه مقمانءطماط ره مطفلط برممه1"! . 

هى قطع دائرية دقيقة ( رفيعة ) من البلاستيك المغطى همومه 
بسطح تسجيل مغناطيسى يماثل المستخدم فى أشرطة والتسسجيل 
والقرص الذى يوضع داخل غطاء واق ‏ يوضع داخل حافل الأقراص * 
الأقراصض, المنلبة 1ق ” م ألما 0 ْ 


١ 1‏ وهى .طريقة. عالية .الكفاءة. فى تخزين الكويات أي الأحجام: الكبدة بن 
البرامج والسانات 0 .بجانب أنها. .ذات _سسعة أكير كثيرا سس الأقراص 
50517 


؟9 


ا 
م 


المرنة فهى كذلك أكثر سرعة ويعول عليها أكثر كثيرا الا أنها باهظة 
التكاليف أو أغلى كثيرا من الأقراص المرنة ٠‏ 


حامل الأقراص 21198 11515 


وهو يضم مجرك .( موتور ) عالى السرعة يستخدم لدوران القرص 
كما 0 على رأس مهوعط در قراءة / 0 التسجيل وقراءة البرامج 
والبياناته 


متعدد العالجات 01 10 


وهو نظام للكمبيوتر يتضمن آأكثر :من معالج ولكنها تشنترك فى 
استعمال الذاكرة المركزية ومعدات ادخال واخراج المعلومات بحيث توزع 
الوظائف الواجب تنفيذها على » هيده ٠‏ الممسابات وبالتالى يتحسن أداء 
الكبعدات 5 . 


التحكم فى أو ضسبط العالحة 1وعاده0 0 1 


ويقصد به استخدام الكمبيوتر: لضبط الأداء المستمر لجهاز معين. 
والتحكم فيه فمثلاا فى المعالجات . الصناعية قد يستخدم الكمبيوتر فى 
00 العراده داخل نطاق أو مدى معين أو التحكم فى فتح واغلاق 

5 و * الخ +٠‏ 


الذاكرة الرديفة إتامصةة1 لقنل 


وهى أداة تخزين ٠‏ تستخدم لتخزين ومسا بد رن 

من تلك المتاحة فى الذاكرة المركزية آثناء التنفيذ ٠‏ وبالرغم من أن 

البرنامج ببدى وكأنه موجود كليا داخل الذاكرة المركزية الا أن الذاكرة 
فى الواقع لا تحتفظك سوى بالفقرات: أو الإجزاء التى تنفد آنيا ٠‏ 


آلة طبع الكتروؤستاتيكية «عاصلط عأننهاومماموائظ 


وهى آلة تطبع حروفا تنقيطية ( أو منقطة ) ٠‏ كل حرف على حدة 
بواسبطة أسلاك أو ابر تعطى شحنة كهر باثية بالشكل المطلوب على ورقه 
سوليفان أى مغطى بالألومنيوم ثم. يلتصق نيط 0 الحاف بالمساحة 
الممغنطة وتثبت بواسطة الحرارة * 


52 


الدالة الفضوثية المتتحر كة أو المنزلقة ‏ «موجات 


وهمى اشارة تظهر عل شاشة العمبيوتر وتدل على مو ضسع اذخال 


الفارة عهتتامللا 

ومى آلة يسوية توصل سلكيا بالكمبيوتر ونتحكم عن بعد ببعض 
وظائف بسيطة أو بالالعاب المبرمجة ٠‏ ش 
التوصيلات المتوالية واكتوازية لوحدات الادخال/اخراج 

نمطا اعللوعة2 سه لقاتزوة 

والتوصيلة المتوازية تتطلب عددا من الأسلاك 77168 المتوازية كل 
سلك يحمل بت ”516 1“ ومن ثم ياستخدام 8 أسلاك يمكننا ارسال / 
استقبال معلومات بمعدل 8 بت ( بايت ) كل مرة ٠‏ | 

والتوصيلة المتوالية فعللى النقيض فهى تستخدم سلكا واحدا لنقل 
مسلسل من واحد فى كل مرة مع عدد زائد من البت هاأط فتتاعده 17/1 
( أو لبيان ) بداية ونهاية كل بايت ٠‏ 


'القارنات 1211 

لتمكين الأجهزة 1 المختلفة من الاتصال مع بعضها البعض 
.بالطر يقة المذكورة أعلاها ( توصيلات التوالى والتوازى لوحدات الادجال /. 
الاخراج ) فقد وضعت مواصفات نيطية لما يسمى بالقارنات. 068 ة1ماصط 
والقارئة ببساطة عبارة عن دائثرة كهربية صغيرة ( نسبيا ) تستخدم 
للربط بين جهازين أز أكثر وأكثر. أنواع القارنات المتوالية استخداما مى 
(7724 «0) 232 28 بيئما أكثر القارنات المتوازية هى ‏ #معتصمطصه0 


.وسسط الاتصالات 11 

للتوصيل ( أو الريط ). بين جهصازى كمبيوتر باستخدام شسبكة 
الهاتف العمومية حيث أنه يوصل مع هذه الشيكة فيلزم بالتالى آخذ 
موافقة هيئة الهاتف على التوصيل ٠‏ وصسذده الطريقة أكثر تكلفة من 
الوسائل الألخرى الا أنها أكثرها كفاءة ٠‏ 

وهو اختصار لكلمتى ‏ 10001:13:101-1(622001118107 
أى أداة لترجمة تعليمات مكتوبة بلغة الكمبيوتر الى رموز رقمية الى النظام 
الرقمى الثنائى والعكس وبالعكس ٠‏ 
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عنصر الصورة أعورقط 

العنصر الصغيرٍ المفىء والذى تؤلف مجموعة منه رسما أو صورة 
معينة على شاشة الكمبيوتر ٠‏ 
قائمة اخشارات ‏ تابعاللا 

هى قائمة بيوظائف يمكن للمستفيد آن يختار تادية أى منها على 
جهازه الطرفي 


عملية الحجب ومتاقة/ا 


وهى عملية انتقاء جزء من ال 818 إلتى تتألف منها الكلمة عن 
طريق حجب ال 8188 الأخرى أو ازالتها بتعليمات مناسية » 


المعلومات المرثية ‏ عدءاه17189 


خطوط التليفو نات 0 التليفزيون إلى العملاه المشتر كين ٠‏ 
يمكتهم استفاء المعلومات التى بر بدسون معرفتها من خلال 0 

تليفزيونية ٠‏ وتشمل المعلومة المرئية 7102045 كل من ه288 716 
وكذلك 8ئمأماء1 ويمكن الحصول على المعلومات من نظام 2808 بواب 

من خلال الخدمة الخاصة التى تقدمها بواسطة خطوط الهاتف كما فى 
نظام 268661 ويمكن الحصول عل المعلومات من نظقام إعاءله1 
.من خلال الخدمة الخاصة التى تقدمها شبكات التليفزيون كما فى بعض 
الدول ٠‏ 


التصو بر الطبة تجتأمقتاع متده"1” 


وى تكنولوجيا تصوبر مواد أو أجسام بأشعة 0 وتعتمد على 
تسليط الأشعة على المواد المختبرة من زوايا مختلفة مما يعطى صورا 
مقبطعية ثنائثية الأبعاد ويمكن ‏ حاليا ب عرض هذه الصوهر على شاشة 
:الكمسيوتر 8 
نظم التشغيل ‏ مسعادرزة وسمغوروم0 

وهو البرنامج الذى يشرف على تنفيذ البرامج التطبيقية فى 
الكمبيوتر: ويقوم ببعض الأعياء التى كان يقوم بها الشخص المنوط 
بالتشغيل وان كان الآخير لا غنى عنه فى أعمال أخرى مثل ادخال الأوامر 
لتقل المعلومات. والبرامج من وسط' ( حافظ للمعلومات ) الى آخر ٠‏ 


5 


نظام التشغيل حوس 2058 
وهو نظام عملى التخزين البيانات على الأاسطوانات ( الأقراص » 
عندما يكون الكمبيوترن فى وضع التشغيل ٠‏ 


برامج تطلبيقية قوع 210 متاق تاوف 


وهى البرامج المعدة لتطبيق معين كالرواتب أى تحرير الايصالات. 
٠.66‏ الخ وكل تطبيق من هذه التطبيقات بتطلب مجموعة من الورامج, 
المتكاملة التى تحتوى على وسائل لتقييم الفعصالية 27711 
والتصئيف أو ا 801 والحساب والتحديث والمقارية والطباعة ٠‏ 


الحزم التطبيقية مععةاعو« دملغده 1ادوصف 


وهى برامج جاهزة الاعداد مصممة كتماذج ذات مواصفات قياسية 
كرواتب الموظفين وتنظيم أؤ مراقية الموجودات ٠٠٠‏ الخ * 


وتحتوى الحزمة على برامج تطبيقية مختزنة على وسط ممغنط مثل. 
الأفراص ( مرنة أو صلبة ) بالاضافة الى برامج لشرح العمل على النظام. 
وكتيب يشبتمل على .تفاصيل هذه البرامج ٠‏ 

وفى العادة يتم #طؤير ( أو تعدريل ) الحزم الجاهزة لتناسب طراذا: 


معينا من الأجهزة ٠‏ 


لغة أداء كلك . 


وهى لغة برمجة صممت أصلا لجهاز ١‏ - 1إء#تيممه8 611 
الذى يعمل بوزارة الدفاع الأمزيكية وتينتها أجهزة حلف النائو ( شمال, 
الاأطلنطى ) قيل أن 'ثنه تنتهى الى بعض التطبيقات المهنية اللخرىق ٠‏ وسبوييت. 
اللغة هكذا تخليدا للعالمة أوغستا أدا أأول مبرمجة فى العالم . 


ئغة معالجة الكلمات ( النصوص ) ]1 مقع ور 270 

وهى عبارة عن بر نامج خاص . بمعالجة الكلمات وتحرور النصوض. 
ويمتاز بقسرة على و ل ل ل نا 
لاكثر عمليات معالجة النصوص تعقيدا ٠‏ 
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قاعدة البيائات ‏ ع2985 10268 

وهى مجموعة من معطيات منظمة تتعلق بموضوع معين تدخل الى 
الكمبيوترن وبتم تعدديلها أو الاضافة اليها وفقا للحاجة ٠‏ 
نظام ادارة قواعد البيانات ع5 2م مم معوسملة مموظ جن18 

وهو عبارة عن مجموعة برامج لتخزين واستخراج وتتحديث قواعد 
البيانات ٠‏ 
البر نامج المصحح ‏ ءغعناط126 

٠‏ 0 ا اي برااتع طن وما 


أ 


اللغة التفاعلية ١‏ أو تخاطبية ( 1-6 ع 


هي نوع من اللغات العالية وتشيه الى حد كبير لغة البشر فيدخل 
البرنامج المحرر بهذا اللغة سبطر! بعد الآخر الى جهاز طرفى ٠‏ فيرد 
الكمبيوتر على الفور بارساله اجابة الى شاشة الوحدة الطرفية 
ألهنا الوستمدع" أى تخاطب بين المستفيد والكمبيوتر ٠‏ 
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رسالة المؤلف 


. إهضصداء 


-.هقدمة 


الباب الآول : 
جولة بين تطبيقات الكمبيوتر 


*الفصل الأول 

الكمبيوتر فى خدمة الطب 60 60اء 
٠‏ الفصل الثانى 

الكمبيوتر فى المنزل  ٠ + ٠‏ 
“الفصل الثالث 

التطبيقات التعليمية والعلمية - ٠‏ 
“الفصل الرايع 

الكمبيوتر فى مجال التجارة والأعمال 
: الفصل الخامس 

تطبيقات الكمبيوتر 
-الفصل السادس 

الكمبيوتر فى مجال الأغمال الهندسية 
الفصل السابع ْ ٠‏ 

تطبيقات. الكمبيوتر لحل مشاكل النقل والمواصلات ٠‏ 

.الفصل الثامن َ 

الكمبيوتر والتحكم فى العمليات الصناعية 


الذكاء الصناعى والانسان الآلى * 


1.5 
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3 


ذا 


/5 


ص54 


الفصل العاشي 

تطبيقات الكمبيوتر فى نظي الطاقة الكهر بائية 
الفصل الحادى عر 

الكمبيوتر فى خدمة الشرطة والعدالة 
الفصل الثانى عشر 

تطبيقات الكمبيوتر فى الصحافة 
الباب الثانى 

أنواع الحسابات الالكترونية الرقمية 5.02 ٠ 6٠.0‏ 

الفصل الأول 

أنواع الحمسابات الالكترونية الرقمية ) الكمبيوتر دارا 

٠ ٠ 5٠ ) من طرزها وبرمجياتها‎ 

الفصل الثانى 

قبل أن تقرر استخدم كمبيوتر 
الفصل الثالث 

أضواء على الحسابات الكبيرة والعملاقة راي 
الفصل الرابع 

ال ميكروبروسسو والميكر وكمبيوئر ٠0‏ 60 0م ١‏ اء 
الفصل الخامس 

مختارات من البرامج التطبيقية العامة ٠ ٠‏ 
الباب الثالث : 

8 3 3 85 ٠. ٠ توقعات المستقبل‎ 


الفصل الأول 
توقعات مستقبل تكنولوجيا الحسابات الالكترونية 
الفصل الثانى 


الآفاق المستقبلية لتطبيقات واستخدامات الكمبيوتر 
شرح لبعخ ااه طا حات ٠ ٠ ٠ ٠ ٠. ٠ ١‏ 


لقن 


د 


30١ 


عا 
إلى 


لذالف 


لي 


ا 


0 


06 
56 


0 
6 
9 
٠١ 
١ 
1 
1 
14 


1١ه:‎ 
53 
١ 


1١م‎ 
15 


0 
231 


7 


© © كتب صدرت عن مشروع الألف كتاب ( الثانى ) 


سيم 


-- 


اسم الكتاب 
أخلام الأعلام زقصص أخرى 
الآلكترونيات والحياة الحديثة 
نقطة مقابل . نقطة 
الجغرافيا فى مائة عام 
الثقافة والمجتمع 
تاريخ العلم والتكتولوحيا ٠‏ 


.القرن الثامن عشر والتاسع عشر 


الأرض الغامضة 

الرواية الانجليزية 

المرشد الى فن المسرح 

آلهة مصر 

الانسان المصرى على الشاشة 
القاهرة مدينة ألف ليلة وليلة 
الهوية القومية فى السينما العربية 
مجمسوعات النقسود 

٠ تصنيفها‎ ٠٠ صيانتها‎ 

الموسيقى ‏ تعبير نغمى . ومنطق 
عصر الرواية مقال فى النوع الأدبى 
ديلان توماس 

مجموعة مقالات نقدية 

الانسان ذلك الكائن الفريد 


الرواية الحديثة ٠‏ الانجليزية والفرئسية 


١ الى‎ 


٠.‏ اصله وبدايته 
1 امحمود اطه ٠‏ الشاعر. والانسان 
القوة النفسبية للأهرام 


+78 ال “فين "الت ررجمة 


بى 9" . 


اسم الؤلف 
برتراند رسل ٠‏ 
ي ٠‏ رادونسكايا ٠‏ 
ألدس مكسل ٠‏ 
ت ١٠‏ و ٠‏ فريمان 
رايموند وليامز ٠‏ 


راء ج ٠‏ فوريس 
ليستر ديل راق 
والتر ألن 

لويس فارجاس * 
فرانسوا دوماس 5 

د ٠‏ قدرى حفنى وآخرون 
أولج فولكف ٠‏ 

هاشم التحاس ٠‏ 

ديفيد وليام ماكدوال ٠‏ 


عزيز الشوان 


دك محسن حاسم ال موسوى 


جون لويس 

بول. ويست 

جح عبد المعطى.. شعراوق 
أنور المعداوى 7 


بيل شول وأدنبيت 
دء صفاء خلوصى 


اق 


اسم الكتاب: 
8 - تولستوقف 


ه؟ ‏ ستتندال 

ان رسائل وأحاديث من المنفى 

”ا الجزء والكل ( محاورات فى مضمار 
الفيزياه الذرية ) 

76 التراث الغامض ها ركس والما ركسيوت 

9 فن الأدب الروائى عند تولستوى 

ا أدب الأطفال . ( فلسفته ‏ فنونة ب 
وسائطه ) 


لفن أحمد حسن الزيات ٠‏ كاتبا وناقدا 


اخ" ”ب فكرة المسرح 

. الجحيم 

و ب صلع القراد السياسى فى منظمات الادارة 
العامة 


التطور المضارى للانسان (ارتقاء الانسان) 

م هل نستطيع تعليم الأخلاق للأطفال ؟ 

4 - تربية الدواجن 

ولا _ الموتى وعالمهم فى مصر القديمة 

٠‏ التحل والطب 

سبع معارك فاصلة فى العصور الوسطى 

5 سياسة الولايات المتحدة الأمريكية ازاء 
مصر 1480 1١9115‏ 

ع _ كيف تعيش 56 يوما فى السنة 


٠ الصحافة‎ .  :: 
أثر الكوميديا الالهية لدانتى فى الغن‎ - 6 
العف كيل‎ 2 
2ت الآدب. الروسى قبل الثفورة البلشفية‎ 
١ 0 


40 سركة عدم الانحياز فى. عالم. متغير 
4 - الفكر الأوروبى الحديث ١‏ 


وه 


اسم المؤلف.. 
رالف ثى ماتلى 
فميكتور برومبير 
فيكتور هوجو 


فيرئر. هنيزم إل 


سد نى هوك 
ف ٠3م‏ أدنيكوف 


هادى نعمان الهيبتى 

د ٠+‏ نعمة رحيم العزاوى . 
دا ٠‏ فاضل أحمد الطائى.. 
فرنسيس فرجون 


هئرى باربوس 


السيك عليوة 

جوكوب برونوفسكى , 

د ٠‏ روجر ستروجان 
كاتى ثير 

١‏ * ستمتسر 

د ٠‏ ناعوم بيتروفيتش . 


دء لينوار تشامبرز رايت - 


م٠‏ حون ششندلر 


بير البير 


الدتكتور غبر يال وهبه - 


داء رمسيس عوض 
داء٠‏ محمد ئعمان حلال. 
فرائكلين ل ٠‏ باؤهر 


5: 


اه 
و6 

هم 
6 


هه 


كن 
/اه 


مه 


ه69 
ع5 


53١ 
535 
3 
0 
56 
0 
5 


34 
33 


0-7 


اسم الكتاب 


الفن التشكيل المعاصر فى الوطن العربى 


1١9368 6‏ 
التنفشقة الأسرية والأبناء الصغار 
نظريات الفيلم الكبرى 


الحياة فى الكون كيف نشاأت وأين توجد ؟ 


مبادرة الدفاع الاستراتيجى 


حر نيا., الفضاء ( دراسة تحليلية لأسلحة 


واستراتيجيات حرب الفضاء ) 


ادارة الصراعات الدولية ( دراسة فى 


سياسات التعاون الدولى ) 
ا ميكرو كمبيوتر 


مختارات من الأدب اليابانى ( الشعر ‏ 


اسم الؤلف». 


شوكت الربيعى 


د ٠‏ محيى اللدين أحمد حسين 
تأليف اج دادق أندرو 
جوزيف كونراد 


د ٠‏ جوهان دورشنر 


طائفة من العلماء الأمر يكيين 


د ٠‏ السيد عليوة 
د ٠‏ مصطفى عنانى 


مجموعة من الكتاب 


الدراما الحكاية ‏ القصة القصيرة ) اليابانيين القدماء والمحدثين. 


الفكر الأوروبى الحديث ٠‏ ج ؟ 


( الاتصال والتغير فى الأفكار ) من 


١56١: ٠ 
أعلام الفلسفة السياسية المعاصرة‎ 


الفكر الأودوين الخديث ٠‏ الى ١‏ 
كتابة السيناريو للسيئما 

الزمن وقياسه 

أجهزة تكييف الهواء ٠ ٠‏ 

الخدمة الاجتماعية والانضباط الاجتماعى 
سبعة مؤرخين فى العصور الوسطى ٠‏ 
التجربة اليوئانية 

مراكز الصناعة فى مصر الاسلامية 
العلم والطلاب والمنارس 


الشارع المصرى والفكر ٠‏ 


فرانكلين ل ٠‏ بأومر 


جابربيل بابر 
أنطوثى دى كر سبنى 


ابراهيم القرضاوى 
بيتر رء داى 

جوزيف داهموس 

س ٠‏ م بورا 

د عاصم محمد ررق 
رونالكد دء سميسون 
و نورمان د١‏ الدسرمنوئه 
دء أنور عبد الملك 


خم» : 


5 اسم الكتاب 
١/ا ‏ حوار حول التنمية 
؟/ا ‏ تبسيط الكيمياء 
؟/ا ‏ العادات والتقاليد المصرية 
التذوق السيئمائى 
ها - التبخطيط السياحى 
كا البذور الكونية 


الا دراما الشساشة 

الهيروين والايدز 

4 الفكر الأآوروبى الحديث ى 5 
نجيب محفوظ على الشاشة 
ام صور اقربقية 


23 1 


اسم الكؤلف 
والت روستو 
فرياء هيس 
جون بوركهارت 
آلان كاسير 
سامى عيد المعطى 
فريد هويل 
شندرا ويكرا ماسيخ 
حسين حلمى المهندس 
روى روبرنسون 
فرانكلين ل٠‏ بأومر 
هاشم النحاس 
دوركاس ماكلينتوك 


مطايع الهيئة المصرية العامة للكتاب 


رقم الابداع بدار الكتب 3ظم 
-.١ 59-3‏ لالاو ‏ 88و 





















































هكونات نظام +« هاءودئياميك , للتصوير باشعة اكس مع الكمبيوتر ( لتصوير عضلات 

القلب وغرها أثئاء عملها ) حيث تختزن الصور الماحقطة دواسسطة الكاميرا دالخل أقراص 

فيديو ٠‏ وتستخرج المساقط اللازمة لاعادة تركيب كل مقطع هن هذم الأثراءى وتحول 
الى أرقام باستخدام تكنيك تنميط البعد الثالث ٠‏ 





























ا 


١ 








تتمدة الفحص والتصودر بمعاونة الكمبيوتر هوضعة على شاشة الجهاز على شكل رسومات 
( منوئيسات ) و تقربر . 



















































































































































































مازل ااستقبل بستخدم المعجدعات الشوسية للتسخين والتدفئة وبه أقل عدد من النوافذ 
( لترشيد الطاقة ) ويستخدم خوسة أجهزة كوبيوتر لادارة اعمال المنزل ٠‏ 











































































































































































































جهاز هاتف ( تليفذون ) مزود بوحدة ميكروبروسسور وتخنزن ذاكرة هذه الوحدة 
التل.فونات اأهامة ودا عللك الا أس الزر المثايل فيطلب الرقم المقابل بعصورة آلية ٠‏ 


أرقام 











الكمبيوتر فى الفصول التعليمية 


0 ا ا 
عه 0 1 1 / 


0 ْ 


نر ااا لاوقالا لزالز ناتلا رابا يلار 


0/1 11 
ااا 
اا 0 00 





ككثير دينع اأمسلاد 
)0 - ل يه 
ثقطة البيع » ؤشى مستنسرة فى عدذ دن الملحلات الكارى فى . 3 
٠. 7 2 1 0‏ بعد آأها التعمداله 
7 : عون عدد منها شبكة درنبطة بكمبيوتر مركزرى ود بل المو 
الصلماعية ويكو مكة انط كما ظف 
اأختص بااتحر يرانك المبيعات ٠‏ 





ببين أحد الرواسيم الحديثة والئى يمكن اضافئها لجميع أححام الكمببوتر وتس.تخدم لانتاج 
الرسومات البيائية والأشكال والقطاعات أللازمة للاعمال الهلدسية والمعمارية والصناعية 
وما كانه ٠‏ 


























انتشر استخدام الكمبيوتر لاخراج الاشكال والرسومات الهندسية ء 

















جهاز لحاكاة غرفة المراقبة لمحطة كهرباء نووية ويستخدم ثلاثة اجهزة كمبيوضر ٠‏ 





د ا عت 2 اله ١‏ : 
ه )2 كز للكمبيوتر فر 533 1 تمكتية صحمه من لبر م 
2 ا - ية أ 6 بغر 2 50002 
ترود المكاتب لاستسار يه لكبير | 1 





رونو 


سبي جه سور ل 








































































































أحد الفنيين فى تركيب الأسلاك داخل لوحات الدوائر الكهربية وهو يرجم 
































































































































روبوت من غائلة يويئويت ( السلسلة ٠٠١‏ ) يقوم بلحام ميكل 
دراجة بخارية ( شركة كاواساكى اليابائية ) 





اج ابخوتية 


اأنا 
60 





أحد التصميوات الاحريبية كروبوت ممدناعى لاضافة حاسة الرؤية ٠‏ 





روبوت طراز اوتوبايس -. يلدقط غطاءيبن كحركى سيارة شيفرولية وآه جهاز 
للرؤية يتضون ؛ هرايا للتصوير للتأاكد هن صحة تركيب الغطاءين فى 


أماكنهم دون خلل أو تسرب ٠‏ 





قبح كسم 











توز بع ومواضمسع المكوثات الهدكلية ااختلفة مثل - الذاكرات - الوحسدات 
الحسابية والملطقية 9ب مسجلات الأوامر ب وحدات تحكم الادخال والاخراج ووحدة 
الأقران نيلها 002696 الخ ٠.‏ 


وحطدة الأقراص ٠.‏ 


الأقر اص الممغئطة على الحاملٍ داخل 


كيفية تركيب أى 


مجموعة._ (: رصة: ) .هن 

























































































































































































































































































































































































































































































تركيب شريط جديد فى وحدة الشرائط المغلطة 
































































































































































































































































































































































































































































































































د 
عد 





و 
سياد 1١‏ 
لكاتب الخطى 
ر العر به 

ريض ) 





تماذج لبعض وحدات الذاكرة المشوائية المستخدمة فى بعفضى أجهزة الكمبيوتر 





























س لص اقم ني مسس م نمسم سطع 


مم مف ميمة دمع مع فلم ووذ قم مغو معفم روطام زر 


12111111 


ا 
ا 
ؤ 





المنظر الخارجى للكمبيوتر من الحجم المتوسط . 

























































































جهاز 11-3أرناه 





لوحة المفاتيح الجهاز 0011211-3 وبها ٠١١‏ مفتاح ٠‏ 










































































مسج م ال جما جد 


| 





سمو سصم سياس ع دعام عمسم معش مسايه ممم مج ملح مع مع ع معن ودس و امس مومهم لممده يس ودس مجويد برسي سعد حصو وله جل مهاسيس مق ا 


حاملات الأقراءن قباس اه بوصة شاشة المهاز قياس ؟١‏ بوصة 
( اخفر على أسود ) 























يليه 





الجهاز ‏ 60/181 الأمربكى ويظهور خامل الأقراصص واوحة المفاتيح 








لستحيم وت جيه دم ع عم أ 5 3 


إلا زم سدم تن ناي عدي عع ند انمعد بيد م يعم مي 


2 


2: 0 1 





ظهر الحعهاز ومبين من أعلى الى أسذل توصيلات الاأرادص المرنة 
الأتراص الصلبة . قارنات التوازى ( سلترونك. ) والتوالى 932 885 





بين الذاكرة المشوائية لأحد أجهزة ا مكير و كمسو تر 


الرسومات 


البيا 





نه 


توليفة من 


الاشكا 


ل 





1733ل اق 





الرسومات 


عية 


الرسومات 


البيا 


5 





حيتت 


الاك اد 


ل 





لوحة 


جهاز 


وكمبيوتر 


مر يكى 


ح0/7 لاحظ المفاتيح 


الجانبية 








الجهاز 4 2110-5201 اليابائى 





الحهاز 1180-2014 مينا امكانات التوسعات به 






























































زوروة اشد6 خ تلماه مقن انزلا 


0 





ثموذج لامكانية النظام 101850 






































- 1 وم به( دعاطهت: 
بومتموت يج واإحوقسه تيوتر 


اا 





عون لوراك 5 
: . تك . 
5 أمدوهم جوتلو > 2 





يبين الجزء الأسفل ( التحتى ) لنموذج لقطار المستقبل 





٠ خرطوشة للذاكرة‎ ١ 








4 ل عصى الألعاب ٠‏ لوحة ترقيم باللمس . 


بيان هدى صغر حجمها ٠‏ 


هربع وقد وضعت فوق 


شذرة همساحتها در١‏ 


1 
ا 








جهاز ادخال/اخراج مع هبين الشاشة المرئية ( المهبطية ) ٠‏ 





ل 00 الفدجوندط 


طراز من مسحلات البيانات والبرامج 


راسم الاحداثيات ( سس ع ص ) ء* 













































































طابع مع اخد أجهزة الميكر وكمببوتر 


راز من القارنات المتوازية ( ستئروتكس ) الاقران 





















































طراز هن القارنات المتوازية ( ستةروتكس ) لاقران طابع مع أحد 
أحد أجهزة الميكروكمبيوتر ٠‏ 


1 





2 
نماذج مختلفة من الطابعات التى تستخدم مع اجهزة المبكر و كمبيوتر 
)١(‏ طابع المصفوفة التنقيط, (*) طابع آلوان 


(5) طابع الخروف (5) طابع حرارى (سرعة ار فرخ الثانية) 


